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Upozornenie:� 7RWR� QLH� MH� XFHOHQê� XþHEQê� WH[W�� DOH� OHQ� DXWRURYH� SUtSUDY\� QD� SUHGQiãN\��
Miestami sú heslovité a v åLDGQRP� SUtSDGH� QHPDM~� QDKUiG]D �� DOH� OHQ� GRS D � SR]QDtky 
]tVNDQp�RVREQRX�~þDV RX�QD�SUHGQiãNDFK��Y�NRQWH[WH�NWRUêFK�GiYDM~�]P\VHO� 
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1 ÒYRG��þR�MH�WR�NRJQLWtYQD�YHGD� 
ýR�MH�SRG D�YiV�NRJQ��YHGD"�3UHþR�VWH�VL�]DStVDOL�WHQWR�NXU]�D ako si ho predstavujete? 

3UREOpPRP� NRJ�� YLHG� MH� SRFKRSL � D Y\VYHWOL � SRYDKX� XGVNpKo myslenia a inteligencie 
(Anderson). 

.RJ��YHGD�Pi�]D�FLH �SRFKRSL �DNR�MH� LQIRUPiFLD�UHSUH]HQWRYDQi�D spracovávaná v rôznych 
agentoch - biologických aj umelých (Gärdenfors) 

6ORYR� �NRJQtFLD�� R]QDþXMH� YãHWN\� SURFHV\�� NWRUêPL� V~� ]P\VORYp� YVWXS\� WUDQVIRUPRYDQé, 
spracovávané, ukladané, vyvolávané a SRXåtYDQp�� 7êND� VD� WR� DM� WDNêFK� SURFHVRY�� NWRUp�
prebeihajú za neprítomnosti relevantných stimulácií, napríklad imaginácia a halucinácie. 
(Niesser) 

História: Descartes a vedomé. Helmholtz a Freud 

behavioristi  

kog. psychológia - cez vojnu -�UR]R]QiYDQLH�UHþL�QD�]DãXPHQRP�SR]DGt�D iné schopnosti,  

po WWII. štúdium mysle  - vizuálna percepcia v computer science, lingvistika: akvizícia 
jazyka u detí, etológia: vrodené sociálne správanie u ]YLHUDW�� QHXURI\]LROyJLD� Y] DKXMH 
funkciu nerv. buniek ku komplexným perceptuálnym aj motorickým procesom, neurológovia 
a neuropsychológovia  na fungovaní pacientov s SRãNRGHQLDPL� PR]JX� ]LV XM~� IXQJRYDQLH�
zdravého mozgu, antropológovia skúmajú konceptuálnu štruktúru kultúrnych praktík 
a rLWXiORY��8YHGRPLOL�VL��åH�WUHED�VSRORþQê�SRVWXS 

kybernetika - spätná väzba, Hebb, teória informácie, "information-processing psychology", 
Von Neumann, Turing, Simon and Newell 

3UHGSRNODG\�� SULHSDV � PHG]L� X PL� D VWURMPL� VD� ]~åLOD�� VWURMH� PDQLSXOXM~� VR� V\PEolmi, 
XGVNi�UHSURGXNFLD�- kódovaná info v DNA (rekurzívny proces) 

9\QiOH]�WHyULH�NRPSXWDELOLW\�Q~WL� XGt�XYDåRYD �R mysli novým spôsobom - mozog-P\VH  

'R�DNHM�PLHU\�P\VH �SULSRPtQD�SRþtWDþ"�PR]RJ�MH� DOHNR�RG�GLJLWiOQHKR�SRþtWDþD��DOH�7XULQJ�
GRNi]DO��åH�SDUDOHOQp�]DULDGHQLD��EOLåãLH�PR]JX��QHP{åX�Y\SRþtWD �YLDF�DNR�VpULRYp�� 
Prístup: VN~PD �PHQWiOQH�SURFHV\�] K DGLVND�YêSRþWRYHM�WHyULH.  
Za ]DþLDWRN� KLVWyULH� NRJ�� YLHG� VD� SRYDåXMH� NRQIHUHQFLD� QD� 0,7� R Shannonovej teórii 
informácie. Tam 11. sept. 1956 odzneli tri prednášky: Chomsky: Tri modely jazyka 
(gramatika=algoritmus implementovaný v mozgu),  Simon a Newell: Strojová teória logiky 
�PRGHO�VWURM��GRND]RYDQLD�WHRUpP���0LOOHU��0DJLFNp�þtVOR�VHGHP�SOXV�DOHER�PtQXV�GYD�� XGVNi�
SDPl �DNR�IRUPiOQ\�DOJRU��V\VWpP�. Myslenie = algoritmická manipulácia so symbolmi. 

Pojem kog. veda zaviedol Miller po tejto konferencii.  

kog. veda alebo vedy 

]DKP RYDQLH� YêUD]PL� DNR� OLELGR�� JHãWDOW�� DW �� 9\VYHW RYDQLH�  � IRUPXORYDQLH� QH]QiPHKR�
SRPRFRX� ]QiPHKR�� 7HyULD� Y\SRþtWDWH QRVWL� - z malej sady jednoduchých elementárnych 
SUYNRY�PRåQR�VNODGD �QHREPHG]HQ~�SHVWURV �NRPSOH[QêFK�V\PERO��SURFHVRY��0RGHORYDQLH�
SRþDVLD�� YêYRMD� QD� EXU]H�� LQWHUDNFLt� þDVWtF�� 1D� G{VOHGQp� REMDVQHQLH� QHMDNpKR� IHQRPpQX� VD�
ukazuje ako vhodný YêSRþWRYê�PRGHO - dvojica�³SRþtWDþ�-�VRIWYpU´�VD�SRXåLMH�DNR�PHWDIRUD�SUH�
mozog a v RP�SUHELHKDM~FL�SURFHV��$N�VD�K\SRWp]D�R tom, ako asi vyzerá kognitívny proces 
skúmaného fenoménu vyjadrí vo forme algoritmu, teda postupnosti krokov a tá sa 
implementuje a spustí na nejakom zariadení, výsledné správanie zariadenia by malo 



 

 

 

 

3 

]RGSRYHGD �VSUiYDQLX�PRGHORYDQpKR�RUJDQL]PX��7DNWR�VD�SRQ~ND�PRåQRV �H[SHULPHQWiOQHM�
YHULILNiFLH�K\SRWp]��NWRUp�E\�LQDN�PRKOL�]RVWD �QD�ãSHNXODWtYQHM�~URYQL�� 
Výsledkom percepcie je model sveta, myslenie je interná manipulácia s modelmi, jazyk je na 
externalizáciu a komunikáciu týchto modelov.  

6DPR]UHMPH�� FHOê� YêSRþWRYê� PRGHO� Pi� E\ � QDYUKQXWê� WDN�� DE\� Y maximálnej miere 
zodpovedal experimentálne získaným poznatkom o modelovanom fenoméne - teda v prípade 
kognitívneho modelovania najmä poznatkom z neurofyziológie a vykonaným 
psychologickým experimentom. 

þR�YLHPH��&RPSXWDWLRQ�QiP�SRPiKD�SUHVQHMãLH�IRUPXORYD �SUREOpP\� 
ýUW\�NRJQ��YHG\�>*DUGQHU�����@� 
1. .H � PiPH� KRYRUL � R NRJQ�� DNWLYLWiFK�� WUHED� KRYRUL � R mentálnych reprezentáciách 

a SRVWDYL � ~URYH � DQDOê]\� ~SOQH� QH]iYLVO~� RG� ELRORJLFNHM� D nurologickej, ako aj od 
sociologickej a kultúrnej. 

2. K SRUR]XPHQLX� XGVNHM�P\VOH�MH�QDMG{OHåLWHMãtP�PRGHORP�MHM�IXQJRYDQLD�SRþtWDþ� 
3. =iPHUQp�UR]KRGQXWLH�QHEUD �GR�~YDK\�IDNWRU\�PRåQR�G{OHåité pre kogn. fungovanie, ale 

v tejto chvíli príliš komplikujúce skúmanie (afektívne faktory - emócie, historicko-
kultúrne faktory a kontext akcií a myšlienok). 

4. '{OHåLWRV � LQWHUGLVFLSOLQDULW\�� UD]� PRåQR� ]PL]Q~� KUDQLFH� SV\FKROyJLH�� ILOR]RILH�� $,��
lingvistiky, antropológie a neurovedy. 

5. . ~þRYRX�WpPRX�V~þDVQHM�NRJQ��YHG\��V~�HSLVWHPRORJLFNp�RWi]N\�Y�]iSDGQHM�ILOR]RILFNHM�
tradícii (povaha poznania, jeho komponenty, zdroje, rozvoj a rozmiestnenie). 

7R�MH�]DVWDUDOê�SRK DG�] r. 1985, dnes sa preferuje iný prístup: 

Citát z +RJKHVD�YV��VWHOHVQHQRV  

nový pojem - VWHOHVQHQRV � SR]QDWNRY�  � SR]QDQLH� VD� QHGi� VN~PD � DNR� QLHþR� DEVWUDNWQp�
a RGWUKQXWp�RG�QHXUyQRYpKR�VXEVWUiWX��1HXUyQRYi�DUFKLWHNW~UD�VD�Gi�SRFKRSL �LED�Y kontexte 
evolúcie. 

Inteligencia je: 

D��QLþ�YLDF�DNR�YêSRþtový proces, a QDSURJUDPRYDQê�SRþtWDþ�P{åH�E\ �LQWHOLJHQWQê 

E�� SRþtWDþRYê� SURJUDP� P{åH� VLPXORYD � DVSHNW\� LQWHOLJHQFLH�� ,QWHOLJHQWQpKR� P\VOHQLD� MH�
schopný len mozog. 

P\� VD� EXGHPH� GUåD � E�� -� SRN~VLPH� VD� YêSRþWRYR� PRGHORYD � U{]QH� DVSHNW\� P\VOH� RG�
SHUFHSFLH�Då�SR�NRPXQLNiFLX��$YãDN�QLHNWRUp�DVSHNW\�P\VOH�SUHNUDþXM~�S~K\�YêSRþHW�� 
.RQYHU]LD�NYiQW�VYHWOD� �HQHUJLH��QD�QHUYRYp� LPSXO]\�MH�VN{U� I\]LNiOQ\�SURFHV�DNR�YêSRþHW��
9H D�DVSHNWRY�PHQWiOQHKR�åLYRWD�]iYLVt�RG�I\]LNiOQ\FK�SURFHVRY�- emócie. 

Y] DK�P\VH -mozog ako program a SRþtWDþ��QDMPl�X�URERWD�� 
prístup: niektoré procesy v QHUYRYRP� V\VWpPH� V~� YêSRþW\�� ,Qp� V~� I\]LNiOQH� SURFHV\�
PRGHORYDWH Qp�QD�SRþtWDþL��,Qp�QLH�D SRWUHEXM~�LQp�SUHGSRNODG\�DNR�WHyULX�YêSRþWRY�D PRåQR�
iné sa dokonca úplne vymykajú vedeckej explanácii. 
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2 Mentálne procesy a reprezentácia 
ýR�VSUDF~YDM~�PHQWiOQH�SURFHV\"�+\SRWp]\��YLHU\��VSRPLHQN\��YQHP\�- sú symboly.  

Systémy symbolov -�]QDþN\��ãLPSDQ]\��3UtNODG�V DUFKLWHNW~URX��QRWRYp�]QDþN\��PDWLND��PDS\� 
Vlastnosti: primitívne symboly + pravidlá kombinovania, doména a PHWyGD� Y] DKXM~FD�
symboly a R]QDþRYDQp�HQWLW\�� 
Numerály, konštrukcia symbolov XIV, Y] DK� ãWUXNW~U\� V\PERORY� N interpretácii. 
([SOLFLWQRV ��þR�MH�YlþãLH�Y UtPVN\FK�þ�� 
3RþtWDþH� VSUDF~YDM~� QXPHUiO\�� DOH� QHYHGLD� LFK� Y]WLDKQX � N QLþRPX� ] reálneho sveta. 
,QWHUSUHWiFLD�MH�SRQHFKDQi�QD�SRXåtYDWH D��9LH�DOH�WUDQVIRUPRYD �V\PERO\�D jeho operácie sú 
riadené symbolmi.  

Mentálny symbol -�QHPXVt�NRUHãSRQGRYD �V QLþtP�]R�VYHWD�-�SHNQê�GH ��VWUDãLGOR��3HUFHSFLD�- 
kauzálna linka zo sveta k interným reprezentáciám - výsledok prír. výberu - orientácia vo 
svete. 

Mentálne procesy závisia na mozgu a najlepšie sa opisujú pomocou symbolov. Mozog 
QHP{åH�PD �QHNRQHþQH�YH D�V\PERORY��1HUYRYp�LPSXO]\�P{åX�E\ �SULPLWtYD��] kt. vznikajú 
symboly. Dobrá metafora z PC -� KRFLMDNR� ]ORåLWp� SURFHV\� SR]RVWiYDM~� ] QLHNR NêFK�
]iNODGQêFK� RSHUiFLt� QDG� QXPHUiOPL�� 3UHWR� P{åX� YêSRþWRYp� SURFHV\� PRGHORYD � PHQWiOQH�
symboly a manipuláciu s nimi. 

9\SRþtWDWH QRV ��HIHNWtYQD�SURFHG~UD�PXVt�GRVLDKQX �åHODQê�FLH �SR�NRQHþQRP�SRþWH�NURNRY�
a s SRXåLWtP�NRQHþQpKR�PQRåVWYD�]QDORVWt� 
ELQiUQH�VþLWRYDQLH��NRQHþQRVWDYRYê�DXWRPDW��1iYUDW�URERWD�GRPRY��]iVREQtN��9êSRþWRYi�VLOD�
]QDPHQi� þR� VD� Gi� Y\SRþtWD �� QLH� HIHNWtYQRV �� 7R� VD� GRVLDKQH� QLH� ]OHSãHQtP� LQãWUXNFLt�� DOH�
pamäte. Determ. a nedeterm. Turingov stroj. Univerzálny Turingov stroj. Nie všetko sa dá 
Y\SRþtWD �� 7XULQJRYD� Wp]D�� 7HyULH�P\VOH� WUHED� IRUPXORYD � WDN�� DE\� EROL� PRGHORYDWH Qp� QD�
SRþtWDþL��7êP�VD�PLQLPDOL]XMH�LQWXLWtYQRV �SRMPRY��7HyULD�VWHOHVQHQi�SRþtWDþRYêP�PRGHORP�
P{åH�E\ �QHSUDYGLYi��DOH�MH�DVSR �NRKHUHQWQi�D vychádza z jasných predpokladov. 

(koniec predn.) 

2.1 Konceptuálna reprezentácia: od konekcionizmu k symbolom 

.�SUREOpPX�UHSUH]HQWiFLH�LQIRUPiFLt�VD�REY\NOH�Y�NRJQLWtYQ\FK�YHGiFK�SULVWXSXMH�]�K DGLVND�
konekcionizmu alebo symbolovej paradigm\�� SULþRP� þDVWR� FK\ED� ]P\VOXSOQH� SUHPRVWHQLH��
*DUGHQIRUV�QDYUKXMH�DNR�SUHPRVWHQLH�NRQFHSWXiOQX�UHSUH]HQWiFLX�]DORåHQ~�QD�JHRPHWULFNêFK�
štruktúrach. 

DOãtP�SUREOpPRP�MH�K DGDQLH�]P\VOXSOQHM�VpPDQWLN\�MD]\ND��UHDOLVWL�]REUD]XM~�V\PERO\�QD�
objekty reálneho svHWD�� )RGRU� LFK� SUHNODGi� GR�0HQWiOþLQ\��$M� WX�*DUGHQIRUV� SRQXND� QiYUK�
riešenia... 

9R�VYRMRP�SUtVSHYNX�XNiåHP�DNR�NRQFHSWXiOQD�UHSUH]HQWiFLD�V~YLVt�V�SHUFHSFLRX��]DYHGLHP�
pomocou nej kognitívnu sémantiku a ilustrujem javy ako metafora a revízia konceptov. 

Kog. veda skúma ako je informácia reprezentovaná a spracúvaná v rôznych typoch agentov.  

2.1.1 Symbolická reprezentácia 
Komputacionalizmus vychádza z SUHGSRNODGX�� åH� NRJQ�� V\VWpP\� E\� PDOL� E\ � PRGHORYDQp�
Turingovými strojmi. Aplikuje sa na modelovanie inferencie a syntakt. parsing. Atómy sú 
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V\PERO\�� SURFHV� MH� PDQLSXOiFLD� VR� V\PEROPL� EH]� RK DGX� QD� VpPDQWLFNê� REVDK. Obsahom 
výrazu v prir. jazyku je výraz v jazyku mysle -�PHQWiOþLQH��$M�WDP�SUHELHKD�VSUDFRYDQLH�LQIR�
DNR� YêSRþHW� G{VOHGNRY� YLHW� SRPRFRX� SUDYLGLHO�� &KRPVN\�� MD]\N� V~� UH D]FH� IRUPiOQ\FK�
V\PERORY�VSUDFRYDWH QêFK�DXWRPDWPL��0DWHULiOQ\�VXEVWUiW�MH�LUHOHYDQWQê� 
3UREOpP�Y\PHG]HQLD��3UHGLNiW\��$NR�ãWXGRYD � LFK�HYROXþQ~�HPHUJHQFLX"�ýtP�ãSHFLILNRYD �
VLWXiFLX� SUHG� Y]QLNRP� V\PERORY"�2GNLD � SULFKiG]DM~� SUHGLNiW\"�9êYRM�predikátov, zmena 
významu konceptu. 

Sémantickí realisti - význam symbolu fixovaný. Symbol grounding problem.  

2.1.2 6XENRQFHSWXiOQD�~URYH  
Konekcionizmus modeluje kog. sys. ANN - paralelené spracovanie neurónmi bez centrálnej 
kontroly. Kogn. procesy modelované dynamikou vzorcov aktivít v sieti. 

[Palmer] vlastné a QHYODVWQp� UHSUH]HQWiFLH� �YODVWQp� VD� SRGREDM~� QD� WR�� þR� UHSUH]HQWXM~��
k QHYODVWQêP�PXVt�E\ �SUDYLGOR���.RQHNF�- vlastné, symbol - nevlastné  

Konekc. modely dobre modelujú asocianistické psych. teórie a sú�UREXVWQp�YRþL�]DãXPHQpPX�
vstupu. 

3UREOpP��DNR�Y\GHVWLORYD �NRQFHSWXiOQX�D symbol. info z ANN? Vstup príliš neštrukturovaný. 
Redukcia dimenzií - Kohonen. 

$M�NH �YLHPH��åH�VD�VLH �VSUiYQH�QDXþLOD�NDWHJRUL]RYD �YVWXS��QHPXVtPH�E\ �VFKRSQt�RStVD �
þR�reprezentuje výstup siete. 

2.1.3 Konceptuálny priestor 
$NR�PRGHORYD �NRQFHSW\"�1D� V\PEROLFNHM� ~URYQL� V~� OHQ� SRPHQRYDQp� ]iNO�� V\PEROPL� D sú 
GDQp�SUDYLGOi�NRPSR]tFLH�SUH�]ORåLWHMãLH��9 konekcionizme sú implicitne. 

KP 

dimenzie: farba, výška tónu, teplota, váha, 3D. Sú kognitívne - infralingvistické (bez 
interného jazyka). Niektoré od senzorických receptorov, iné nie.  

pitch - spojitá 1D štruktúra. Neurofyziológia: HF tóny stimulujú bunky na dne slimáka a LF 
bunky vyššie v špirále. Pozícia v kochlee logaritmicky kóduje pitch - vlastná repr.  

Dimenzie - doslova aj s topológiou a metULNRX�� QDSU�� þDV�� YiKD�� 1LHNWRUp� diskrétne, napr. 
SRKODYLH��9R�YlþãLQH�GLPHQ]Lt� MH�Y]GLDOHQRV ��SUHWR�PRåQR� UHSUH]HQWRYD �podobnosti��þR� MH�
DåNp�QD�V\PERO��~URYQL� 

dimenzie sa interpretujú skôr psychologicky ako vedecky (3D). Vnímanie farby (obr.). 

KP S= D1,..., Dn. Bod v=<v1,...,vn> - objekt. 

Dimenzie:  

1. vrodené: vitálne - farba, priestorové súradnice, výška tónu 

2. QDXþHQp: objem vs. výška hladiny (Piaget) 

3. kultúrne podmienené��þDV��SUtEX]HQVWYR 

4. vedecké��WHSORWD�YV��WHSOR��WLDå�YV��KPRWQRV  

YODVWQRV ��REODV �v KP na základe topológie a metriky v 6���WHUD]��PLQXORV ��EXG~FQRV � 
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Kritérium P�� 3ULURG]HQi� YODVWQRV � MH� konvexná� REODV � .3�� .RQYH[Qê�� DN� V~� ERG\� v1,v2 
v regióne R, aj v, ktorý je medzi nimi je v 5��9lþãLQD� MHGQRVORYQêFK�SRPHQRYDQt�R]QDþXMH�
prirodzené vlastnosti: farby (obr.), samohlásky (obr.). 

koncept -�YODVWQRV ��DOHER�VDGD�YODVWQRVWt�Y rôznych dimenziách. 

Teória prototypov [Rosch]: prototypy -� FHQWUi� NRQYH[QêFK� REODVWt�� =ORåLWHMãLH� NRQFHSW\�
�YWiN��0DUU��1LVKLKDUD���REU���.RQFHSWXDOL]iFLD�SRG D�Y]GLDOHnosti od prototypov 

hranica: Σi(vi-xi)2 =Σi(wi-xi)2 (obr.) 

QLHNWRUp�NRQFHSW\�V~�YlþãLD�DNR�LQp��NDþLFD��SãWURV��Prototypické oblasti s polomerom cv (obr.) 

Σi(vi-xi)2 - cv =Σi(wi-xi)2 - cw 

Experimenty s PXã DPL (obr.) 

2.1.4 Dôkazy z neurovedy 
pre kogn. fungovanie� XGVNpKR� PR]JX� VD� ]Gi� RYH D� IXQGDPHQWiOQHMãtP� VSUDFRYDQLH� LQIR�
v senzomotorickom riadení ako procesy symbol. manipulácie. 

7RSRJUDILFNp�PDS\��VXVHGQRV �QD��VHQ]RU��SHULIpULL�VD�]DFKRYiYD�GR�&16� 
retinotopické mapy v laterálnych nn. geniculate (6 vrstiev), somatotopické mapy - pozície 
senzorov v tele (homunkulus), tónotopické mapy v auditórnom kortexe. Takisto zachovávajú 
PRGXODULWX��U{]QH�W\S\�QHXUyQRY�FLWOLYp�QD�U{]QH�þUW\�D sú v odlišných mapách. 

Doslovná interpretácia vektorového priestoru v NS. 

KonceptuiOQH� SULHVWRU\� QLH� V~� XERYR Qp�� G{ND]� - podobná kategorizácia zvierat a rastlín 
v FHORP� VYHWH�� 3UHþR� - HYROXþQi� VHOHNFLD� ]DFKRYDOD� NRQFHSWXDOL]iFLH� GRVWDWRþQH� YHUQp�� DE\�
XPRå RYDOL�SUHåL �� 
(YROXþQê�SRK DG�QD�ELRORJ��NRJQ��V\VWpP\�� 
MHGQRGXFKp�åLYRþtFK\��VXENRQFHSW��~URYH ��$11� 
]ORåLWHMãLH�- cicavce, vtáky -�VRILVWLNRYDQp�PHFKDQL]P\�XþHQLD�D tvorby konceptov. 

V\PEROLFN~� ~URYH � Y ]P\VOH� SUDYLGORYHM� PDQLSXOiFLH� VR� V\PEROPL� Pi� LED� þORYHN� D je 
GLVNXWRYDWH Qp��þL�DM�LQp�SULPiW\� 
.RQFHSWXiOQD� ~URYH � MH� PHG]L� KUubou symbolickou a citlivou konekc. Konceptuálne 
dimenzie emergujú zo samoorganizujúcich NS. Symbolická predpokladá konceptuálnu, ktorá 
jej ponúka grounding - významy. 

2.1.5 9êSRþWRYp�K DGLVNR� 
�DN�EXGH�þDV� 
Symbol - Turingov stroj - téza sa zakladá na predpoklaGH�� åH� LQIR� MH� V\PEROLFN\�
UHSUH]HQWRYDQi��$OJRULWP\�SRXåtYDM~�SUDYLGOi�DOHER�SUHK DGiYDM~�VWURPRYLWp�ãWUXNW~U\� 
V $11� VD� V\VWpP� EHULH� DNR� '6�� NGH� VWDYPL� V~� PRåQp� NRPELQiFLH� DNWLYtW� QHXUyQRY�
a dynamika (napr. dif. rovnice) opisujú ako sa stavy siete menia v þDVH�� ýLQQRV � VLHWH� - 
kombinácia rýchlych procesov šírenia aktivít medzi neurónmi a SRPDOê�XþLDFL�SURFHV�]PHQ\�
váh spojení. 
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Na koncept. úrovni - vektorové operácie, napr. s PDWLFDPL��. ~þRY~�~ORKX�Pi�SRGREQRV � �
Y]GLDOHQRV �Y priestore. V $11�WLHå�YHNWRU\��DOH�DNWLYDþQê�YHNWRU�Pi�UR]PHU�SRþWX�QHXUyQRY��
]DWLD �þR�Y koncept. menej. Takisto jednoduchšia metrika. 

2.1.6 Kognitívna sémantika 
realisti vs. kognitivisti:  

realisti - význam slova alebo výrazu je entita z reálneho sveta (teda je nezávislý od subjektu). 

kognitivisti - významy sú mentálne entity, sémantika je zobrazenie jazykových výrazov na 
NRJQ�� ãWUXNW~U\�� � 9ê]QDP� SUHGFKiG]D� SUDYGLYRV � -� Wi� VD� XUþXMH� Då� VHNXQGiUQH� YR� Y] DKX�
k YRQN�� VYHWX�� .3� MH� QiYUK� DNR� P{åX� NRJQ�� ãWUXNW~U\� Y\]HUD �� 5R]GLHO� RSURWL� )RGRURYHj 
0HQWiOþLQH� - tá je jazykom so syntakt. štruktúrami a rekurzívnymi pravidlami. Sémantika 
PHQWiOþLQ\�MH�RSl �]REUD]HQLH�GR�YRQNDMãLHKR�VYHWD� 
sémantika -�Y] DK�PHG]L�MD]\NRP�D konceptuálnym priestorom (KP). 

interpretácia pre jazyk L je mapovanie komponentov L do KP. Indivíduové konštanty sa 
]REUD]LD�QD�YHNWRU\�� W�M��ERG\�.3�DOHER�þLDVWRþQp�YHNWRU\��DN�QLHNWRUp�YODVWQRVWL�REMHNWX�V~�
neznáme) = ORNDþQi�IXQNFLD. Predikátom�R]QDþXM~FLP�SULURG]HQp�YODVWQRVWL��NW��UHSUH]HQWXM~�
QLHþR�H[LVWXM~FH�Y reálnom svete bez�RK DGX�QD�NRJQtFLX��]RGSRYHGDM~�NRQYH[Qp�REODVWL�.3�� 
pred(indiv)� MH� VSOQHQê�� DN� ORNDþQi� IFLD� ]REUD]XMH� indiv na bod v regióne priradenom pred. 
Sekundárne predikáty� �QDSU�� �SUHGFKiG]D��� V~� RSLVRYDQp� REODV DPL� QDG� SULPiUQ\PL�
YODVWQRV DPL� 
Body KP - PRåQp�Lndivíduá definované kognitívne bez referencie na vonkajší svet. 

5{]QH�ORNDþQp�IFLH�]RGSRYHGDM~�PRåQêP�VYHWRP z klasickej intenzionálnej sémantiky. 

Niektoré tvrdenia sú analyticky pravdivé� Y]K DGRP� QD� .3�� NULWpULXP� 3� D topologickú 
štruktúru dimenzií. Napr. tranzitivita relácie "pred" vyplýva z lineár. štruktúry dimenzie 
G åND��7DNLVWR��þR�MH�]HOHQp��MH�]DIDUEHQp��D��QLþ�QLH�MH�]HOHQp�D þHUYHQp�QDUD]�� 
nemonot. usudzovanie: Gonzo je vták - umiestnim ho do koncept. priestoru niekde 
k prototypickému vtáku - tam� YWiN\� OLHWDM~�� .H � ]LVWtP�� åH� MH� SãWURV�� Y\VXQLHP� KR� QDNUDM�
UHJLyQX��YWiN��GR�UHJLyQX��SãWURV���NGH�LQGLYtGXi�QHOLHWDM~��ýLåH�UHYLGXMHP�ORFDWLRQ�IXQFWLRQ� 
metafora: � SRGREQRV � Y topolog. alebo metrickej štruktúre medzi rôznymi dimenziami 
kvality. priestorRYi�G åND��D þDV��SUHQHVHQLH�ãWUXNW~U\ 

2.1.7 Záver 
výhody koncept. repr:  

rieši symbol grounding problem - grounded ku konštrukciám KP 

OHSãLH�PRGHOXMH�XþHQLH�D formáciu konceptov. 

frame problem - rozdelenie info do domén 

SRGREQRV  

symbol a konekcion. paradigmy sD� SRYDåXM~� ]D� QHNRPSDWLELOQp�� 6~� WR� DOH� U{]QH� ãNiO\�
SRK DGRY��NRQHNFLRQL]PXV�VD�]DREHUi�UêFKO\P�VSUiYDQtP�G\QDP��V\VWpPX��]DWLD �þR�NRQFHSW��
a V\PERO��ãWUXNW~U\�HPHUJXM~�DNR�SRPDOp�þUW\�V\VWpPX��7HQ�LVWê�V\VWpP�P{åHPH�YQtPD �DNR�
asocianistický mechanizmus aj ako KP, ktorý poskytuje grounding symbolickej úrovni. Nie je 
WHGD�WUHED�UR]OLãRYD ��-3 typy systémov.  (koniec predn.) 
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3 Percepcia I. - videnie 

3.1 Formulácia problému videnia 

9lþãLQD�]� QiV�SRYDåXMH�YLGHQLH� ]D� VDPR]UHMPRV ��=Gi� VD�� åH� YLGtPH�EH]�~VLOLD��QR� QDpriek 
WRPX� MH� YQtPDQLH� REUD]RY�� SUHGPHWRY�� IDUE\� D� SRK\EX� YH PL� NRPSOLNRYDQê� SURFHV�� .H �
QDNORQtPH� KODYX�� VYHW� VD� QHQDNORQt�� .H � ]DWYRUtPH� MHGQR� RNR�� QHVWUiFDPH� RNDPåLWH�
VFKRSQRV � YQtPD �K ENX��.H �SUHFKiG]DPH�RNROR� QHMDNpKR�SUHGPHWX�� ]DNDåGêP�YQtPDPH�
iný tvar, hoci predmet sa nemení. 

Videnie definujeme ako konštrukciu modelu sveta na základe svetelných vzorov dopadajúcich 
QD� VLHWQLFX�� W�M�� Y\WYRUHQLH� V\PEROLFNHM� UHSUH]HQWiFLH� YLGHQpKR� XPRå XM~FHM� DGHNYiWQH�
správanie. Napr. pre robota pohybujúceho sa v nebe]SHþQRP�WHUpQH�YLGLH �]QDPHQi�VSUDFRYD �
obrazy snímané jeho kamerami tak, aby rozpoznal a lokalizoval jamy a SUHNiåN\� 
0HWRGRORJLFNp� SULQFtS\� YêSRþWRYpKR� SUtVWXSX� N videniu sformuloval David Marr1 
v VHGHPGHVLDW\FK� URNRFK�� 7HyULD�� NWRUi� Pi� REMDVQL � QHMDNê� IHQRPpQ�� PXVt� SRG D� QHKR�
REVDKRYD �WUL�~URYQH�DQDOê]\� 
1. ,QIRUPDþQi� WHyULD�� þR� MH� FLH RP� PRGHORYDQpKR� SURFHVX�� þR� MH� YVWXSRP�� þR� Pi� E\ �

výstupom, aké obmedzenia platia pre proces. V SUtSDGH� YLGHQLD� ]DK D� DM� VDPRWQ~�
GHILQtFLX�YL]XiOQHKR�SHUFHSþQpKR�SURFHVX�- þR�WR�]QDPHQi�YLGLH � 

2. Algoritmus: detailný popis jednotlivých krokov - ako vidíme. 

3. Implementácia: ako je proces fyzicky realizovaný na neurofyziologickej úrovni 
u organizmu, resp. v softvéri a KDUGYpUL�SRþtWDþD� 

3.2 Zraková sústava 

=UDNRY~�V~VWDYX�þORYHND�WYRULD�RþL��]RGSRYHGDM~FH�þDVWL�PR]JX�D�VSRMH�PHG]L�QLPL� 
XGVNp�RNR�VD�VNODGi�] dvoch systémov. Jeden vytvára obraz a druhý tento obraz pretvára na 

HOHNWULFNp� LPSXO]\��3UYê�V\VWpP�WYRULD�URKRYND��]UHQLFD�D�ãRãRYND��=DEH]SHþXM~��DE\�VYHWOR�
dopadalo len na jednR�PLHVWR��DE\�EROD�SULPHUDQi�LQWHQ]LWD��DW � 
-DGURP�GUXKpKR��WUDQVGXNþQpKR�V\VWpPX�V~�GYD�W\S\�UHFHSWRURY��W\þLQN\�D þDStN\��VSROX�LFK�
je 100 miliónov, z WRKR���PLO��þDStNRY���0DM~�UR]GLHOQH�IXQNFLH��7\þLQN\�V~�XUþHQp�QD�QRþQp�
YLGHQLH��OHER�SUDFXM~�SUL�QLåších svetelných intenzitách a VO~åLD�QD�þLHUQRELHOH�YLGHQLH��ýDStN\�
V~�XUþHQp�QD�YLGHQLH�FH]�GH ��V~�FLWOLYp�QD�Y\ããLH�LQWHQ]LW\�VYHWOD�D ]DEH]SHþXM~�YLGHQLH�IDULHE� 
Oba receptory obsahujú chemické látky, tzv. fotoreceptory, ktoré pohlcujú svetlo. Pohltením 
VYHWOD�VD�]DþtQD�G{OHåLWê�SURFHV�SUHPHQ\�VYHWOD�QD�HOHNWULFNê�VLJQiO�D výsledkom je nervový 
Y]UXFK�� �.RJQtFLD� WHGD� QH]DK D� OHQ� V\PERORYp� YêSRþW\� - tu vznikajú "symboly" vo 
fyzikálnej interakcii so svetom.) Elektrický signál sa prenáša prostredníctvom bipolárnych 
EXQLHN� ]� W\þLQLHN� D þDStNRY� QD� QHXUyQ\�� NWRUp� QD]êYDPH� JDQJOLRYp� EXQN\�� 'OKp� D[yQ\�
gangliových buniek po výstupe z oka vytvárajú zrakový nerv, ktorý vedie do mozgu (slepá 
škvrna - pokus). Mozgové centrum pre zrakové vnímanie sa nachádza v kôre mozgu v oblasti 
ostrohovitej brázdy na mediálnej strane záhlavného laloka. 

                                                
1 David Marr - vyšWXGRYDO�QHXURI\]LROyJLX�QD�&DPEULGJH�Y�$QJOLFNX��]DREHUDO�VD�ãW~GLRP�IXQJRYDQLD� XGVNpKR�
PR]RþND� �FHUHEHOOXP��� 9� URNRFK� ����-80 viedol v Laboratóriu umelej inteligencie Massachusetského 
WHFKQRORJLFNpKR� LQãWLW~WX� �0,7�� UR]VLDKO\� SURMHNW� ãW~GLD� XGVNHM� YL]Xilnej percepcie. V roku 1980 zomrel na 
leukémiu, výsledky jeho výskumu vyšli posmrtne v roku 1982 v knihe Vision. 



 

 

 

 

9 

3.2.1 Vnímanie svetla 
 O FLWOLYRVWL�]UDNX�UR]KRGXM~�WDNLVWR�W\þLQN\�D þDStN\���0HG]L�QLPL�V~�GYD�]iNODGQp�UR]GLHO\��
NWRUp�Y\VYHW XM~�PQRKR�MDYRY��YUiWDQH�YQtPDQLD�LQWHQ]LW\�DOHER�MDVX� 
PrvýP� UR]GLHORP� MH� UR]GLHOQH� VSRMHQLH� W\þLQLHN� D þDStNRY� V gangliovými bunkami. Jedna 
gangliová bunka je spojená s YLDFHUêPL�W\þLQNDPL��SUHWR�GRVWiYD�YLDF�VLJQiORY�DNR�Wi��NWRUi�MH�
VSRMHQi�YåG\�LED�V MHGQêP�þDStNRP��3UHWR�YLGHQLH�VSURVWUHGNRYDQp�W\þLQNDPL�MH�Fitlivejšie. 

'UXKêP� UR]GLHORP� MH� UR]OLþQp� UR]PLHVWQHQLH� W\þLQLHN� D þDStNRY�� 1DMYLDF� þDStNRY� �DYãDN�
åLDGQH� W\þLQN\�� MH� Y REODVWL� åOWHM� ãNYUQ\� D relatívne málo je ich na periférii sietnice. 
'{VOHGNRP�MH�OHSãLD�VFKRSQRV �YQtPD �VODEp�VYHWOR�QD�SHULIpULL� 
ýR� VD� WêND� YQtPDQLD� LQWHQ]LW\� VYHWOD�� V~� UR]GLHO\� VS{VREHQp� RGOLãQRX� VFKRSQRV RX�
fotoreceptorov, obsiahnutých v W\þLQNiFK� D þDStNRFK�� DEVRUERYD � VYHWOR� U{]Q\FK� YOQRYêFK�
G åRN�� 1DMQLåãt� SUDK� SUH� YQtPDQLH� U{]Q\FK� YOQRYêFK� G åRN� W\þLQNDPL� MH� YåG\� QLåãt� DNR�
u þDStNRY��3UHWR� SUL� VWPLHYDQt� ]DþtQDPH�E\ � UHODWtYQH�FLWOLYHMãt�QD� VYHWOR� NUDWãtFK� YOQRYêFK�
G åRN� 

3.3 Jednotlivé kroky spracovania obrazu 

3.3.1 9\WYRUHQLH�SR D�LQWHQ]tW 
Prvým krokom je teda fyzikálna interakcia medzi svetlom dopadajúcim na sietnicu 
a vizuálnym pigmentom v bunkách sietnice. Odpovede retinálnych buniek (alebo analogicky 
elektronickej kamery) v SULQFtSH� ]RGSRYHGDM~� GYRMUR]PHUQpPX� SR X� KRGQ{W� LQWHQ]LW\�
v príslušných bodoch svetlocitlivého povrchu.  

3.3.2 Lokalizácia zmien intenzity 
$N� SULYULHPH� RþL�� P{åHPH� SR]RURYD �� åH� VFpQD� MH� WYRUHQi� REODV DPL� U{]QHM� LQWHQ]LW\� - 
svetlejšími a tmavšími. Intenzita sa obvykle ostro mení na hranách objektov a - ako dokazujú 
rôzne schematické kresby -�KUDQ\�V~�Yê]QDPQêP�N ~þRP�SUL�YQtPDQt��9L]XiOQ\�V\VWpP�WHGD�
v tomto kroku analyzuje pole intenzít a K DGi�KUDQLFH�UHJLyQRY�U{]QHM�LQWHQ]LW\��6DPR]UHMPH��
QLH�NDåGi�]PHQD� LQWHQ]LW\�]RGSRYHGi�KUDQH�REMHNWX� - niektoré vznikajú zmenou osvetlenia, 
WLH RP� D pod., ~ORKRX� YL]XiOQHKR� V\VWpPX� MH� SUHWR� DM� XUþL �� NWRUp� KUDQLFH� UHJLyQRY�
zodpovedajú skuWRþQêP� KUDQiP�� .H åH� ]DFK\WHQê� REUD]� YåG\� REVDKXMH� XUþLWp� PQRåVWYR�
šumu - obraz sa “vyhladzuje”� QDSU�� QDKUDGHQtP� NDåGHM� KRGQRW\� Y poli priemerom medzi 
VXVHGQêPL�KRGQRWDPL��0{åH�E\ �YiåHQê�SULHPHU�V váhami z Gaussovej krivky. 

Zmeny intenzity zodpovedajúce hranám sa detekujú pomocou tzv. gradientu a v grafe zmeny 
gradientu zodpovedajú prechodom cez nulu (zero-crossing). (str. 68) Kombináciou vzniká 
mexický klobúk. 

V prospech teórie "zero-FURVVLQJV�� VYHGþLD� DM� QHXURI\]LRORJLFNp� SR]QDWN\�� 1D� VLHWQLFL� V~�
gangliá buniek dvoch typov spojených s kruhovo usporiadanými receptormi - jedny sú 
excitované stredovými receptormi a inhibované okrajovými a druhé naopak - zodpovedajú 
mexickému klobúku - v miestach, kde je aktivita oboch typov buniek v rovnováhe je zero-
crossing. Vo vizuálnej kôre mozgu, ako ukázali nositelia Nobelovej ceny neurofyziológovia 
Hubel a :LHVHO�� V~�EXQN\�DNWLYRYDQp�VYHWOêPL�þLDUDPL� � LVWHM�RULHQWiFLH�YR�YL]XiOQRP�SROL� - 
pravdepodobne detekujú zero-crossings. 
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3.3.3 3UYRWQê�QiþUW� 
Porovnaním výsledkov filtrovDQLD� SR D� LQWHQ]tW� FH]� NORE~N\� U{]QHM� YH NRVWL� GRVWiYDPH�
v Marrovom modeli tzv. SUYRWQê�QiþUW -�V\PEROLFN~�UHSUH]HQWiFLX�SDOLþLHN��KUiQ�D regiónov 
URYQDNHM�LQWHQ]LW\��3RGREQp�VXVHGQp�SUYN\�VD�JUXSXM~�GR�þLDU�D YlþãtFK�~WYDURY�D tento proces 
sa opakuje. VizXiOQH�REUD]\�V~�RUJDQL]RYDQp�VDPRYR QH�- bez vedomého úsilia.  

Obr. 1: Konkurujúce kruhy  

Na obr. 1 sa nám spontánne organizuje obraz do 
NUXKRY� QLHNR NêPL� VS{VREPL�� NWRUp� VL� QDY]iMRP�
konkurujú. Dobrým empirickým opisom organizácie 
obrazu sú geštaltové2 zákony:� QDGVXPDWtYQRV ��
WUDQVSRQRYDWH QRV �� RUJDQL]iFLD�� ]iNRQ� VN~VHQRVWL��
proximity, podobnosti, uzavretosti, pregnantnosti. 

Redukovanie informácií o ostrých hranách pri 
SROR]DWYRUHQêFK�RþLDFK�P{åH�SRP{F �YLGLH � - obr. 
Lincolna, str. 78. 

Ako sú tieto procesy implementované v XGVNRP�
mozgu nie je známe -�PXVLD�E\ �WRWLå�YH PL�UêFKOH��
DE\� XPRå RYDOL� ³RQ-line” reagovanie. Spracovanie 
SR D�LQWHQ]tW�YH NRVWL�QDSU�������[������ERGRY��NGH�
sa pri vyhladzovaní šumu berú do úvahy susedné 
ERG\��MH�YH PL�QiURþQp�QD�þDV�  

.HE\� RUJDQL]PXV� SRXåtYDO� QD� RULHQWiFLX� YR� VYHWH� YêVOHGRN� LED� WHMWR� Ii]\� VSUDFRYDQLD�
videného, vnímal by svet zhruba ako mucha. Ako opísal Werner Reichardt, riadenie letových 
DNWLYtW�PXFK\� MH�]DORåHQp�QD� UêFKO\FK�DXWRPDWLFNêFK�PHFKDQL]PRFK�VS~ã DQêFK� �SRKybom 
þLHUQHM�ãNYUQ\�YR�YL]XiOQRP�SROL��VOHGRYDQLH�LQHM�PXFK\��DOHER�QiKORX�H[SDQ]LRX�YL]XiOQHKR�
SR D��SULVWiYDQLH�� 

3.3.4 9QtPDQLH�K EN\�- stereopsia 
+ODYQêP� N ~þRP� SUH� XUþRYDQLH� K EN\� MH� disparita - rozdiel medzi 
REUD]PL� YQtPDQêPL� DYêP� D pravým okom (pokus - ]DYULH � RNR�� MHGHQ�
SUVW�SUHG�VHED��GUXK~�UXNX�Y\VWULH ) 

$N�]DRVWUtPH�RþL�QD�QHMDNê�ERG��WHQWR�VD�YåG\�SUHPLHWQH�GR�VWUHGX�VLHWQLFH�
NDåGpKR� RND�� NGH� MH� QDMYlþãLD� KXVWRWD� IRWRUHFHSWRURY�� 2VWDWQp� YLGLWH Qp�
body sa takisto premietnu na sietnicu vo vzdialenostiach od stredov 
a VPHURFK�]RGSRYHGDM~FLFK�Y]GLDOHQRVWLDP�RG�IL[RYDQpKR�ERGX��YL �REU��
����1D�UHNRQãWUXNFLX�UHODWtYQHM�K EN\�ERGX�SRWRP�SRVWDþt�WULJRQRPHWULD�� 
Obr. 2: Disparita 

                                                
2 Tvarová psychológia (Gestaltpsychologie, z nem. Gestalt = tvar, podoba, celok) sa rozvinula ako reakcia proti HOHPHQWRYHM� SV\FKROyJLL�� 7i� K DGDOD� Y� GXãHYQêFK� MDYRFK� MHGQRGXFKãLH� SUYN\� D� GXãHYQê� åLYRW� SRWRP�
Y\VYHW RYDOD�VNODGERX��]ORåHQtP�WêFKWR�MHGQRGXFKêFK�MDYRY�D�SUYNRY��1D�UR]GLHO�RG�WRKR�WYDURYi�SV\FKROyJLD�
KOiVD� FHORVWQ~� NRQFHSFLX�� SRG D� NWRUHM� FHORN� D� þDVWL� VD� VtFH� QDY]iMRP� SRGPLH XM~�� DOH� YåG\� WDN�� åH� FHORN�
GRPLQXMH�QDG�þDV DPL��*HãWDOW�SV\FKROyJLX�XWYRULOL�WUDMD�SV\FKROyJRYLD�– Max Wertheimer (1880 – 1940), Kurt 
Koffka (1886 –1941) a Wolfgang Köhler (1887 – 1967). Stretli sa na berlínskej univerzite a tvoria tzv. Berlínsku 
školu. Postupne sa do riešenia problémov tvarovej psychológie zapojil E. Rubin, D. Katz, K. Lewin. 
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-H� WX� DOH� KiþLN�� VN{U� DNR�P{åHPH�PHUD � GLVSDULWX� PXVtPH� YHGLH �� NWRUp� ERG\� Y obrazoch 
z DYpKR� D pravého oka si navzájom prislúchajú, teda vznikli projekciou toho istého vzoru. 
+ DGLH � QD� WR� LVWp�PLHVWR� Y oboch obrazoch (teda na sietniciach) nemá zmysel práve kvôli 
disparite. Ostávajú dva spôsoby: 

,GHQWLILNRYD � REMHNW\� Y scéne a potom� VSiURYD � LFK� SULVO~FKDM~FH� þDVWL� Y oboch obrazoch: 
7DNêWR�SUtVWXS�PRåQR�QD]YD �³zhora nadol´��=Gi�VD�DOH�QHSUDYGHSRGREQp��åH�E\�EROR�PRåQp�
LGHQWLILNRYD �REMHNW\�Y VFpQH�VN{U�DNR�VD�XUþLD�UHODWtYQH�K EN\�D orientácia ich povrchov. 

3iURYD �KRGQRW\�LQWHQ]tW�v poliach intenzít z RERFK�Rþt��7DNêWR�SUtVWXS�PRåQR�QD]YD �³zdola 
nahor´�� äLD �� LQWHQ]LWD� Y ]RGSRYHGDM~FLFK� VL� ERGRFK� QHPXVt� E\ � Y oboch poliach rovnaká. 
.H �VL�QDSU��SUHG�MHGQR�RNR�SULORåtPH�]DþDGHQp�VNOtþNR��VPH�VFKRSQt�YQtPD �K ENX�DM�NH �
intenzita svetla dopadajúceho na sietnice je zjavne odlišná (pokus). 

Ktorý prístup je teda plauzibilnejší? Ponúka sa experimentálna taktika:  

6N~VLPH��þL� MH� V\VWpP�VFKRSQê�YQtPD �K ENX��DN�QLH�MH�åLDGQD�PRåQRV �Y\XåLWLD�SR]QDWNRY�
Y\ããHM�~URYQH��$N�WR�GRNiåH��EXGH�WR�SRWYUGHQtP��åH�SUtVWXS�]GROD�QDKRU�MH�SRVWDþXM~FL� 
6N~VLPH��þL�MH�V\VWpP�VFKRSQê�YQtPD �K ENX�DM�DN�MH�YVWXSQê�REUD]�YH PL�]DãXPHQê��$N�WR�
GRNiåH�� SURFHV� QHP{åH� ]iYLVLH � OHQ� QD� NYDOLWH� YVWXSQêFK� GiW� D WHGD� ]DK D� DM� LQIRUPiFLX�
“zhora nadol”. 

. ~þRYê� H[SHULPHnt v tomto smere urobil Julesz: Pozorovaním stereogramov -� SRþtWDþRP�
]KRWRYHQêFK� REUi]NRY� ]ORåHQêFK� ]� ³QiKRGQêFK´� ERGRY� �VDPR]UHMPH� WDN� DE\� VLPXORYDOL�
disparitu) -� GRNi]DO�� åH� VWHUHRSVLD�P{åH� Y]QLND � ]GROD� QDKRU� þLVWR� QD� ]iNODGH� GLVSDUtW� EH]�
DNHMNR YHN� YLGLWH QHM� ãWUXNW~U\� REMHNWRY� �XNi]D � VWHUHRJUDP\). Ako ukázali Frisby 
a Clatworthy, informácia zhora nadol nezlepšuje stereopsiu - u XGt�� NWRUt� GRVWDOL� YRSUHG�
informáciu o WRP�� þR� PDM~� Y VWHUHRJUDPH� YLGLH �� QHQDVWiYDO� HIHNW� K EN\� UêFKOHMãLH� DNR�
u neinformovaných. Stereopsia je nezávislá od iných vizuálnych procesov -� P{åH� E\ �
samostatným modulom. 

(pokus s horopterom, kyklopské oko) 

,VWi�SULQFLSLiOQD�LQIRUPiFLD�P{åH�SUL�SiURYDQt�REUD]RY�SUHGVD�OHQ�SRP{F �� 
3ULQFtS�MHGLQHþQRVWL��-HGHQ�REMHNW�QHP{åH�E\ �V~þDVQH na dvoch miestach, t.j. bod v obraze 
YLGHQRP� MHGQêP� RNRP�PRåQR� VSiURYD � V práve jedným bodom v obraze videnom druhým 
okom. 

Princíp spojitosti: .H åH� SRYUFK\� REMHNWRY� V~� YlþãLQRX� QHSULHK DGQp� D relatívne hladké, 
susedné body v obraze obvykle zodpovedajú bodom v SULEOLåQH�URYQDNHM�K ENH��Y]GLDOHQRVWL�
od oka). 

3RG D� 0DUUD� V~� WLHWR� SULQFtSX� ]DEXGRYDQp� GR� PR]JX�� W�M�� YURGHQp�� 0DUU� D Poggio 
LPSOHPHQWRYDOL� SRþtWDþRYê� SURJUDP� QD� DQDOê]X� VWHUHRJUDPRY� QD� ]iNODGH� WêFKWR� SULQFtSRY�
�VWU����Q���NH �YãDN�YH]PHPH�GR�~YDK\�SRWUHEQp�PQRåVWYR�YêSRþWRYêFK�RSHUiFLt�D relatívne 
PDO~� UêFKORV � ãtUHQLD� Y]UXFKRY�PHG]L�QHXUyQPL�� ]Gi� VD� WHQWR�PRGHO�YLGHQLD�QHSODX]LELOQê��
Ako teda funguje reálna stereopsia u þORYHND"�=KU PH�þR�GRWHUD]�YLHPH� 
Stereopsia zrejme funguje zdola nahor, nie je však jasné na akých vstupných dátach. Intenzity 
svetla v SROL� P{åX� E\ � RYSO\YQHQp� RVYHWOHQtP� D nezodpovedajú presne fyzikálnym 
SRYUFKRP�� 3ULQFtS� VSRMLWRVWL� MH� DOH� ]DORåHQê� SUiYH� QD� YODVWQRVWLDFK� SRYUFKRY� REMHNWRY��
YVWXSQêPL� GiWDPL� E\� WHGD� PDOR� E\ � QLHþR� EOLåãLH� N reprezentácii povrchov. 
Z QHXURSV\FKROyJLH��&ROLQ�%ODNHPRUH��YLHPH��åH�YR�YL]XiOQHM�N{UH�FLFDYFRY�V~�VW SFH�EXQLHN��
NGH�NDåGi�]RGSRYHGi�U{]QHM�GLVSDULWH�SUH�UH]�REUD]X�Y LVWHM�YêãNH��1HYLHPH�YãDN�PHG]L�þtP�
VD�XUþXMH�GLVSDULWD��,VWp�MH��åH�VWHUHRSVLD�P{åH�E\ �Y\NRQiYDQi�QD�SUYNRFK�]iNODGQpKR�QiþUWX�
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a åH�SURFHG~UD�SiURYDQLD�SUDFXMH�QD�YURGHQêFK�SULQFtSRFK��RGYRGHQêFK�] povahy fyzického 
sveta. 

DOãLH�N ~þH�SUH�VWHUHR-videnie 

*LEVRQ� WYUGt�� åH� ]GURMRP� LQIRUPiFLt�
o K ENH� D orientácii povrchov sú 
gradienty v textúre (obr. 3). Hoci bolo 
LPSOHPHQWRYDQêFK� QLHNR NR�
SRþtWDþRYêFK� SURJUDPRY� SUDFXM~FLFK� QD�
tomto princípe, o tom, ako interpretuje 
JUDGLHQW� WH[W~U\� XGVNê�YL]XiOQ\�V\VWpP��
MH�]QiPH�YH PL�PiOR� 
Obr. 3: Gradient textúry a vnímanie 
K EN\ 

DOãLH� N ~þH� �Jakubek - monokulárne/binokulárne, empirické/fyziologické) - prekrývanie, 
WLH RYDQLH��YH NRV � REUD]X�QD� VLHWQLFL�� Y]GXãQi�SHUVSHNWtYD� �Y]GLDOHQp�REMHNW\� VD� MDYLD� DNR�
zahmlenejšie, modrejšie), výška v SOiQH� �EOLåãLH� N horizontu = vzdialenejšie), lineárna 
peUVSHNWtYD��URYQREHåQp�þLDU\�VD�Y GLD NH�VSiMDM~���DNRPRGiFLD�ãRãRYN\� 

7YDU�REMHNWRY�PRåQR�]UHNRQãWUXRYD �DM�] ich pohybu - Ullman 
uvádza nasledujúci pokus: na plátno sa premieta sada bodov. 
.êP� V~� VWDWLFNp�� SR]RURYDWH � YLGt� LED� QiKRGQH� UR]KiG]DQp�
body. Ke � VD� ]DþQ~� SRK\ERYD �� Y\WYiUDM~� HIHNW� GYRFK�
URWXM~FLFK�YDOFRY� �YL �REU� 4). V VNXWRþQRVWL�åLDGQH�YDOFH�QLH�
sú, premietajú sa len animované body, ktorých dráhy sú 
SRþtWDþRP�Y\SRþtWDQp�WDN��DE\�EXGLOL�SUtVOXãQê�GRMHP� 
Obr. 4: Pohyb bodov vytvára ilúziu valcov 

 

Ilúzie 
0QRKR�]�WRKR��þR�YL]XiOQH�YQtPDPH��MH�Y�QHMDNRP�]P\VOH�LOX]yUQH��9]GLDOHQHMãLH�SUHGPHW\�
VD� ]GDM~� PHQãLH� DNR� WLH�� þR� V~� EOLåãLH�� =UNDGOi� XND]XM~� YHFL� WDP�� NGH� QHP{åX� E\ ��
Fatamorgána nás oklame vidinou vzdialenej scenérie. Ryby v rybníku vyzerajú,�åH�V~�YR�YRGH�
Y\ããLH��DNR�Y�VNXWRþQRVWL�V~��0HVLDF�WHVQH�QDG�KRUL]RQWRP�VD�MDYt�RYH D�Ylþãt�DNR�Y�]HQLWH��
5RYQREHåQp� SULDPN\� VD� ]ELHKDM~� VPHURP�N�KRUL]RQWX��âRãRYN\�PHQLD� RþLYLGQp� UR]PHU\� D�
Y]GLDOHQRV �SUHGPHWRY� 
9lþãLQRX�LGH�R� LO~]LH�]DSUtþLQHQp�I\]LNiOQymi efektami pri prechode svetla z predmetov do 
QDãLFK�Rþt��0\�YãDN�YLHPH��åH�Y]GLDOHQp�REMHNW\�V~�RYH D�YlþãLH��DNR�LFK�YQtPDPH��9LHPH��åH�
SUHGPHW\�YLGHQp�Y�]UNDGOH�V~�Y�VNXWRþQRVWL�SUHG�VNORP��QLH�]D�QtP��1iã�PR]RJ�D�P\VH �VD�
YlþãLQRX� DGDSWRYDOL� QD� WLHWR� MDY\� D� QDXþLOL� VD� NRPSHQ]RYD � LFK� WDNêP� VS{VRERP�� DE\�
zodpovedali realite -�þR�DOH�P{åH�VS{VRERYD � DOãLH�LO~]LH�  
Pri istom type optických ilúzií dochádza k chybnej interpretácií perspektívy. V 
3RJJHQGRUIRYHM� LO~]LL� MH� ãLNPi�SULDPND�SUHNU\Wi�REG åQLNRP��Toto prekrytie vytvára ilúziu 
GYRFK� SULDPRN�� .H � YãDN� NX� SULDPNDP� SULORåtPH� SUDYtWNR�� ]LVWtPH�� åH� V~� Y� VSRMHQt��
3RQ]GRYHM�LO~]LL�VD�KRYRUt�WLHå���LO~]LD�]ELHKDM~FLFK�VD�NR DMQtF´��7YRULD�MX�GYH�U{]QREHåN\�Y�
tvare obráteného V. Medzi nimi sú horizontálne umLHVWQHQp�GYH� URYQDNR�GOKp� URYQREHåN\��
1DSULHN�WRPX�VD�]GDM~�E\ �U{]QHM�G åN\��6SRGQi�VD�MDYt�E\ �NUDWãLD�DNR�Wi�Y\ããLH�XPLHVWQHQi��
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5{]QREHåN\�YQtPDPH�DNR�WURMUR]PHUQ~�Y] D XM~FX�VD�FHVWX��3UHWR�VD�QiP�]Gi��åH�WR��þR�MH�
DOHM��KRUQi�~VHþND���MH�GOKãLH�DNR�WR��þR�MH� D HM��GROQi�~VHþND�� 

0DXULWV�&RUQHOLV�(VFKHU� Y\WYRULO� QD� ]iNODGH� WêFKWR� VNXWRþQRVWt� VYRMH� ]PlWHQp�� DOH� ]iURYH �
IDVFLQXM~FH�REUD]\��9\WYiUDM~�QHORJLFNp�WURMUR]PHUQp�SUHGVWDY\��1D�SUYê�SRK DG�VD�RE\þDMQH�
MDYLD� SHUVSHNWtYQ\PL� XNiåNDPL� �'� REMHNWRY� D� VFpQ�� SUL� EOLåãRP� SR]RURYDQt� RGKD XM~�
YQ~WRUQp�QH]O~þLWH QRVWL�WDN��åH�WURMUR]PHUQê�REMHNW��NWRUê�]REUD]XM~��QHP{åH�H[LVWRYD �� 
3ULEOLåQH�MHGQR�SHUFHQWR�SRSXOiFLH�QHGRNiåH�YQtPD �WLHWR�LO~]LH��,FK�PR]RJ�QLHMH�VFKRSQê�]�
GYRMUR]PHUQHM� SORFK\� SUHWUDQVSRQRYD � obraz do 3D podoby. Pri týchto ilúziách sa bohato 
Y\XåtYD�WLH RYDQLH��SUHWRåH�WLH �P{åH�LO~]LX�]UXãL ��DOH�DM�Y\WYRUL ��´1HNRQHþQp�VFKRGLVNR´�MH�
jednou z Escherových ilúzií. Escher umiestnil schodisko na strechu budovy. V pravom rohu je 
strácajúci sa bod, NWRUê�MH�Y\ããt�DNR�ERG�Y� DYRP�URKX��9�WRPWR�SUtSDGH�LO~]LD�Y]QLNi�Y DND�
WLH RP� 
0(6$ý1È� ,/Ò=,$��8UREPH� VL�PDOê� H[SHULPHQW�� 3R]ULPH� VD� QD�0HVLDF� QDG�KRUL]RQWRP��
3RWRP� ]REHUPH� NXV� SDSLHUD�� XUREPH� Y� RP� GLHUNX� D� SRGUåPH� KR� SUHG� RNRP�� .H � VD�
pozeráme cez dierNX��0HVLDF� MH� WHM� LVWHM� YH NRVWL� DNR� E\�ERO� Y� ]HQLWH��2ED�~ND]\�P{åHPH�
SRURYQD �WDN��åH�MHGQêP�RNRP�SR]HUiPH�QD�PHVLDF�FH]�GLHUNX�D�GUXKêP�SULDPR��9LGtPH�WHQ�
LVWê�REMHNW�D�GYD�U{]QH�MDY\��Y�GYRFK�U{]Q\FK�YH NRVWLDFK�� 
3ULQFtS�Y] DKX�YH NRV �–�Y]GLDOHQRV �E\�PRKOD�E\ �SRGNODGRP�SUH�SRUR]XPHQLH�PQRåVWYD�
LO~]Lt�YH NRVWL�� ,O~]LD�0HVLDFD�MH�MHGQD�]�QDM]QiPHMãtFK��0HVLDF�QDG�KRUL]RQWRP�VD�MDYt���[�
Ylþãt� DNR� Y� ]HQLWH�� SULþRP� RERP� SRORKiP� ]RGSRYHGDM~� URYQDNR� YH Np� REUD]\� QD� VLHWQLFL��
7HQWR� MDY� MH� QDMS{VRELYHMãt� SRþDV� VSOQX� PHVLDFD�� 9\VYHWOHQtP� MH�� åH� YQtPDQi� Y]GLDOHQRV �
KRUL]RQWX�MH�SRVXG]RYDQi�DNR�YlþãLD��QHå�Y]GLDOHQRV �]HQLWX���+ROZD\�D�%RULQJ������� 

3.3.5 Dva a SRO�UR]PHUQê�QiþUW 
1D� ULHãHQLH� DåNpKR� SUREOpPX� YLGHQLD� QiV� HYRO~FLD� Y\EDYLOD�
vrodenými princípmi, ktoré poPiKDM~� SUL� XUþRYDQt� K EN\� ]R�
]iNODGQpKR�QiþUWX��([SOLFLWQ~�UHSUH]HQWiFLX�R UHODWtYQ\FK�K ENDFK�
a RULHQWiFLL� �]� K DGLVND� SR]RURYDWH D�� NDåGpKR� YLGLWH QpKR�
povrchu v scéne Marr nazýva dva a SRO� UR]PHUQê� QiþUW� �YL �
obr. 5). 

Obr. 5: Dva a SRO�UR]PHUQê�QiþUW 
(koniec predn.) 

3.3.6 Trojrozmerný model 
1DãtP�FLH RP�MH�SRUR]XPLH � XGVNpPX�YLGHQLX�WDN��DE\�VPH�PRKOL�LPSOHPHQWRYD �SRGREQê�
systém napr. v URERWRYL�� 9êVOHGNRP� YêSRþWRYpKR� SURFHVX� YLGHQLD� MH� V\PEROLFNi�
reprezentácia trojrozmerného sveta, z ktorej je explicitne zrHMPp��þR�MH�NGH��WUDQVIRUPiFLRX�]�
���'� QiþUWX� -� WDN� DNR� SUL� &7� DOHER� GUXåLFRYêFK� VWHUHRVQtPNDFK��� ,GH� WHGD� R identifikáciu 
objektov na základe ich tvarov a XUþHQLH�LFK�UHODWtYQHKR�XPLHVWQHQLD�Y priestore. 

,QWHUSUHWiFLD�þLDURYêFK�NUHVLHE 
Vedomosti o svete obmedujú interpretáciu primitívnych symbolov v kresbách (Clowes, 
Huffman) - blokové svety: 4 typy spojení: L,T,Y, šípka -�YãHWN\�SULP��V\PERO\�PXVLD�PD �
konzistentnú interpretáciu. Waltz: tiene a NRPSOLNRYDQHMãLH� VSRMHQLD� X DKþXM~� LQWHUSUHWiFLX�
(str. 112). 
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Identifikácia objektov 
3UL� NRQãWUXNFLL� ~SOQpKR� WURMUR]PHUQpKR� PRGHOX� VD� Y\XåtYDM~�
SR]QDWN\�]tVNDQp�VN~VHQRV RX��1LH�YåG\�PiPH�~SOQp�GiWD�SUH�
trojrozmernú rekonštrukciu -� QDSU�� QLH� FHOê� REMHNW� PXVt� E\ �
YLGLWH Qê� D predpoklady o jeho “odvrátených stranách” 
prijímame na základe našej kultúrne podmienenej skúsenosti. 
Vizuálny systém konštruuje opis vnímaného objektu 
a porovnáva ho s akýmsi mentálnym katalógom prototypov - 
WURMUR]PHUQêFK�WYDURY�REMHNWRY��YL �REU� 6). 

 Tento proces prebieha ne nevedomej úrovni a stretávajú sa 
v RP�SUtVWXS\�]GROD�QDKRU�D ]KRUD�QDGRO��ãSHFLILFNi�þUWD�þDVWL�
QHMDNpKR� REMHNWX� P{åH� VO~åL � DNR� N ~þ� QD� XUþHQLH� SURWRW\SX�
a WHQ�VD�SRWRP�]KRUD�QDGRO�SRXåLMH�QD�GRXUþHQLH�]Y\ãNX�ILJ~U\�� 
Obr. 6:  Katalóg tvarov 

Na verifikáciu oboch prístupov�P{åHPH�SRXåL �URYQDN~�H[SHULPHQWiOQX�PHWyGX�DNR�Y\ããLH��
DN� MH� SURFHV� LGHQWLILNiFLH� REMHNWRY� ~VSHãQê� DM� SUL� ]DãXPHQRP� REUD]H�� P{åH� ]iYLVLH � QD�
informácii “zhora”.  

Pokus: Na obr. 7, ktorý na prvý 
SRK DG� Y\]HUi� DNR� QiKRGQp�
machule, je pes, ktorý vetrí zem 
v tieni stromu. Táto informácia 
E\� PDOD� VWDþL �� DE\� VWH� SVD� QD�
obrázku identifikovali.  

 

Obr. 7: Príklad na vnímanie 
"zhora nadol" 

 

.H åH� WHQ� LVWê� REMHNW� PRåQR� LGHQWLILNRYD � ] U{]Q\FK� XKORY� SRK DGX�� 0DUU� D Nishihara  
QDYUKXM~�� åH� WYDU� REMHNWX� E\� QHPDO� E\ � ãSHFLILNRYDQê� Y]K DGRP� QD� V~UDGQLFRYê� V\VWpP�
SR]RURYDWH D��DNR�MH�WR�Y����'�QiþUWH���DOH�Y]K DGRP�QD�REMHNW�VDPRWQê��7URMUR]PHUQê�PRGHO�
MH�SUH�QLFK�UHSUH]HQWRYDQê�KLHUDUFKLRX�REMHNWRY�]ORåHQêFK�]R�]RYãHREHFQHQêFK�NXåH RYLWêFK�
tvarov. Model je organizovaný okolo hlavnej osi “tela” a WHGD� VS D� Y\ããLH� XYHGHQ~�
SRåLDGDYNX� QH]iYLVORVWL� RG� V~UDGQLFRYpKR� V\VWpPX� SR]RURYDWH D�� 7DNWR� UHSUH]HQWRYDQê�
REMHNW�RVWiYD�WêP�LVWêP�DM�SUL�PHQWiOQRP�RWiþDQt�DOHER�U{]Q\FK�SRK DGRFK� 
Forma a funkcia 
3UHGSRNODGDMPH�� åH� VD� SR]HUiPe na scénu, v ktorej je stôl. Aká informácia nám pomáha 
LGHQWLILNRYD � YQtPDQê� REMHNW� DNR� VW{O"� 6WRO\� P{åX� E\ � QDMU{]QHMãtFK� WYDURY� � GRNRQFD�
P{åHPH�DNR� VW{O� UR]SR]QD �DM�REMHNW� WYDUX�RGOLãQpKR�RG�YãHWNêFK�GRWHUD]�YLGHQêFK�VWRORY��
8ND]XMH� VD�� åH�REMHNW� MH� LGentifikovaný ako prvok nejakej kategórie nie na základe nejakej 
QHPHQQHM�WYDURYHM�FKDUDNWHULVWLN\��DOH�SUHWR��åH�MHKR�IRUPD��UR]PHU\�D LQp�YLGLWH Qp�YODVWQRVWL�
V~�YQtPDQp�DNR�YKRGQp�SUH�QHMDNê�~þHO�-�IXQNFLX��7DNpWR�UR]SR]QiYDQLH�VL�Y\åDGXMH�QDR]DM�
]QDORV  vysokej úrovne a DOHNR�SUHNUDþXMH�þLVW~�SHUFHSFLX� 
1HXURSV\FKRORJLþND�(OLVDEHWK�:DUULQJWRQ�D jej kolegovia skúmali dôsledky mozgových lézií 
na psychické funkcie a našli dôkazy odlišnosti mechanizmov na vnímanie tvaru a funkcie: 
=LVWLOL�� åH� SDFLHQWL� V pošNRGHQtP� DYpKR� WHPHQQpKR� ODORNX� PR]JX� QHEROL� VFKRSQt� GREUH�
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YQtPD � IXQNFLX� REMHNWX�� ]DWLD � þR� VFKRSQRV � YQtPD � MHKR� WURMUR]PHUQê� WYDU� RVWDOD�
nenarušená. U pacientov s SRãNRGHQtP�SUDYpKR�WHPHQQpKR�ODORNX�WR�EROR�SUHVQH�QDRSDN��þR�
QDSRYHGi�� åH� � UR]SR]QiYDQLH� tvaru a funkcie je vykonávané navzájom nezávislými 
mechanizmami. 

9L]XiOQD�SUHGVWDYLYRV ��VSRORþQê�PHFKDQL]PXV�DNR�SUH�YLGHQLH��(GXDUGR�%LVLDFK�- pacienti 
s SRORYLþQRX�YQtPDYRV RX�PDOL�RSLVRYD �QiPHVWLH� 

3.4 Zhrnutie 

Problém videnia - rekonštrukcie objektov, ktRUêFK�RGUD]�GRSDGi�QD�VLHWQLFX�MH�YH PL� DåNê��
1D�MHKR�]YOiGQXWLH�V~�SRWUHEQp�]QDORVWL��NWRUp�PRåQR�SRXåL �]GROD�QDKRU�DOHER�]KRUD�QDGRO��
Prvý typ znalostí je výsledkom evolúcie a je implicitne zabudovaný v procesoch nervového 
V\VWpPX��7~WR�³]QDORV ´�QLH�MH�PRåQp�SRGUREL �LQWURVSHNFLL�D nie je pod vedomou kontrolou. 
'UXKêP�]GURMRP�]QDORVWt� V~� åLYRWQp� VN~VHQRVWL� MHGQRWOLYFD� - znalosti o tvaroch a funkciách 
objektov potrebné na ich identifikáciu. 

Rozdiel v SRXåtYDQt�WêFKWR�GYRFK�W\SRY�]QDORVWt�QiP�SRP{åH�Y\PHG]L �KUDQLFX�PHG]L�þLVWRX�
percepciou a NRJQLWtYQ\P� VSUDFRYDQtP�� 0DUU� W~WR� KUDQLFX� YHGLH� PHG]L� ���'� QiþUWRP�
a WURMUR]PHUQêP�PRGHORP��1HXURI\]LRORJLFNp�G{ND]\�VYHGþLD�VN{U�Y prospech hranice medzi 
trojrozmerným modelom scény a identifikáciou objektov a ich funkcií. A PRåQR�åLDGQD�MDVQi�
hranica ani neexistuje. Jedno je však isté: informáciu o UHODWtYQ\FK�K ENDFK�SRYUFKRY� ����'�
QiþUW��QLH�MH�PRåQp�]tVND �EH]�SRXåLWLD�YURGHQêFK�SULQFtSRY��LGHQWLILNiFLD�REMHNWRY�]DVD�QLH�MH�
PRåQi�EH]�Y\XåLWLD�VN~VHQRVWL� 

3.4.1 Kritika YêSRþWRYpKR�SUtVWXSX� 
1DMYiåQHMãtPL� NULWLNPL� 0DUURYHM� WHyULH� V~� ]iVWDQFRYLD� WHyULH� SULDPHKR� YQtPDQLD�� NWRUHM�
RWFRP�ERO�-��-��*LEVRQ��3RG D�*LEVRQD��]P\VO\�GRNiåX�SULDPR�YQtPD �] prostredia informáciu 
SRWUHEQ~� QD� SUHåLWLH�� 1HV~KODVLO� Xå� VR� VDPRWQêP� SRMPRP� �spracovanie" (processing) 
informácie z prostredia - hovorí o "výbere" (pick up) informácie z prostredia. 
1HMHGQR]QDþQRV � LQIRUPiFLH� VD� ]QLåXMH� YQtPDQtP� Y pohybe - aktívnou exploráciou 
prostredia.  

V SURVSHFK�*LEVRQRYFRY�VYHGþt� 
MHGQRGXFKRV �MHKR�WHyULH� 
geometrické argumenty: Longuet-+LJJLQV�XNi]DO��åH�~SOQD�WURMUR]PHUQi�UHNRQãWUXNFLD�VFpQ\�
MH� Y\SRþtWDWH Qi� ] identifikácie a  spárovania piatich korešpondujúcich bodov na dvoch 
rôznych fotografiách, 

RNDPåLWRV �YL]XiOQHKR�UR]R]QiYDQLD�X þORYHND�-� XGVNp�YLGHQLe pracuje naozaj on-OLQH��þR�MH�
SUL�0DUURP�QDYUKQXWêFK�YêSRþWRYêFK�RSHUiFLiFK�SUREOpP� 
SUH�QLHNWRUp�0DUURYH�V\PEROLFNp�UHSUH]HQWiFLH�MH� DåNp�QiMV �QHXURI\]LRORJLFNp�NRUHOiW\� 
Symbolická reprezentácia a SDUDOHOQp�YêSRþW\ 

V modelovaní vizuálnej percepcie sa�þRUD]�YLDF�XSODW XM~�SDUDOHOQp�YêSRþW\��1D�VLPXORYDQLH�
VD� QHSRXåtYD� NODVLFNê� VpULRYê� SRþtWDþ� V jedným procesorom, ale zariadenie s QLHNR NêPL�
WLVtFDPL�QDY]iMRP�SUHSRMHQêFK�MHGQRGXFKêFK�SURFHVRURY��NWRUp�SRþtWDM~�V~þDVQH��9ê]QDPQê�
je aj výskum v oblasti umelých neurónových sietí. Model vizuálnej percepcie 
LPSOHPHQWRYDQê�SDUDOHOQêP�VS{VRERP�Pi�QLHNR NR�YêKRG� 
SODX]LELOQRV  -�MH�YH PL�SRGREQê�QHXURQiOQ\P�DNWLYLWiP 

UêFKORV  - paralelné spracovanie je efektívnejšie a WDN�VD�OHSãLH�SULEOLåXMH��RQ-line" videniu 
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e[SOLFLWQi� V\PEROLFNi� UHSUH]HQWiFLD� YLGHQpKR� QLH� MH� SUH� YlþãLQX� Ii]� SHUFHSþQpKR� SURFHVX�
potrebná. 

3.5 Vnímanie farieb 

XGVNp�RNR�UR]R]Qi�DVL�����RGWLH RY��9QtPDQLH�IDULHE�MH�SRWUHEQp�UR]OtãL �] K DGLVND�MHGQDN�
fyzikálneho a jednak fenomenologického. Z fyzikálneKR�K DGLVND�YQtPDPH�XUþLWp�HQHUJHWLFNp�
VSHNWUXP�VYHWOD��LQWHQ]LWD�VYHWOD�U{]Q\FK�YOQRYêFK�G åRN����-740 nm). 

)HQRPHQRORJLFNp�K DGLVNR�MH�XUþRYDQp�WURPD�DWULE~WPL� 
Farebný tón - kolor (hue) –�MH�XUþHQê�Qi]YRP�IDUE\��DNR�þHUYHQi�DOHER�åOWi� 
6êWRV ��VDWXUDWLRn) –�XUþXMH�REVDK�IDUE\�DOHER�þLVWRWX�VYHWOD��þtP�PHQãLD�SUtPHV�LQêFK�IDULHE��
tým je farba sýtejšia). Farebný tón a VêWRV �VYHWOD�]iYLVLD�QD�MHKR�HQHUJHWLFNRP�VSHNWUH� 
6YHWORV ��EULJKWQHVV��–�V~YLVt�VR�VWXS RP�]PLHãDQLD�GDQHM�IDUE\�V ELHORX�DOHER�þLHUQRX�D teda 
s ubúdaním alebo pribúdaním svetla. 

1DãH�YQtPDQLH� VYHWD�YR� IDUEiFK� �DM�NH �QiP��DN� MH�QDãH�YQtPDQLH�QHSRUXãHQp��SULSDGi� WDN�
samozrejmé)  je jednou z QDMYlþãtFK�]iKDG�ãW~GLD�]UDNRYpKR�YQtPDQLD� 
V minulosti vznikli dve hlavné teórie vnímania farieb. Prvá z nich bola pôvodne vytvorená 
Thomasom Youngom v roku 1807. O Sl GHVLDW�URNRY�QHVN{U�MX� DOHM�UR]YLQXO�D kvantifikoval 
+HUPDQQ�YRQ�+HOPKROW]�VYRMRX� WULFKRPDWLFNRX�WHyULRX��7YUGt��åH�QD�YQtPDQLH�IDULHE�VO~åLD�
WUL� W\S\� UHFHSWRURY� �þDStNRY�� - eritrolaby poKOFXM~� þHUYHQ~�� FKORURODE\� SRKOFXM~� ]HOHQ~�
a F\DQRODE\�SRKOFXM~�F\DQ� �D]~URYR�PRGU~���.DåGê�] týchto receptorov je citlivý na široké 
VSHNWUXP�YOQRYêFK�G åRN��DOH�QDMY\ããLX�FLWOLYRV �Pi�LED�Y malom rozsahu. Oblasti spektra, na 
ktoré sú jednotlivé receptory FLWOLYp��VD�VþDVWL�SUHNUêYDM~�� 
9QtPDQLH�U{]Q\FK�IDULHE�MH�XUþHQp�Y]iMRPQêP�VSROXS{VREHQtP�WêFKWR�WURFK�UHFHSWRURY��7R�
]QDPHQi�� åH� VYHWOR� XUþLWHM� YOQRYHM� G åN\� VWLPXOXMH� U{]QH� WLHWR� WUL� GUXK\� þDStNRY� D SRG D�
SRPHUX� SRGUiåGHQLD� MHGQRWOLYêFK� UHFHSWRURY� Y]QLNi� YQHP� XUþLWHM� IDUE\�� ([LVWHQFLD� WêFKWR�
receptorov bola neskôr experimentálne potvrdená. 

1DSULHN� VYRMLP� ~VSHFKRP� WULFKRPDWLFNi� WHyULD� QHGRNiåH� Y\VYHWOL � QLHNWRUp� ]QiPH� QiOH]\��
týkajúce sa fenomenológie farieb (napr. následné obrazy - pokus). V roku 1878 prispel 
k YêVNXPX� YQtPDQLD� IDULHE� SV\FKROyJ� (ZDOG� +HULQJ� VYRMRX� WHyULRX� RSR]LþQêFK� SURFHVRY��
+HULQJ�ERO�SUHVYHGþHQê��åH�Y zrakovej sústave existujú dva typy jednotiek na vnímanie farieb: 
���þHUYHQR�– zelená , 2.modro –�åOWi��.DåGi�MHGQRWND�UHDJXMH�RSDþQêP�VSôsobom na svoje dve 
SURWLNODGQp�IDUE\��-HGQRWND�SUH�þHUYHQ~�D ]HOHQ~�IDUEX�QDSUtNODG�]Y\ãXMH�VYRMX�UHDNFLX��NH �
YQtPD�þHUYHQ~�IDUEX�D ]QLåXMH��NH �YQtPD�]HOHQ~�IDUEX��7iWR�MHGQRWND�YãDN�QHP{åH�]iURYH �
UHDJRYD � RERPD� VS{VREPL�� þHUYHQR]HOHQi� D åOWRPRGUi� IDUED� QHP{åH� Y]QLNQ~ �� %LHOD� IDUED�
Y]QLNi��NH �V~�Y URYQRYiKH�RED�W\S\�MHGQRWLHN��7DNWLHå�YQtPDPH�MHGHQ�IDUHEQê�RGWLH ��NH �
je v QHURYQRYiKH� LED�MHGHQ� W\S�MHGQRWN\��.RPELQiFLX�IDUHEQêFK�RGWLH RY�YQtPDPH��NH �V~�
v nerovnováhe obidva typy jednotiek. Tieto dve teyULH�QDY]iMRP�V~ DåLOL� YLDF�QHå�SRORYLFX�
VWRURþLD��V V~þDVQRVWL�MH�WUHQGRP�VSiMD �WLHWR�GYH�WHyULH�– s uplatnením trichromatickej teórie 
SUL�YêNODGH�IXQJRYDQLD�þDStNRY��D s Y\XåLWtP�RSR]LþQHM�WHyULH�QD�~URYQL�QHXUiOQ\FK�SURFHVRY��
prostredníctvom ktorých sa dostávajú svetelné podnety do mozgu. 

3.5.1 Miešanie farieb 
Aditívne:� �RSWLFNp�� SULHVWRURYp�� ELQRNXOiUQH��� 1DSUtNODG�� NH � VD� SUHNUêYD� þHUYHQi� V�
tmavomodrou, dostaneme magentu. Tam ,kde sa prekrýva tmavomodrá so zelenou, 
GRVWDQHPH� F\DQ��1D�PLHVWH� SUHNU\WLD� þHUYHQHM� D� ]HOHQHM� GRVWDQHPH� åOW~��1D�PLHVWH�� NGH� VD�
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SUHNUêYDM~�YãHWN\�WUL�IDUE\�GRVWDQHPH�ELHOX��7HQWR�MDY�SODWt�OHQ�SUL�PLHãDQt�VYHWHOQêFK�O~þRY��
$N�E\�VPH�WRWLå�PLHãDOL�VSRPtQDQp�WUL�IDUE\��DOH�PDOLDUVNH��GRVWDQHPH�VLY~�DOHER�ãHG~� 
Subtraktívne: Toto miešanie�SODWt�SUH�PLHãDQLH�SLJPHQWRY��3UH�SLJPHQW\�MD�WRWLå� W\SLFNp��åH�
SUDFXM~�QD�]iNODGH�RGþtWDYDQLD�DOHER�SRKOFRYDQLD�YOQRYêFK�G åRN�VYHWOD��.H �VD�SUHNUêYDM~�
YãHWN\�WUL�SLJPHQW\��YãHWNR�MH�DEVRUERYDQp�D�GRVWiYDPH�þLHUQX� 
.RPSOHPHQWiUQH� IDUE\�� þHUYHQi-modrozelHQi��RUDQåRYi-D]~URYRPRGUi��åOWi-indigovomodrá, 
åOWR]HOHQi-fialová, zelená-purpurová. 
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4 Percepcia II. – ostatné zmysly 

4.1 3RþXWLH� 
[Johnson-Laird]: 

[Jakubek]:  

16-20000 Hz 

I\]LROyJLD�SRþXWLD 

3 kvality: výška, sila, farba 

GHWHNWRU�OåL��]DMDNDYRV ��ELHO\�ãXP 

ilúzie: vizuálne zajatie a stereorepráky 

4.2 &KX ��þXFK 

 - interakcia, Henning 

adaptácia, cross-adaptácia: syr, víno, chlieb, následné obrazy 

þXFK�-�+HQQLQJ��V~YLVORV �V emóciami, feromóny 

4.3 Dotyky, chlad, teplo 

- aristotelova ilúzia 

Chlad, teplo, fyziologická 0, chRGHQLH�SR�åHUDYêFK�XKOtNRFK 

anatómia - senzitívne dráhy 

Stevensov zákon: podnet - pocit 

(koniec predn.) 
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5 3DPl  
(YROXþQi�YêKRGD�]DSDPlWDQLD�- napr. zdroja potravy, je nesporná. 

'QHãQi�YHGD�]DREHUDM~FD�VD�ãW~GLRP�SDPlWH�Y\XåtYD�SR]QDWN\�] experimentov vykonávaných 
kognitívnymi psychológmi, neuropsychologické poznatky o správaní pacientov s mozgovými 
léziami a WLHå�SRþtWDþRYp�PRGHO\�] oblasti umelej inteligencie. 

3DPl RYê�V\VWpP�PXVt�SOQL �SULQDMPHQãRP�Sl �IXQNFLt� 
1. 5HJLVWURYD �VN~VHQRV �D�Y\KRGQRWL ��þL�VWRMt�]a zapamätanie. 

2. 9\WYRUL �UHSUH]HQWiFLX�VN~VHQRVWL� 
3. 8GUåLDYD �VSRPLHQNX��SRWHQFLiOQH�GOKRGRER� 
4. 9\EDYL � VSRPLHQNX� UêFKOR� D� HIHNWtYQH�� NH � MH� WR� SRWUHEQp� -� þL� Xå� ]iPHUQH� DOHER�

spontánne. 

5. 8GUåD � Y\EDYHQ~� VSRPLHQNX� NUiWN\� þDV� YR� YHGRPt�� NêP� SULVSLHYD� N vykonávanej 
myšlienkovej operácii. 

3UHGVWDY\� R� RUJDQL]iFLL� XGVNHM� SDPlWH� VD� SRVWXSQH� VSUHV RYDOL�� = predstavy jedinej 
monolitickej a QHGHOLWH QHM� SDPlWH� VD� SRVWXSQH� Y\þOH RYDOL� NUiWNRGREi� SDPl �� GOKRGREi�
SDPl �D�VDGD�VHQ]RULFNêFK�VNODGRY��3R PH�DOH�SR�SRULDGNX� 

5.1 Organizácia pamäte 

V URNX������SXEOLNRYDO�*HRUJH�0LOOHU�GQHV�Xå�NODVLFNê�þOiQRN��0DJLFNp�þtVOR� VHGHP�SOXV�
alebo mínus dva", v ktorom opisuje fenomény hovoriace v prospech existencie akejsi 
krátkodobej pamäte s OLPLWRYDQRX�NDSDFLWRX�Y]K DGRP�QD�PQRåVWYR�LQIRUmácií. Priemerne si 
þORYHN� EH]� DåNRVWt� ]DSDPlWi� QD� SiU� VHN~QG� �� PLHVWQH� WHOHIyQQH� þtVOR�� $N� GRNiåH� þtVOLFH�
]RVNXSRYD � SRG D� QHMDNpKR� ORJLFNpKR� PQHPRQLFNpKR� N ~þD� GR� VNXStQ�� NDSDFLWD� VD� WêP�
zlepší.  

1DSU�� NHE\� SR]QDO� GYRMNRY~� V~VWDYX�� DKNR� E\� VL� ]DSDPlWDO� DM� ��PLHVWQH� þtVOR�
��������������OHER�E\�KR�PRKRO�]RVNXSL �SR�WURFK�þtVOLFDFK�D SUHORåL �VL�LFK�GR�GHVLDWNRYHM�
V~VWDY\���� ������ ������ ������ ���9ãHWNR��þR�VL�WHUD]�SRWUHEXMH�]DSDPlWD ��MH�þtVOR�������
.HE\�GRNi]DO�]RVNXSRYD �þtVOLFH�SR�SLDWLFK�D prevádzD �GR�GHVLDWNRYHM�V~VWDY\��YHGHO�E\�VL�
]DSDPlWD �WDNPHU�ãW\ULGVD PLHVWQH�ELQiUQH�þtVOD�� 
V NDåGRP� SUtSDGH�0LOOHU� NRQãWDWXMH�� åH� SRþHW� ]DSDPlWDWH QêFK� ]RVNXSHQt� RVWiYD� SULEOLåQH�
sedem (plus mínus dva). Oproti tomu kapacita dlhodobej pamäte sa ukazuje bezhraQLþQi� 
V roku 1958 publikoval Donald Broadbent teóriu toku informácií medzi zmyslami, 
krátkodobou a GOKRGRERX�SDPl RX��YL �REUi]RN���3RG D� WHMWR� WHyULH�VD�GR�]P\VORY�GRVWiYD�
DOHNR� YLDF� LQIRUPiFLt�� DNR� MH� PRåQp� VSUDFRYD �� 6HOHNWtYQ\� ILOWHU� �ULDGHQê� ] dlhodobej 

SDPlWL��Y\EHUi��NWRU~�LQIRUPiFLX�SXVWt�QD� DOãLH�VSUDFRYDQLH��.UiWNRGREi�SDPl �IXQJXMH�DNR�
QHMDNê� EXIIHU� �GRþDVQê� VNODG��� Y ktorom je informácia pár sekúnd a SRWRP� MH� EX � Y\EUDWi�
ILOWURP�� DOHER� SUHPD]DQi� DOãRX� LQIRUPiFLRX� SULFKiG]DM~FRX� ]R� ]P\VORY�� ,nformácia ešte 
P{åH�FKYt X�FLUNXORYD �PHG]L�GOKRGRERX�D NUiWNRGRERX�SDPl RX��þR�VD�GHMH��NH �VL�QLHþR�
opakujeme. �.ULWLND��YQtPDPH�DM�WR��QD�þR�QLH�MH�]DPHUDQi�SR]RUQRV ��- pokusy s vetami do 
oboch uší) 

Táto prvotná Broadbentova teória bola neskôr s pribúdaním nových poznatkov modifikovaná. 
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Obr.: Broadbentov diagram toku informácií zo zmyslov do pamäte 

 

9\GHOHQLH�VHQ]RULFNêFK�SDPlWt�SUH�NDåGê�]P\VHO�- ultrakrátke 1/4 s (STM 2-3 s) 

5.1.1 3UDFRYQi�SDPl  
S alternatívnou koncepciou krátkodobej pamäte prišli v sedemdesiatych rokoch Baddeley 
a +LWFK��3UL�H[SHULPHQWRYDQt�VL�YãLPOL��åH�NH �VD�QDSUtNODG� XGLD�XþLOL�QDVSDPl �RVHP�þtVOLF�– 
þR�MH�~ORKD��NWRUi�E\�PDOD�]DPHVWQD �NUiWNRGRE~�SDPl �WRWiOQH�–�GRNi]DOL�SUL�WRP�Y\NRQiYD �
DM� LQp�~ORK\��QDSU�� UR]XPLH �D YHULILNRYD �þítaný text. Preto proti Broadbentovej jednoliatej 
krátkodobej pamäti postavili model pracovnej pamäte rozdelenej na viac paralelne 
SUDFXM~FLFK�IXQNþQêFK�FHONRY�� 

• FHQWUiOQD�YêNRQQi�]ORåND – má na starosti selekciu a riadenie zvyšných dvoch, 

• DUWLNXODþQi� VOXþka –� ]DEH]SHþXMH� GRþDVQp� XVNODGQHQLH� YHUEiOQHM� �VIRUPXORYDQHM��
informácie 

• vizuálno-priestorový skicár –� ]DEH]SHþXMH� GRþDVQp� XVNODGQHQLH� YL]XiOQHM�
a priestorovej informácie. 

Subjekty experimentov, ktoré robili Baddley a MHKR�NROHJRYLD��Y\NRQiYDOL�YåG\�W]Y��primárnu 
úlohu�� QDSU�� þtWDQLH�� ULHãHQLH� SUREOpPX� DOHER� XYDåRYDQLH�� D v WRP� LVWRP� þDVH� URELOL� DM�
sekundárnu úlohu, o NWRUHM�VD�SUHGSRNODGi��åH�]DPHVWQiYD�SUDFRYQ~�SDPl ��QDSU��RSDNRYDQLH�
si a Y\EDYRYDQLH� PDOpKR� SRþWX� þtVOLF�� $N� Y\NRQiYDQLH� VHNXQGiUQHM� ~ORK\ narušuje výkon 
v primárnej úlohe, potom je zrejme niektorý komponent pracovnej pamäte potrebný pre 
primárnu úlohu. V jednom z H[SHULPHQWRY�EROR�SULPiUQRX�~ORKRX�SRFKRSL �KRYRUHQ~�SDViå�
SUy]\�� ]DWLD � þR� VHNXQGiUQH� VL� PDO� VXEMHNW� SDPlWD � MHGQX�� WUL� DOHER� ãHV � þtVOLF�� .H åH�
SRUR]XPHQLH� WH[WX�VL� Y\åDGXMH�SRXåLWLH�NUiWNRGREpKR�SDPl RYpKR� VNODGX��RþDNiYDOR� VD�� åH�
VNXSLQD��NWRUi�PDOD�UR]XPLH �WH[WX�D SULWRP�VL�SDPlWD �þtVOLFH��EXGH�PD �KRUãLH�YêVOHGN\�DNR�
NRQWUROQi� VNXSLQD��NWRUi�PLHVWR�SDPlWDQLD� VL� þtVOLF�GRVWDOD� OHQ�QHMDN~�~ORKX�QD�DUWLNXODþQ~�
VXSUHVLX��QDSU��UiWDOD�RG�MHGQD�GR�ãHV ��([SHULPHQW�SUHNYDSLYR�XNi]DO��åH�SDPlWDQLH�VL�MHGQHM�
DOHER� WURFK�þtVOLF�QHPDOR�åLDGHQ�~þLQRN�QD�YêNRQ�Y porozumení textu, ten bol horší len pri 
V~þDVQRP�SDPlWDQt�VL�ãLHVWLFK�þtVOLF� 
$N�E\�VD� MHGLQê�NUiWNRGREê�SDPl RYê� VNODG�Y\XåtYDO�Y oboch úlohách, výsledok by musel 
E\ �RYSO\YQHQê� DM� SUL� MHGQHM� DOHER� WURFK�þtVOLFDFK��%DGGOH\� WYUGt�� åH� VXEV\VWpP�SRXåLWê� QD�
GRþDVQp�XORåHQLH� WêFKWR� þtVOLF� MH� DUWLNXODþQi� VOXþND��7R�� åH� WHQWR� VNODG�Pi�QDozaj verbálnu 
SRYDKX��XNi]DOL� DOãLH�H[SHULPHQW\��3UL�]DSDPlWiYDQt�VORY�VD�XNi]DOR��åH�þtP�Pi�VORYR�YLDF�
slabík, tým horšie sa pamätá (napr. wit, hate versus university, opportunity��� .H åH�
DUWLNXORYD � YLDFVODELþQp� VORYR� WUYi� GOKãt� þDV�� WDNêFKWR� VORY� VD� Gi v OLPLWRYDQRP� þDVH�
]DSDPlWD �PHQHM��7R�SRWYUGLOL�DM�(OOLV�D +HQQHOOH\��NWRUt�]LVWLOL��åH�GHWL�] Walesu dosahovali 
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v LQWHOLJHQþQêFK� WHVWRFK�]DORåHQêFK�QD�SUiFL� V þtVOLFDPL�KRUãLH�YêVOHGN\�DNR�DPHULFNp�GHWL��
=LVWLOL�� åH� Y\VORYL � ZDOHVNp� VORYi� SUH� þtVOLFH� WUvá dlhšie ako ich anglické ekvivalenty. 
Bilingválne walesko-anglické deti si v H[SHULPHQWRFK�]DSDPlWDOL�YåG\�YLDF�þtVOLF�Y DQJOLþWLQH�
DNR� YR� ZDOHVãWLQH�� .H � LP� SULGDOL� SDUDOHOQ~� DUWLNXODþQ~� ~ORKX� SRWOiþDM~FX� PRåQRV �
Y\VORYRYD � VL� ]DSDPlWiYDQp� þtVOLFH�� UR]Giel vo výsledku medzi anglickými a waleskými 
þtVOLFDPL�VD�VWUDWLO��9 DOãRP�H[SHULPHQWH�GDOL�=KDQJ�D 6LPRQ�þtQVN\P�SUREDQWRP�]DSDPlWD �
VL�GYH�VDG\�þtQVN\FK�]QDNRY�–�NDåGê�]R�]QDNRY�Y SUYHM�VDGH�PDO�PHQR��]DWLD �þR�Y druhej nie. 
Probanti si boli schopní v pULHPHUH� ]DSDPlWD � ãHV � ]QDNRY� V menami, ale len tri znaky bez 
mena. 

%DGGHOH\� SRXåLO� PHWyGX� GYRFK� V~þDVQêFK� ~ORK� DM� SUH� SRNXV\� V vizuálno-priestorovým 
skicárom: V MHGQRP� H[SHULPHQWH� PDOL� SUREDQWL� VOHGRYD � XND]RYDGORP� SRK\EOLYê� FLH �
a SULWRP� Y\NRQiYD � DOãLX� ~ORKX� Y\XåtYDM~FX�PDQLSXOiFLX� D XVNODG RYDQLH� YL]XiOQHM� DOHER�
slovnej informácie, napr. zapamätanie zoznamu slov pomocou vizuálnej predstavivosti alebo 
QDPHPRURYDQtP�QDVSDPl ��9L]XiOQD�~ORKD�LQWHUIHURYDOD�VR�VOHGRYDQtP�FLH D�D verbálna nie. 

Teoretický konFHSW� SUDFRYQHM� SDPlWH� Pi� YH N~� HPSLULFN~� SRGSRUX�� =DWLD � QDMVODEãLH�
H[SHULPHQWiOQH�SRGRSUHQêP�þOiQNRP�MH�FHQWUiOQD�YêNRQQi�]ORåND� 

5.2 Neuropsychológia pamäte  

1HXURSV\FKRORJLFNp�DQDOê]\�SDPlWH�V~�]DORåHQp�QD�SR]RURYDQt�SDFLHQWRY�V neurologickými 
poškodeniami XUþLWêFK�ORNDOL]RYDQêFK�REODVWt�PR]JX��3ULWRP�VD�þDVWR�SRXåtYD�princíp dvojitej 
disociácie:  

Dvojitá disociácia nastáva, ak pacient A vykonáva normálne úlohu X a nezvláda úlohu Y, 
]DWLD �þR�SDFLHQW�%�Y\NRQiYD�QRUPiOQH�~ORKX�<�D nezvláda X. Toto je dôkazom VYHGþLDFLP�
v SURVSHFK�K\SRWp]\��åH�QD�Y\NRQiYDQt�~ORK�;�D <�VD�]~þDVW XM~�GYD�QH]iYLVOp�SURFHV\�DOHER�
systémy.  

7HQWR� SULQFtS� VD� GREUH� XSODW XMH� SUL� RGOtãHQt� NUiWNRGREHM� D dlhodobej pamäte. 
1HXURSV\FKROyJRYLD� VD� V~VWUH RYDOL� QDMPl� QD� SDFLHQWRY� V globálnou amnéziou, porucha, 
ktorá býva obvykle dôsledkom poškodenia medzimozgu a mediálnych temporálnych oblastí 
mozgu. Takíto pacienti dosahovali relatívne normálne výsledky v štandardných testoch 
inteligencie, jazyka a SHUFHSFLH��3ULWRP�PDOL�YH Np�SUREOpP\�]DSDPlWD �VL�XGDORVWL�EHåQpKR�
åLYRWD�� =QiP\� SDFLHQW� +�0��� NWRUê� PDO� SRãNRGHQê� KLSRNDPSXV� VWUDWLO� GOKRGRE~� SDPl ��
'RNi]DO� VL� Y\EDYL � XGDORVWL� SUHG� SRãNRGHQtP�� DOH� RGYWHG\� åLO� YêKUDGQH� Y SUtWRPQRP� þDVH��
Nikdy nespoznal svojich lekárov z MHGQpKR�G D�QD�GUXKê��PRKRO�GRNROD�]QRYD�þtWD � WLH� LVWp�
þDVRSLV\�� DW �� 3ULWRP� MHKR� VFKRSQRV � ]DSDPlWD � VL� QD� NUiWN\� þDV� WHOHIyQQH� þtVOR� RVWDOD�
nenarušená. Amnestickí pacienti totálne prepadajú v ODERUDWyUQ\FK� WHVWRFK� Y\åDGXM~FLFK� VL�
XGUåDQLH�D QiVOHGQp�Y\EDYHQLH�QLHþRKR�] pamäti po GREH�QLHNR NR�PLQ~W� 
+RFL� QLH� YãHWFL� DPQHVWLFNt� SDFLHQWL� Y\NRQiYDM~� QRUPiOQH� ~ORK\� Y\åDGXM~FH� NUiWNRGRE~�
SDPl ��SUHGVD�WR�QD]QDþXMH�RGOLãQRV �SURFHVRY�GOKRGREHM�D krátkodobej pamäte.  

DOãLH� G{ND]\� SRFKiG]DM~� ]R� ãW~GLt� SDFLHQWRY� V léziami istých oblastí v DYRP� SDULHWiOQRP�
ODORNX�� 7tWR� GRVDKXM~� YêVOHGN\� RSDþQp� DNR� SDFLHQWL� V amnéziou –� NUiWNRGREp� XGUåDQLH�
verbálneho materiálu ako napr. slov a StVPHQ�MH�YiåQH�QDUXãHQp��]DWLD �þR�GOKRGREp�XGUåDQLH�
aj verbálneho materiálu ostalo normálne.  

Johnson-Laird uvádza svoje stretnutie so známym pacientom K.F., ktorý mal následkom 
SRãNRGHQLD� PR]JX� QDUXãHQ~� NUiWNRGRE~� SDPl �� ]DWLD � þR� GOKRGREi� RVWDOD� QHSRUXãHQi��
Zaujímavé bolo, ako K.F. rozumel jazyku: Dalo sa s ním takmer bez problémov 
NRPXQLNRYD ��.H � ERO� SRåLDGDQê�� DEy zopakoval vetu "The dog bit the man and the man 
GLHG�� �3HV�SRKUê]RO�PXåD�D WHQ�PXå�XPUHO����� XURELO� WR�EH]FK\EQH��.H �PDO� DOH� ]RSDNRYD �
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vetu �7KH�PDQ�WKH�GRJ�ELW�GLHG�� �0Xå��NWRUpKR�SRKU\]RO�SHV��XPUHO���, nebol toho schopný. 
7iWR�YHWD�VL�Y\åDGXMH�XGUåD  podmet PXå v SDPlWL�SRþDV�VSUDFRYDQLD�YORåHQHM�IUi]\�ktorého 
pohryzol pes, kým sa neobjaví hlavné sloveso umrel��7DNpWR�YHW\�QDR]DM�SULGiYDM~�]i Då�QD�
NUiWNRGRE~�SDPl ��DNR�GRND]XM~�DM�H[SHULPHQW\�0LFKDHOD�3RZHUD�� XGLD��NWRUt�PDOL�VOHGRYD �
ukazovadlom poK\EOLYê�FLH ��URELOL�YLDF�FKêE�SUiYH�SUL�V~þDVQRP�Y\VORYRYDQt�WDNêFKWR�YLHW��
QDUXãHQi�NUiWNRGREi�SDPl �SDFLHQWD�.�)��]UHMPH�VS{VRELOD��åH�NêP�VD�]MDYLOR�KODYQp�VORYHVR��
]DEXGRO�SRGPHW�YHW\��SUHWR�MHM�QHSRUR]XPHO�DQL�MX�QHERO�VFKRSQê�]RSDNRYD � 
9ê]QDPQRV �Wakýchto štúdií je dvojaká: po prvé v kombinácií s výsledkami od amnestických 
SDFLHQWRY�WYRULD�GYRMLW~�GLVRFLiFLX�PHG]L�RNDPåLWRX�D GOKRGRERX�SDPl RX�D SR�GUXKp�IDNW��åH�
pacienti s SRãNRGHQtP� DYpKR� SDULHWiOQHKR� ODORNX� Y\ND]XM~� QRUPiOQX� GOKRGRE~� SDPl �
napriHN� QHVFKRSQRVWL� ]DSDPlWD � VL� YLDF� DNR� GYH� -� WUL� SRORåN\� LQGLNXMH�� åH� XNODGDQLH�
LQIRUPiFLH� GR� GOKRGREHM� SDPlWH� VL� QHY\åDGXMH� ]DSRMHQLH� NUiWNRGREHM� SDPlWH�� 7R� WHGD�
VSRFK\E XMH�YãHWN\�PRGHO\��Y ktorých ukladanie do dlhodobej pamäte závisí od predošlého 
XORåHQia v krátkodobej pamäti, vrátane Broadbentovho. 

3UHGSRNODGi� VD�� åH� QDUXãHQLH� NUiWNRGREHM� SDPlWH� QLHNWRUêFK� SDFLHQWRY� MH� VS{VREHQp�
SRãNRGHQtP�DUWLNXODþQHM� VOXþN\��.H åH� WiWR��DNR�XNi]DO�Y r. 1986 Baddeley, nie je kritická 
pre vybavenie z dlhodobej pamäti, sHOHNWtYQH�SRãNRGHQLH�DUWLNXODþQHM�VOXþN\�QHPXVt�QDUXãL �
GOKRGRE~�SDPl ��þR�MH�Y súlade s vyššie uvedenými pozorovaniami. 

1D� ]iYHU� QLHþR� R predpokladanej lokalizácii subsystémov pracovnej pamäte v mozgu. 
)XQNþQp� ]REUD]RYDFLH� PHWyG\� XND]XM~�� åH� þLQQRV � DUWLNXODþQHM� VOXþN\� V~YLVt� V aktiváciou 
DYRVWUDQQHM� N{U\� Y RNROt� 6\OYLRYHM� U\K\�� ýLQQRV � YL]XiOQR-priestorového skicára súvisí 

s aktiváciou zrakovej kôry záhlavných lalokov a kôry temenných a þHOQêFK�ODORNRY��&HQWUiOQD�
YêNRQQi� ]ORåND� MH� YLD]DQi�QD� þLQQRV � SUHGných a GRU]RODWHUiOQ\FK�þDVWt� SUHIURQWiOQHM� N{U\��
5{]QH�GUXK\�]i DåH�DNWLYXM~�Y prefrontálnej kôre rôzne oblasti. Napríklad rozlišovanie tvárí 
DNWLYXMH� %URGPDQRYX� DUHX� ���� ���� ��� D� ���� ]DWLD � þR� XUþHQLH� SRORK\� WYiUH� DNWLYXMH� N{UX�
v oblasti sulcus frontalis� VXSHULRU�� =YêãHQLH� QiURNRY� QD� SUDFRYQ~� SDPl � ]YlþãXMH� REMHP�
DNWLYRYDQHM�N{U\��SULþRP�UDVW~FD�]i Då�]QLåXMH�IXQNþQ~�NDSDFLWX�GRU]RODWHUiOQHM�SUHIURQWiOQHM�
N{U\��þR�VD�Gi�SHNQH�PHUD �IXQNþQRX�PDJQHWLFNRX�UH]RQDQFLRX� 

5.3 'OKRGREi�SDPl ��/70� 
�YL �)UDQWLãHN�.RXNolík: O vztahu mozku a SDP WL��LQ�Psychiatrie��þtVOR���������� 
 v hippokampe (v kôre spánkového laloku), delí sa na implicitnú a explicitnú. 

5.3.1 'HNODUDWtYQD��H[SOLFLWQi��SDPl  
delí sa na sémantickú a epizodickú (DD) 

sémantická (hipokampus)- fakty nezávislé na kontexte. Kategoricky špecifické poškodenia 
�SRPHQRYiYDQLH�RYRFLD��åLYRþtFKRY��SUHGPHWRY��YODVWQêFK�PLHQ� 
epizodická (diencefalon)-�XGDORVWL�VR�Y] DKRP�NX�NRQWH[WX 

5.3.2 1HGHNODUDWtYQD��LPSOLFLWQi��SDPl  
priming - fragmenty slov (neokrotex lob. front., occip., WHPS����SDYORYRYVNp�SRGPLH RYDQLH�
�YH D�NRUWLNiOQ\FK�REODVWt��PR]RþHN���PRWRULFNp�]UXþQRVWL��VWULDWXP���HPRþQp�SRGPLH RYDQLH�
(amygdala) 

LOX]yUQH�VSRPLHQN\�QD�VH[XiOQH�]QHXåLWLH��3(7 
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5.4 Mechanizmus ukladania 

neurotransmiter glutamát pôsobí na postsynaptické NMDA receptory,  tie otvoria kanály pre 
vápnik, ktorý ako druhý posol spustí biochem. reakcie, ktoré spôsobia LTD, LTP 
�GOKRWUYDM~FH�]PHQ\�V\QDSWLFNêFK�YiK�Y�H[FLWDþQêFK�V\QDSViFK� 
SDUDOHOQp�VHNYHQþQp�VSUDFRYDQLH�� 
6WHUQEHUJRYH�SRNXV\��]R]QDP�þtVHO�D�þL�VD�Y� RP�Y\VN\WOR�þtVOR�Q�-�URYQDNR�GOKê�þDV�SUH�iQR�
aj nie) - Broadbentov paralelný model [JL-155] 

SUHFYLþRYDQtP�VD�UHGXNXMH�ãXP� 
5.5 'YD�SRþtWDþRYp�PRGHO\�DUFKLWHNW~U\�P\VOH� 

$E\�VPH�PRKOL�UR]XPQH�LQWHUSUHWRYD �YêVOHGN\�H[SHULPHQWRY��WUHED��SRVWXORYD �DUFKLWHNW~ru 
P\VOH��0RåQRVWL��SURGXNþQê�V\VWpP�DOHER�3'3 

5.5.1 3UtNODG�SURGXNþQHM�DUFKLWHNW~U\�- ACT (Anderson 1976) 
SUDFRYQi� SDPl � D� /70� UR]GHOHQi� QD� SDPl � SUH� ]UXþQRVWL� �SURGXNþQ~� - pravidlá typu 
"podmienka -!�DNFLD��V�SULRULWDPL��3RGPLHQN\�VD�PDWFKXM~�YRþL�REVDKX�SUDFRvnej pamäti.) a 
pre výroky, obrazy, reprezentácie (deklaratívnu -�SURSR]LþQi�VLH ��X]O\�V~�NRQFHSW\�D�KUDQ\�V~�
DVRFLiFLH�XUþLWHM�VLO\��>REU��-/-���@��,QGH[RYDQLH�SRG D�NRQFHSWX�-�X]O\�PDM~�XUþLW~�DNWLYLWX��
NWRUi�VD�ãtUL�SRG D�VLO\�DVRFLiFLH�QD�VXVHGQp�X]O\ 

=QDORV �MH�QDMSUY�SURSR]LþQi��DOH�PRåQR�MX�VNRPSLORYD �GR�SURFHG~U� 
5.5.2 3'3��+RSSILHOGRYD�DXWRDVRFLDWtYQD�SDPl  

príklad -�UHNRQãWUXNFLD�]DPDFKX RYDQpKR�VORYD�5('�>-/-177 obr].  

Poznáme rôzne modely z teórie umelých NS. 

6SRORþQp�YODVWQRVWL�SDUDOHOQêFK�V\VWpPRY: 

aktivita jedinej "bunky" nie je podstatná - distribuovaná redundantná reprezentácia 

UREXVWQRV �YRþL�ãXPX�QD�YVWXSH�DM�SUL�SRãNRGHQt�þDVWL�EXQLHN 

neostré hranice medzi vybavením, rekonštrukciou a konfabuláciou (neuropsych. evidencia: pri 
rozpomínaní na slovo "blesk" prišlo"hrom").  

DXWRDVRFLDWtYQD��REVDKRP�DGUHVRYDQi��SDPl ��+RSSILHOGRY�PRGHO�� 
+HEERYR�XþHQLH��SR]LWtYQD�VSlWQi�Yl]ED��VDPRRUJDQL]iFLD 
- bodový atraktor -� VWDFLRQiUQ\� VWDY� SUHGVWDYXMH� SDPl RYê� VWDY� VLHWH�� � 5HNRQãWUXNFLD� QD�
základe fragmentu známeho vzoru, modelovanie rozoznanie melódie s chýbajúcou zákl. 
IUHNYHQFLRX�� PRGHO� JHãWDOWX� D� UHYHU]LELOQêFK� ILJ~U�� WUDQVSR]LþQH� LQYDULDQWQp� UR]R]QiYDQLH�
melódií.  

Psychické poruchy: normálne myslenie zodpovedá konvergencii siete do správneho 
jednobodového atraktora, manická porucha = spontánne prechody z jedného atraktora do 
LQpKR�YSO\YRP�SULYH NpKR� ãXPX�� 6FKL]RIUpQQH�SRUXFK\� UHþL� D�P\VOHQLD� - falošné atraktory 
(zmiešaniny pravých atraktorov) sa stávajú dobrými atraktormi kvôli prinízkemu šumu 

XE�� ERRORYVNú funkciu z {0,1}n� GR� ^���`� PRåQR� UHDOL]RYD � �-YUVWYRYRX� VLH RX� ORJLFNêFK�
neurónov. 
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5HNXUHQWQi� VLH � ]ORåHQi� ]� ORJRLFNêFK� �SUDKRYêFK�� QHXUyQRY� GRNiåH� VLPXORYD � NRQHþQê�
automat. 

Výhrady:  

-� NRQHNFLRQLVWLFNp� PRGHO\� QH]RGSRYHGDM~� SUHVQH� WRPX�� þR� VD� GHMH� Y� PR]Ju -> NS tretej 
generácie s pulznými neurónmi 

-�DNR�GRVWD �]�16�H[SOLFLWQ~��SUDYLGORY~��UHSUH]HQWiFLX�-> hybridné neurónové systémy 

5.5.3 Záver:  
3URGXNþQp�V\VWpP\�D�3'3�V~�U{]QH�~URYQH�UHSUH]HQWiFLH��9HGRPp�SURFHV\�- manipulácia so 
V\PEROPL�� QHYHGRPp� SURFHV\� P{åX� E\ � SDUDOHOQêP� VSUDFRYDQtP� GLVWULEXRYDQêFK�
reprezentácií viacerých skúseností. 
(koniec predn.) 
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6 Komunikácia  
povaha komunikácie: najjednoduchšia forma interakcie - správanie jedného organizmu má 
NDX]iOQ\� ~þLQRN� QD� VSUiYDQLH� LQpKR�� $N� MHGLQRX� IXQNFLRX� VSUivania prvého je správanie 
GUXKpKR�� QDVWDQH� NRPXQLNiFLD�� QDSU�� PUDYþLD� VWRSD�� 1HPi� DOH� V\PEROLFNê� Yê]QDP�� OHER�
nepotrebuje nezávislú reprezentáciu sveta.  

6.1 Kognitívne predpoklady pre vznik jazyka 

6.1.1 Vyvolané a oddelené reprezentácie 
Gärdenfors postuluje typ menWiOQ\FK� UHSUH]HQWiFLt� QXWQêFK� N� WRPX�� DE\� VD�PRKRO� Y\YLQ~ �
jazyk. Základné rozlíšenie reprezentácií je na vyvolané a oddelené.3  

Vyvolaná reprezentácia�]DVWXSXMH�QLHþR��þR�MH�DNWXiOQH�SUtWRPQp�Y V~þDVQHM�H[WHUQHM�VLWXiFLL�
organizmu. Presnejšie, reprezentovDQê� REMHNW� QHPXVt� E\ � SUtWRPQê�� DOH�PXVt� E\ � VSXVWHQê�
��SULSRPHQXWê��� QLHþtP� ]R� V~þDVQHM�QHGiYQHM� VLWXiFLH�� 3UHWR� RQHVNRUHQp� RGSRYHGH�
v EHKDYLRULVWLFNRP�]P\VOH�V~�]DORåHQp�QD�Y\YRODQêFK�UHSUH]HQWiFLiFK�� 
Oddelená reprezentácia zastupuje objekty alebo udalosti, ktoré nie sú ani prítomné ani 
VSXVWHQp�QLþtP�] nejakej nedávnej situácie. Príkladom oddelenej reprezentácie je spomienka, 
NWRUi� P{åH� E\ � Y\YRODQi� QH]iYLVOH� QD� NRQWH[WH�� DOãtP� SUtNODGRP� P{åX� E\ � 7ROPDQRYH�
�SULHVWRURYp� PDS\��� NWRUêPL� Y\VYHW XMH� VSUiYDQie potkanov v bludisku. Rozdelenie 
reprezentácii na vyvolané a oddelené je neostré –� VN{U�PRåQR�KRYRUL �R stupni oddelenosti. 
1DSU��PDþND�� NWRUi� þDNi�SUL�P\ãDFHM� GLHUH�� DOHER� YLGt�P\ã� YRMV � ]D� ]iYHV� D SRþNi� VL� MX� QD�
druhom konci, má v istom zmysle oddelenú reprezentáciu myši.  

Vnútorné prostredie je súbor všetkých oddelených reprezentácií organizmu. Existencia 
YQ~WRUQpKR�SURVWUHGLD�MH�SRG D�*lUGHQIRUVD�QXWQRX�SRGPLHQNRX�YêYRMD�Y\ããtFK�NRJQLWtYQ\FK�
funkcií ako plánovanie, klamanie, sebauvedomenie a WLHå�MD]\ka. 

([LVWXMH� K\SRWp]D�� åH� RGGHOHQi� UHSUH]HQWiFLD� VD� Y åLYRþtãQHM� UtãL� REMDYLOD� V vývojom 
QHRNRUWH[X��þLåH�YLDF-PHQHM�X�FLFDYFRY��,ED�FLFDYFH�VD�GRNiåX�KUD �DOHER�VQtYD ��=ORåLWHMãLH�
YQ~WRUQp� SURVWUHGLH� P{åHPH� GRVWD � Då� WDP�� NGH� H[LVWXMH� NURVPRGiOQD4 reprezentácia. Had 
QHPi� åLDGQX� UHSUH]HQWiFLX� P\ãL�� NWRU~� ORYt� –� NH � MX� FKFH� XKU\]Q~ �� SRXåtYD� YL]XiOQ\�
a WHUPiOQ\�VHQ]RU��NH �K DGi��NGH�VNRQþLOD�XKU\]QXWi�P\ã��SRXåtYD�þXFK��S{MGH�SR�þXFKRYHM�
VWRSH��DM�NHE\�PDO�P\ã�SULDPR�SUHG�RþDPL���NH �MX�FKFH�]KOWQ~ �RG�KODY\��SRXåtYD�KPDW�� 
=DXMtPDYp� MH� WLHå� WR�� åH� XGVNp� FHQWUXP� UHþL� MH� Y mozgu lokalizované inde ako systémy 
varovných volaní iných primátov. Varovné volania sú automatické reakcie, ktoré sa nedajú 
SRWODþL ��1DSURWL� WRPX� SRXåLWLH� MD]\ND� MH� Y DND� YêYRMX� IURQWiOQ\FK� ODORNRY� GREURYR QêP��
þLåH�RGGHOHQêP�DNWRP� 

6.1.2 Prostriedky komunikácie 
Prostriedkami komunikácie sú signály, ikony a symboly. Referent signálu existuje vo 
vonkajšom prostredí (vyvolaná reprezentácia), referent ikony a symbolu vo vnútornom 
prostredí (oddelená reprezentácia). Rozdiel medzi ikonou a V\PERORP�MH�WHQ��åH�LNRQD�DNêPVL�
VS{VRERP� SULSRPtQD� WR�� þR� UHSUH]HQWXMH� D PRåQR� MHM� SRUR]XPLH � DM� EH]� SUHGRãOHM� GRKRG\��
]DWLD �þR�Y] DK�PHG]L�V\PERORP�D MHKR�UHIHUHQWRP�MH� XERYR Qê�D je vecou konvencie.  

                                                
3 Angl. cued and detached. 
4 Integrovaná z vnemov jednotlivých zmyslových modalít. 
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Von Frisch opisuje dômyselný systém signálov u YþLHO�� NWRUp� Y\XåtYDM~� QD� R]QiPHQLH�
vzdialenosti a VPHUX� ORNDOL]iFLH� QHNWiUX� SRþHW� YUWLYêFK� DOHER� NU~åLYêFK� SRK\ERY� ]DGRþND�
a uhol, ktorý zviera slnko s RVRX� WHOD� YþHO\�� 7DQFH� V~� � VLJQiOPL� D nie symbolmi, lebo 
zodpoveGDM~� Y\YRODQHM� UHSUH]HQWiFLL��9þHOD� WRWLå� NRPXQLNXMH� YåG\� LED� R lokalizácii miesta, 
z ktorého sa práve vracia alebo na ktoré letí. 

XGLD�NRPXQLNXM~�DM�QHYHUEiOQH��DOH�MD]\N�MH�QDMERKDWãt�NRPXQLNDþQê�V\VWpP��SRXåLWH Qê�DM�
na externalizáciu myslenia a sebavyjadrenie). Vlastnosti: 

• Pi�SURVWULHGN\�QD�WYRUEX�YH D�U{]Q\FK�V\PERORY��VORY� 
• Pi� V\QWDNWLFN~� NRPSHWHQFLX� QD� Y\WYRUHQLH� QHNRQHþQH� YH D� U{]Q\FK� YLHW�

kombinovaním slov 

• Pi� VpPDQWLFN~� NRPSHWHQFLX� NRPXQLNRYD � VSUiY\�� NWRUp� QLH� V~� ]iYLVOp� RG�
momentálnej situácie a� SURVWUHGLD�� DOH� P{åX� ]iPHUQH� RGND]RYD � DM� QD� LQp� VLWXiFLH�
vrátane hypotetických alebo vymyslených. 

3ULPiUQRX� IXQNFLRX� MD]\ND� MH� SUiYH� NRPXQLNRYD � YHFL�� NWRUp� QLH� V~� WX� D WHUD]�� 3HV� GRNiåH�
�SRYHGD ��� 6RP� KODGQê�� FKFHP� YRGX�� FKFHP� tV � YRQ�� PiP� D� UiG�� DW �� 1HPi� DOH� åLDGQH�
SURVWULHGN\�� NWRUp� E\� PX� XPRåQLOL� �SRYHGD ��� �YþHUD� VRP� VD� KQHYDO��� DOHER� �DN� PD� GQHV�
znova zamkneš, budem nahnevaný a rozhryziem koberec." Naproti tomu dvaja väzni sediaci 
v WHPQHM�NRENH�VD�P{åX�UR]SUiYD �R RSD RYDQt�VD�QD�VOQHþQHM�SOiåL� 

6.1.3 (YROXþQi�IXQNFLD�JUDPDWLFNHM�ãWUXNW~U\ 
-D]\N�QLH�MH�OHQ�NROHNFLRX�V\PERORY��-HKR�G{OHåLWêP�UR]PHURP�MH�gramatika�V\PERORY��þLåH�
spôsob, ako z QLHNR NêFK�MHGQRGXFKêFK�V\PERORY�]RVWDYRYD �]ORåLWp�YêUD]\��*UDPDWLND�Pi�
Yê]QDPQ~�HYROXþQ~�IXQNFLX� 
Predpokladajme�� åH� QHMDNi� NRPXQLWD� SRXåtYD� NRPXQLNDþQê� V\VWpP� V istou sadou znakov 
�VLJQiORY�� LN{Q�DOHER�V\PERORY���.RPXQLNDþQi�NDSDFLWD�VD�YH PL�]YêãL��DN�MH�PRåQp�SUYN\�
WHMWR�VDG\�VNODGD �GR�]ORåHQêFK�]QDNRY��7DNêWR�NRPXQLNDþQê�V\VWpP�QD]YHPH�NRPSR]LþQêP. 
Plná kompoziþQRV �]QDPHQi��åH�V\VWpP�MH�JHQHUDWtYQ\��W�M�� MHKR�SRXåtYDWHOLD�P{åX�Y\WYiUD �
QRYp� NRPELQiFLH� ]QDNRY�� NWRUp� QHEROL� QDXþHQp�� .RPSR]LþQp� UR]ãtUHQLH� NRPXQLNDþQpKR�
V\VWpPX�]MDYQH�]Y\ãXMH�MHKR�HYROXþQ~�KRGQRWX� 
1HYêKRGRX� NRPSR]LþQêFK� V\VWpPRY� MH�� åH� YêUD]� ]ORåHný z YLDFHUêFK� SUYNRY� EêYD� þDVWR�
QHMHGQR]QDþQê� D QD� UHGXNFLX� YLDF]QDþQRVWL� WUHED� kontext. Preto výrazy, v ktorých sa 
YLDF]QDþQRV �UHGXNXMH� formou��XPRå XM~�NRPXQLNiFLL�YlþãLX�QH]iYLVORV �QD�NRQWH[WH��7RWR�
MH�SRG D�*lUGHQIRUVD�KODYQi�HYROXþQi�IXQNFLD�JUDPDWLN\��6S{VRERP��DNR�SULGD �GR�]ORåHQLQ\�
]QDNRY� ãWUXNW~UX�� P{åH� E\ � ]iYl]Qp� SRUDGLH� VORY�� JUDPDWLFNp� ]QDN\� EH]� VDPRVWDWQpKR�
Yê]QDPX��LQWRQiFLD��DW � 
Z K DGLVND�VS{VRERY�VNODGDQLD�SUYNRY�P{åHPH�UR]OtãL �WUL�~URYQH�NRPXQLNDþQêFK�V\VWpPRY� 
1. Systémy so samostatnými prvkami:� 6LJQiO\�� LNRQ\� DOHER� V\PERO\� VD� SRXåtYDM~� LED�

jednotlivo. 

2. .RPSR]LþQp� V\VWpP\� Dva alebo viac znakov z OH[LNyQX� PRåQR� NRPELQRYD �
generatívnym spôsobom. 

3. Systémy s gramatikou:� 3UYN\� ]ORåHQpKR� YêUD]X� D�DOHER� LFK� SRUDGLH� QHVLH� JUDPDWLFN~�
informáciu. 
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6.1.4 âHV �W\SRY�NRPXQLNDþQêFK�V\VWpPRY 
Kombináciou troch úrovní gramatickosti s rozdelením reprezentácií na vyvolané a oddelené 
GRVWDQHPH�ãHV �PRåQêFK�W\SRY�NRPXQLNDþQêFK�V\VWpPRY� 
 

 Samostatné prvky Kompozícia Gramatika 

Vyvolané 
reprezentácie 

Typ 1 

(Zvieracie signály) 

Typ 2 

�9þHOLH�WDQFH� 
Typ 3 

∅ 

Oddelené 
reprezentácie 

Typ 4 

("Jednoslovný jazyk") 

Typ 5 

(Protojazyk) 

Typ 6 

(Plný jazyk) 

 

3UYê�W\S�SRNUêYD�YlþãLQX�NRPXQLNDþQêFK�V\VWpPRY�]YLHUDW��3RXåtYDM~�VD�LED�VLJQiO\��P{åX�
E\ �JHVWXUiOQH�DOHER�YRNiOQH��D väzba medzi signálom a UHIHUHQWRP�P{åH�E\ �YURGHQi�DOHER�
]tVNDQi��'UXKê�W\S�VD�Y\VN\WXMH�]ULHGNDYR��DOH�VHP�E\�SUDYGHSRGREQH�VSDGDO�V\VWpP�YþHOtFK�
WDQFRY�� 9þHO\� PDM~� REPHG]HQê� �VORYQtN�� YêUD]RYêFK� SURVWULHGNRY�� NWRUp� PRåQR�
NRPELQRYD �� *HQHUDWLYLWD� MH� REPHG]HQi a DNR� Xå� EROR� XYHGHQp� Y\ããLH�� UHSUH]HQWiFLH� V~�
Y\YRODQp�� 6\VWpP� W\SX� �� ]DWLD � QHERO� REMDYHQê�� '{YRGRP� P{åH� E\ � WR�� åH� IXQNFLRX�
JUDPDWLN\�MH�XPRåQL �YlþãLX�QH]iYLVORV �QD�NRQWH[WH��þR�MH�Y prípade signálov a vyvolaných 
reprezentácií nezmyselné. Systémy štvUWpKR�W\SX�V~�]DORåHQp�QD�SRXåtYDQt�VDPRVWDWQêFK�LN{Q�
DOHER� V\PERORY�� QDMMHGQRGXFKãtP� SUtNODGRP� P{åH� E\ � V\VWpP� GRSUDYQêFK� ]QDþLHN��
V XGVNHM�HYRO~FLL�VD�ãWYUWê�W\S�NRPXQLNiFLH�SRPRFRX�LNRQLFNêFK�JHVW�D zvukov spája s érou 
Homo erectus.  

Systém piateho typu –�RGGHOHQp�UHSUH]HQWiFLH��NRPSR]tFLD�V\PERORY��DOH�åLDGQH�JUDPDWLFNp�
prvky –� W]Y��SURWRMD]\N��MH�YH PL�]DXMtPDYêP�PHG]LVWXS RP�PHG]L�MHGQRVORYQêP�MD]\NRP�
a SOQêP�MD]\NRP�W\SX����%LFNHUWRQ�XYiG]D�ãW\UL�SUtNODG\�SURWRMD]\NRY�� MD]\N�GHWt�SULEOLåQH�
vo veku 1��Då����PHVLDFRY��V\PEROLFNi�NRPXQLNiFLD��NWRU~�PRåQR�QDXþL �FYLþHQp� XGRRS\��
MD]\N� XGt��NWRUt�EROL� Y NULWLFNRP�REGREt�GHSULYRYDQp�RG� OLQJYLVWLFNHM� VN~VHQRVWL� �W]Y��YOþLH�
deti) a pidgin jazyky. 

1D� ]iNODGH� WRKWR� UR]GHOHQLD� VD� SRQ~ND� SULURG]HQi� K\SRWp]D�� åH plný jazyk sa vyvinul zo 
signálneho systému typu 1 cez jednoslovný jazyk typu 4 a protojazyk typu 5.  

6.2 Úrovne analýzy jazyka 

3UL� VN~PDQt� MD]\ND� P{åHPH� Y\þOHQL � YH D� ~URYQt� DQDOê]\�� IRQRORJLFN~�� PRUIHPDWLFN~��
syntaktickú, sémantickú, kontextovú, pragmatickú. 

6.2.1 Fonológia 
skladanie frekvencií - základná (pitch) + vyššie harmonické (timbre) 

rezonancia vokálneho traktu - zhluky susedných frekvencií = formanty - nie sú izolované pre 
jednotlivé písmená, ale sa prekrývajú (dí, dú) 

Podvedomá integrácia vizuálnych a auditórnych hintov (obraz "ga" + zvuk "ba" = vnem "da")  

fonémy - na základe kontrastu 

VDPRKOiVN\��SR]tFLD�QDMY\ããLHKR�ERGX�MD]\ND��EOt]NRV �N�SRGQHELX��WUYDQLH�]YXNX 

VSROXKOiVN\��þDV �WUDNWX��Y�NWRUHM�QDVWiYD�REãWUXNFLD�SU~GX�Y]GXFKX�D�VS{VRE�REãWUXNFLH 
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segmentácia do slov: 

 -�SRG D�SUt]YXþQêFK�VODEtN 

-RKQ�0RUWRQ�� SUH� NDåGp� VORYR�PHQWiOQ\�Srocesor "logogén", ktorý zbiera dôkazy (zdola zo 
senzorov a zhora z kontextu) pre toto slovo -�NH �SUHNURþLD�SUDK��QDVWDQH�UR]SR]QDQLH� 
Marslen-Wilson - teória kohorty: aktivuje sa kohorta procesorov pre tie slová, ktorých 
]DþLDWRN� VD� ]KRGXMH� V� DUWLNXODWyUQ\PL� þUWDPL� SRþXWpKR� �YH NRV � DNWLYiFLH� SULDPR� ~PHUQi�
]KRGH�� DOH� RYSO\YQHQi� Y� SURVSHFK� IUHNYHQWRYDQHMãtFK� VORY��� 6� SULE~GDQtP� LQIR� VD� ]QLåXMH�
DNWLYiFLD� VORY�� NWRUp� VD� QH]KRGXM~�� $N� NOHVQH� SRG� SUDK�� VORYR� VD� ]� NRKRUW\� Y\KRGt�� .H �
ostane jediné slovo, nastanH� UR]SR]QDQLH��.RQWH[W�P{åH�XUREL � VNUDWNX� - vyberie z kohorty 
slovo, ktorého syntax a zmysel pasuje do výpovede. 

,QWRQiFLD�MH�WLHå�G{OHåLWi�SUH�Yê]QDP��.RPXQLNXMH�DM�HPRFLRQiOQ\�VWDY�KRYRULDFHKR� 
(koniec predn.) 

6.2.2 Syntax 
(formálna) gramatika -�NRQHþQi�VDGD�pravidiel, ktoré charakterizujú všetky vety jazyka. 

Chomsky: 3 princípy 

1. XGLD�KRYRULD�MD]\NRP�D UR]XPHM~��OHER�PDM~�]QDORV �JUDPDWLN\� 
2. 7HyULD� JUDPDWLN\� SULU�� MD]\ND� PXVt� REVDKRYD � H[SOLFLWQp� SUDYLGOi�� NWRUp� GHWHUPLQXM~�

PQRåLQX�YLHW�EH]�QXWQRVWL�SRXåtYD �LQtuíciu alebo expertný odhad. 

3. 7HyULD�MD]\ND�PXVt�Y\VYHW RYD �DNR�GHWL�]tVNDM~�JUDPDWLNX�VYRMLFK�URGQêFK�MD]\NRY� 
5HNXU]tYQD� VFKRSQRV � MD]\ND� REVDKRYD � YQRUHQp� ãWUXNW~U\� GRND]XMH�� åH� NRQHþQR-stavové 
DXWRPDW\�QHVWDþLD�SUH�JUDPDWLNX�SULU��MD]\ND��OHER�UHNXU]LD�VL�Y\åDGXMH�VLOQ~�SUDFRYQ~�SDPl � 
Chomského hierarchia: 

Gramatika Pravidlá Formalizmus 

regulárne jazyky  A → aB NRQHþQp�DXWRPDW\��71 

bezkontextové jazyky A → aBc  zásobníkové automaty, RTN 

prirodzené jazyky  ATN, DCG, TG 

kontextové jazyky AB  → aCd, AB  → BA, 
|ls|<=|ps| 

NRQHþQH� RKUDQLþHQp� DXWRPDW\��
ATN 

jazyky typu 0 bez obmedzenia, aj A → Σ  Turingove stroje, TG 

 

UHNXU]tYQH��IUi]RYp��JUDPDWLN\�SUH�K ENRYp�ãWUXNW~U\� 
��WUDQVIRUPDþQp�SUDYLGOi��7*�HNYLY��XQLYHU]iOQHPX�76� 
Chomského teória univerzálnej gramatiky: 

gramatika ako jazykový orgán riadená vrodeným programom. Obmedzenia pravidiel 
Y\MDGUXM~��þR�QLH�MH�SUtSXVWQp�Y jazyku a WR�E\�VD� DåNR�XþLOR�] pozitívnych príkladov, preto  
PXVt�E\ �YURGHQi�univerzálna gramatika štruktúr. Deti získajú konkrétnu gramatiku svojho 
MD]\ND� QDVWDYHQtP� KRGQ{W� NRQHþQpKR� SRþWX� SDUDPHWURY� XQLYHU]iOQHM� JUDPDWLN\� QD� ]iNODGH�
SRþXWêFK�YLHW� 
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3XWQDP��GHWL�VD�VQDåLD�SRUR]XPLH  jazyku – akvizícia gramatiky závisí od akvizície významu. 
+URPDGLD�VD�G{ND]\��åH� XGLD�QHUHSUH]HQWXM~�K Ekovú štruktúru viet, lebo to je stále syntax, 
NWRUi�SRWUHEXMH�VpPDQWLFN~�LQWHUSUHWiFLX�� XGLD�VL�SDPlWDM~�Yê]QDP\� 
Parser: ATN, analýza zhora-nadol a QDRSDN�� ]DþQH� VD� ]GROD� D DNRQiKOH� VD� QiMGH� DYê�RNUDM�
frázy, skúsi sa predikcia zhora.  

Riešenie nejednoznDþQRVWL��EDFNWUDFNLQJ��ORRN-ahead, všetky alternatívy paralelne. 

záver: nie sú dôkazy pre existenciu mentálnej reprezentácie explicitných pravidiel -�PRåQR�MH�
WR�OHQ�YKRGQê�GHVNULSþQê�QiVWURM� 

6.2.3 Význam 
þR�WR�]QDPHQi��SRUR]XPLH ��–�þR�D�DNR� XGLD�konštruujú, NH �FKiSX�Yê]QDP"� 
Sémantické siete: rozlíšenie všeobecných konceptov a inštancií, špeciálne hrany je-podtriedou 
(is-a), je-þDV RX��Pi-YODVWQRV . Nutné a typické relácie. 

ãWUXNWXUDOLVWLFNi� GHNRPSR]tFLD� �WRþHQLH� VD� Y� VORYQtNX��� PHQWiOþLQD� - procedurálna 
interpretácia v ACT. Kritika -�NDP�VD�SRGHO�Y] DK�N svetu? – usudzovanie potrebuje model. 

formálna sémantika: referenty (objekty vo svete) a význam (zobrazenie na tieto objekty). 
Tarského svety: indivíduá, predikáty a sémantické pravidlá interpretácie komplexných 
výrazov. S tým sú problémy -�XND]XMH�VD��åH�SUDYLGOi�NRPELQXM~FH� LQWHUSUHWiFLH�RSHUXM~�QD�
významoch, nie referentoch. 

QHNRQHþQH�YH D�PRåQêFK�VYHWRY�YV��MHGHQ�PRGHO�-�WHQ�VO~åL�DNR�SURWRW\S�DOHER�VFKpPD��NWRU~�
PRåQR�UHYLGRYD  na základe nasledujúcich informácií. 

QLH�MHGQRMHGQR]QDþQ~�UHOiFLX�PHG]L�VORYDPL�D�VYHWRP�SRWUHEXMHPH�Y\MDGUL �SRPRFRX�WUHWtFK�
(teoretických – nie v MD]\NX� Y\MDGULWH QêFK�� HOHPHQWRY� - napr. geometrické relácie v 
Gardenforsových konceptoch (realistická a kognitivistická sémantika, meQWiOþLQD�� 
Význam pre slovnú navigáciu robota. Emergencia tranzitivity pri lineárnom "vpravo", ale nie 
za okrúhlym stolom. 

,QWHUSUHWiFLD�NRPXQLNiFLH�]iYLVt�RG�VSRORþQpKR�NRQWH[WX��VFKpP�� 
,QWHQFLD�� ILOR]RI� 3DXO� *ULFH� KRYRUt�� åH� SRVOXFKiþ� SRUR]XPLH� Då� NH � Gešifruje hovorcovu 
intenciu. (schizofrenik -��SURVtP�]YR WH���� 
.RQYHQFLH�NRRSHUDWtYQHM�NRPXQLNiFLH�SRG D�*ULFHD�� 
1. Kvantita: nech je tvoj príspevok taký informatívny, ako treba - ani príliš málo, ani príliš 

YH D�LQIRUPiFLt 
2. .YDOLWD��1HKRYRU�WR��R�þRP�YHUtã��åH�MH�WR�QHSUDYGD��1HKRYRU�QLHþR��R�þRP�QHPiã�G{ND]\� 
3. 5HOHYDQFLD��%X �UHOHYDQWQê� 
4. 6S{VRE��9\KêEDM�VD�QHMDVQRVWL�D�YLDF]QDþQRVWL��+RYRU�XVSRULDGDQH�D�VWUXþQH� 

6.3 Modelovanie vývoja jazyka 

Jedným z FHQWUiOQ\FK�DVSHNWRY� XGVNHM�LQWHOLJHQFLH�MH�SRXåtYDQLH�MD]\ND. Jazyk je typickým 
príkladom komplexného javu, ktorý sa nejako vyvinul v priebehu biologickej evolúcie. 
Otázka pôvodu a YêYRMD� MD]\ND� MH�YãDN�QDSULHN� VSRORþQpPX�~VLOLX� OLQJYLVWRY��SV\FKROyJRY��
antropológov a QHXURELROyJRY� VWiOH� ]DKDOHQi� WDMRPVWYRP�� 8UþLWp svetlo pri verifikovaní 
K\SRWp]�P{åX�SRVN\WQ~ ��SRþtWDþRYp��PRGHO\�D simulácie.  
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9]QLN�NRPSOH[LW\�DNR�WDNHM�VD�REY\NOH�Y\VYHW XMH�SRPRFRX�WURFK�PHFKDQL]PRY��JHQHWLFNHM�
evolúcie, samoorganizácie a adaptácie, a JHQHWLFNHM�DVLPLOiFLH��.DåGê�] QLFK�PRåQR�DSOLNRYD �
na jazyk. 

6.3.1 Jazyk ako produkt genetickej evolúcie 
1DMEHåQHMãRX�K\SRWp]RX�QDMPl�PHG]L�DPHULFNêPL�OLQJYLVWDPL�-�SRþtQDM~F�&KRPVNêP�-�MH��åH�
MD]\N�MH�]DORåHQê�QD�GUXKRYR-ãSHFLILFNHM�YURGHQHM�VFKRSQRVWL��QLHþR�DNR�jazykový orgán) a na 
GROD RYDQt� YURGHQHM� ]nalosti (univerzálnej gramatiky) nastavovaním parametrov. Jazyková 
VFKRSQRV � D XQLYHU]iOQD� JUDPDWLND� SRG D� WêFKWR� WHyULt� Y]QLNOD� VpULRX� DGDSWDþQH� YêKRGQêFK�
JHQHWLFNêFK� PXWiFLt�� 3RG D� QLHNWRUêFK� DXWRURY� GRNRQFD� MHGLQi� ³NDWDVWURILFNi´� PXWiFLD�
spôsobila vznik jazyka s plnou syntaxou (Pinker). Tieto teórie sú koherentné a SRGURELWH Qp�
SRþtWDþRYêP� VLPXOiFLiP�� 9 SRþtWDþRYêFK�PRGHORFK�P{åH� E\ � VHOHNFLL� Y UiPFL� HYROXþQpKR�
SURFHVX�Y\VWDYHQi�SRSXOiFLD�JHQHWLFNêFK�NyGRY�SRþLDWRþQêFK�YiK�UHNXUHQWQêFK�QHXUyQRYêFK�
sietí VWHOHV XM~FLFK�MD]\NRYp�VFKRSQRVWL�MHGQRWOLYFRY� 

6.3.2 Jazyk ako emergentný produkt samoorganizácie a adaptácie 
Samoorganizácia ako zdroj komplexity sa najviac skúma vo fyzike a chémii. Je to proces, pri 
ktorom sa v systéme prvkov s þLVWR� ORNiOQ\PL� LQWHUDNFLDPL� a silnou pozitívnou spätnou 
väzbou vyvinie globálna koherencia ako reakcia na prísun/odsun energie alebo materiálu. 
Príkladmi samoorganizácie v åLYRþtãQHM� UtãL� V~� FHVWLþN\� Y NROyQLiFK� PUDYFRY� DOHER� YWiþLH�
N GOH�� 
$GDSWLYLWD� ]QDPHQi�� åH� ]iNRQ\�� NWRUêP� V\VWpm podlieha, nie sú konštantné - správanie 
MHGQRWOLYêFK�SUYNRY�DM�SRYDKD�LFK�LQWHUDNFLt�VD�P{åH�PHQL ��þtP�Y]QLNi�G\QDPLND�Y\ããLHKR�
rádu. Príkladmi komplexných adaptívnych systémov sú hospodárstvo, ekologické a sociálne 
systémy.   

3RK DG� QD� MD]\N� DNR� NRPSOHxný adaptívny systém prináša oproti štúdiu jazyka pomocou 
QHXUyQRYêFK�VLHWt�DOHER�V\PEROLFNpKR�XþHQLD�QLHNR NR�Yê]QDPQêFK�G{VOHGNRY�� 
1. Jazyk nie je ani tak determinovaný abstraktnou gramatikou jednotlivca, ako je skôr 

emergentným fenoménom populácie hovorcoY��.HG\NR YHN�MH�VSROX�GOKãLH�VNXSLQD� XGt��
spontánne si vytvoria jazyk – príkladom sú pidgin5 jazyky a WLHå� VSRQWiQQD� HPHUJHQFLD�
]QDNRYHM� UHþL� Y NRPXQLWiFK� QHSRþXM~FLFK�� . ~þRYêP� WHGD� QLH� MH� XþHQLH� MHGQRWOLYFD� QD�
pripravených príkladoch, ale dynamika populácie. 

2. Vývoj jazyka MH�HYROXþQê�SURFHV��DYãDN�QLH�ELRORJLFNê��DOH�NXOW~UQ\�� 
− jeho reprodukcia�MH�]DEH]SHþHQi�XþHQtP�D imitáciou,  

− zdrojom variability sú rôzne chyby v LPLWDþQR-DNYL]LþQRP� SURFHVH�� DNR� DM� YHGRPp�
inovácie hovorcov,  

− komplexita vzniká dvojakým VHOHNþQêP� WODNRP� DKNRVWL� SURGXNFLH� �OLPLWRYDQRV �
senzomotorického aparátu a þDVRYp� K DGLVNR�� D� DKNRVWL� SRUR]XPHQLD�
(minimalizovanie kognitívneho spracovania a ]D DåHQLD� SDPlWH��� 3UYê� WODN� Pi�
WHQGHQFLX�UHGXNRYD �YêSRYHGH��GUXKê�UR]ãLURYD �� 

                                                
5  Rudimentárny jazyk, ktorý sa vyvinie pri kontakte dvoch nezávislých jazykov, napr. jazyk afrických otrokov 
QD�SODQWiåDFK�DOHER�MD]\N��NWRUê�VD�Y\YLQXO�SUL�NRQWDNWRFK�UXVNêFK�D nórskych námorníkov.  
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3. Celý proces má konštruktívny charakter -� SRXåtYDWHOLD� MD]\ND� VD� KR�QHXþLD�SDVtYQH�� DOH�
kontinuálne prispievajú k jeho vytváraniu a modifikácii. 

4. Koherencia jazyka vzniká v dôsledku samoorganizácie – konkrétne existuje pozitívna 
VSlWQi� Yl]ED�PHG]L� ~VSHãQêP�SRXåLWtP� D DOãtP� SRXåtYDQtP�� 3UHGQRVWQH� EXGH� SRXåLWp�
WDNp�VORYR��]YXN��NRQFHSW�DOHER�V\QWDNWLFNi�NRQYHQFLD��NWRUp�Xå�EROR�SRXåLWp�V úspechom. 
A WDN�Ylþãt�~VSHFK�YHGLH�N þDVWHMãLHPX�SRXåLWLX�D þDVWHMãLH�SRXåLWLH�N YlþãLHPX�~VSHFKX� 

6.3.3 Genetická asimilácia 
$NR� WR� Xå� SUL� GYRFK� DQWDJRQLVWLFNêFK� WHyULiFK� EêYD�� REY\NOH� PRåQR� QiMV � WUHWLX�� NWRUi� MH�
v XUþLWRP�]P\VOH�V\QWp]RX�RERFK��9 procese vývoja jazyka je prítomná duálna dynamika – 
genetická evolúcia aj individuálna adaptácia. Adaptívne sily síce prispievajú k akvizícii 
a formovaniu jazyka, ale aj tak existuje geneticky špecifikovaný "jazykový orgán", ktorý je 
výsledkom postupného nepriameho kódovania lingvistických štruktúr v genetickom materiále. 
To sa deje viac ako sto rokov známym Baldwinovým efektom: jedinci, ktorým ich genetické 
Y\EDYHQLH� XPRå XMH� UêFKOHMãLH� XþHQLH� D� OHSãLX� DGDSWiFLX��PDM~� QHVSRUQ~� HYROXþQ~� YêKRGX�
a WDN� LFK� JpQ\� PDM~� YlþãLX� ãDQFX� QD� UR]ãtUHQLH� VD� Y populácii ako gény neschopnejších 
jedincov. 

6.4 Experimenty so samoorganizáciou 

Z doterajšieho textu by sa mohlo zGD �� åH� UR]SUiYDP� R troch alebo prinajmenšom dvoch 
QDY]iMRP� GLVMXQNWQêFK� DOHER� QH]PLHULWH QêFK� SUtVWXSRFK� N Y\VYHW RYDQLX� D modelovaniu 
YêYRMD� MD]\ND��6NXWRþQRV � MH� WDNi��åH�³YêYRM� MD]\ND´�QLH� MH�QHMDNê�QHGHOLWH Qê�PRQROLW��DOH�
]DK D� PQRåVWYR� IHQRPpQRY� RG vzniku kooperácie, koordinácie a primitívnych 
NRPXQLNDþQêFK�NyGRY��FH]�IRUPiFLX�KOiVNRYpKR�V\VWpPX��YêYRM�VSRORþQpKR�OH[LNyQX�Då�SR�
Y]QLN� V\QWD[H�� DW ��'{OHåLWp� MH�� åH� SUH�PRGHORYDQLH� QLHNWRUêFK� MDYRY� VD� XND]XMH� YKRGQHMãt�
genetický prístup, pre iné samoorganizácia a adaptácia, prípadne nejaká ich kombinácia 
s Baldwinovým efektom. Ja sa v tejto prednáške zameriam na príklady lingvistických 
IHQRPpQRY��SUH�NWRUp�VD�DNR�YKRGQê�Y\VYHW XM~FL�PRGHO�XND]XMH�VDPRRUJDQL]iFLD� 

6.4.1 Metodológia experimentov 
3RXåLWp� H[SHULPHQWiOQH� PRGHO\� PDM~� QLHNR NR� VSRORþQêFK� FKDUDNWHULVWtN�� 0RGHO� WYRUt�
populácia entít – nazvime ich agenty, ktoré sú schopné istého kognitívneho správania a istej 
vzájomnej lingvistickej interakcie, napr. jeden agent vyprodukuje signál a GUXKê�VD�KR�VQDåt�
deNyGRYD ��7DN~WR�LQWHUDNFLX�QD]YHPH�Y zhode s Wittgensteinom jazyková hra��$JHQW�P{åH�
QD� ]iNODGH� YêVOHGNX� KU\� PRGLILNRYD � SUDYLGOi� VYRMKR� OLQJYLVWLFNpKR� VSUiYDQLD�� $E\� EROL�
simulácie realistické a ]RGSRYHGDOL� G\QDPLNH� SULURG]HQêFK� MD]\NRY�� G{VOHGQH� VD� GRGUåujú 
nasledovné pravidlá:  

1. 'LVWULEXRYDQRV ��åLDGHQ�DJHQW�QHPi�Yê]QDPQp�SRVWDYHQLH�-�JOREiOQ\�SRK DG�QD�V\VWpP��
DQL�PRF�FHQWUiOQH�ULDGL �RVWDWQêFK��9ãHWN\�LQWHUDNFLH�V~�ORNiOQH� 

2. Limitovaná racionalita:� åLDGHQ� DJHQW� QHPi� SULDP\� SUtVWXS� N vnútorným stavom iných 
agentov. Výmena informácií a spätná väzba nastáva iba cez interakciu. 

3. 2WYRUHQRV � V\VWpPX� prísun a RGVXQ� DJHQWRY�� SUtSDGQH� UHIHUHQWRY� Yê]QDPX�� SRþDV�
komunikácie je dovolený. Toto pravidlo vzniklo nielen kvôli realistickosti experimentov 
Y]K DGRP� QD� YêYRM� XGVNêFK� MD]\NRY� – z WHyULH� G\QDPLFNêFK� V\VWpPRY� YLHPH�� åH�
RWYRUHQRV � V\VWpPX� �SUtWRN� D RGWRN� þRKRVL�� SULDPR� YSOêYD� QD� FKDUDNWHU� HPHUJXM~FLFK�
štruktúr. 
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6.4.2 Prvý príklad – emergencia samohláskového systému  
9R� VYHWRYêFK� MD]\NRFK� EROR� SR]RURYDQêFK� DVSR � ��� U{]Qych základných samohlások. 
6DPRKOiVNRYp� V\VWpP\� MHGQRWOLYêFK� MD]\NRY� QHSRXåtYDM~� QiKRGQ~� SRGPQRåLQX� WêFKWR�
samohlások: 87 % jazykov obsahuje samohlásky [i] a [a], 82 % [u], 69% [o] a 65 % [e]. 
2VWDWQp� ]YXN\� V~� RPQRKR� ]ULHGNDYHMãLH�� 8Ni]DOR� VD�� åH� þDVWHMãt� výskyt istých zvukov 
a ]ULHGNDYRV � LQêFK�� VSROX� V DOãtPL� YODVWQRV DPL� �QDSU�� V\PHWULD� KOiVNRYpKR� V\VWpPX�� MH�
PRåQp�Y\VYHWOL �DNR�YêVOHGRN�RSWLPDOL]iFLH�DNXVWLFNHM�UR]OtãLWH QRVWL��1LH�MH�YãDN�MDVQp��NWR�
Y\NRQiYD� W~WR� RSWLPDOL]iFLX�� äLDGHQ� þORYHN�� NWRUê� VD� Xþt� MD]\N�� DNWtYQH� QHRSWLPDOL]XMH�
KOiVNRYê�V\VWpP��VN{U�VD�VQDåt�þR�QDMYHUQHMãLH�LPLWRYD �SRþXWp�]YXN\�� 
3RNXV\� Y\VYHW RYD � YêYRM� KOiVNRYpKR� V\VWpPX� þLVWR� JHQHWLFNêP� SUtVWXSRP� QHEROL� YH PL�
úspešné. Hlavný problém je v WRP��åH�DN�VD�X jedného indivídua objaví vplyvom genetickej 
PXWiFLH�QRYê�]YXN�DOHER�þUWD��QHGiYD�PX�WR�åLDGQX�HYROXþQ~�YêKRGX��9êKRGQp�E\� WR�EROR��
LED� NHE\� W~WR� þUWX� ]GLH DO� GRVWDWRþQê� SRþHW� MHGLQFRY� D MH� Y\VRNR� QHSUDYGHSRGREQp�� åH� E\�
u QLFK� QDVWDOD� V~þDVQH� Wi� LVWi� PXWiFLD�� 9 prípade jazyka nie je prostredie (a teda ani 
vyhodnocovanie fitness) konštantné, ale sa stále mení a þLDVWRþQH�]iYLVt�RG�VSUiYDQLD�DJHQWRY��
7R��þR�VD�Y\YLQXOR�JHQHWLFN\�D je vrodené, nie je hláskový systém, ale artikulatórny aparát. 

V DGDSWtYQ\FK� VLPXODþQêFK� H[SHULPHQWRFK Steelsa a de %RHUD� EROD� SRXåLWi� SRSXOiFLD�
agentov, z NWRUêFK� NDåGê� ERO� VFKRSQê� SURGXNRYD �� YQtPD � D XþL � VD� UHDOLVWLFNp� ]YXN\�
]RGSRYHGDM~FH� VDPRKOiVNDP�� .DåGê� ERO� Y\EDYHQê� V\QWH]iWRURP� VDPRKOiVRN�� DVRFLDWtYQRX�
SDPl RX�QD�XNODGDQLH�SURWRW\SRY�VDPRKOiVRN�D SHUFHSþQêP�PRGXORP��NWRUê�GRNi]DO�SRþtWD �
Y]GLDOHQRV �PHG]L�SURWRW\SRP�VDPRKOiVN\�D SRþXWêP�]YXNRP�� 
3URGXNþQê� D SHUFHSþQê� PRGXO� EROL� NRQãWUXRYDQp� WDN�� DE\� þR� QDMYHUQHMãLH� ]RGSRYHGDOL�
SR]QDWNRP� R� XGVNHM� DUWLNXOiFLL� D� SHUFHSFLL� OLQJYLVWLFNêFK� VLJQiORY�� ýLWDWH �� NWRUpKR�
QH]DXMtPDM~�WHFKQLFNp�GHWDLO\��P{åH�QDVOHGXM~FL�RGVHN�SUHVNRþL � 

Produkcia: Syntezátor dostával na vstupe tri hlavné artikulatórne parametre samohlásky – výšku 
jazyka, polohu jazyka a ]DRNU~KOHQLH�SLHU��9ãHWN\�DNR�UHiOQH�þtVOD�] intervalu <0,1> - trojica (0,0,0) 
NyGXMH�MD]\N�QDMQLåãLH��QDMYLDF�YSUHGX�D najmenej zaokrúhlené pery, (1,1,1) jazyk najvyššie a najviac 
vzadu, pery úplne zaokrúhlené. Mimochodom, (0,0,0) zodpovedá hláske [a], (0,1,0) hláske [i] a 
(1,1,1) generuje [u]. Na výstupe syntezátor produkoval prvé štyri formantové frekvencie príslušnej 
samohlásky, napr. (708, 1517, 2427, 3678) pre hlásku [a].6 Kvôli zvýšeniu reálnosti experimentu boli 
následne všetky štyri frekvencie zašumené.  

Percepcia:�.DåGê�DJHQW�VL�XGUåXMH�]R]QDP�SURWRW\SRY samohlások a NH �SHUFLSXMH�VLJQiO��SRURYQi�KR�
so signálmi zodpovedajúcimi jeho prototypom samohlások a Y\EHULH� QDMEOLåãt�� 9]GLDOHQRV �
DNXVWLFNêFK� VLJQiORY� VD� XUþXMH� DNR� YiåHQi� HXNOLGRYVNi� Y]GLDOHQRV � GYRMUR]PHUQêFK� YHNWRURY� �)1, 
F2'), kde F1 je prvá formantová frekvencia a F2' je tzv. efektívna druhá formantová frekvencia 
�SRþtWDQi�DNR�QHOLQHiUQD�YiåHQi�VXPD�GUXKHM�Då�ãWYUWHM�IRUPDQWRYHM�IUHNYHQFLH�� 

,PLWDþQi� KUD�� V NDåGRP� NROH� VD� QiKRGQH� Y\EHULH� MHGHQ� DJHQW� DNR� LQLFLiWRU� D druhý ako 
imitátor. Iniciátor si náhodne zvolí samohlásku zo svojho repertoáru. Ak je jeho repertoár 
SUi]GQ\� �QDSU�� QD� ]DþLDWNX� VLPXOiFLH��� SULGi� QiKRGQ~� VDPRKOiVNX�� 3RWRP� Y\SURGXNXMH�
SUtVOXãQê�DNXVWLFNê�VLJQiO�� ,PLWiWRU�VLJQiO�SRþXMH�D QiMGH�VYRM�QDMEOLåãt�SURWRW\S��$N�MH�MHKR�
zoznam prototypov prázdny, nájde dobrú imitáciu "rozprávaním" a SRþ~YDQtP�VDPpKR�VHED��
SULþRP�VLJQiO�Y\OHSãXMH�KLOO-climbing7 heuristikou. Potom vyprodukuje signál zodpovedajúci 
QiMGHQpPX�SURWRW\SX��,QLFLiWRU�SRþXMH�WHQWR�VLJQiO�D nájde k QHPX�VYRM�QDMEOLåãt�SURWRWyp. Ak 
je to ten istý, ktorým inicioval kolo, hra je úspešná. Úspech alebo neúspech signalizuje 
imitátorovi neverbálne. 

                                                
6�)RUPDQWRYp�IUHNYHQFLH�]RGSRYHGDM~�YUFKRORP�YR�IUHNYHQþQRP�VSHNWUH�DNXVWLFNpKR�VLJQiOX� 
7 Z YLDFHUêFK�DOWHUQDWtY�Y\EHULH�YåG\�OHQ�WDN~��NWRUá je zlepšením oproti predchádzajúcemu kroku. 
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3DPl � Imitátor aj iniciátor si s NDåGêP� SURWRW\SRP� SDPlWDM~� NR NRNUiW� ERO� SRXåLWê� �use) 
a NR NRNUiW�ERO�~VSHãQH�SRXåLWê��success). V prLHPHUH�NDåGêFK�GHVD �KLHU�]DKRGLD�SURWRW\S\��
NWRUp� EROL� SRXåLWp� DVSR � �� NUiW� D majú pomer success/use� PHQãt� DNR� ����� 7DNLVWR� ]O~þLD�
prototypy, ktoré sú k VHEH� WDN� EOt]NR�� åH� LFK� SR� SULGDQt� ãXPX� QHPRåQR� RG� VHED� RGOtãL ��
Imitátor modifikuje svoj repertoár aj� SRG D� YêVOHGNX� KU\�� 9 prípade úspechu posunie svoj 
SURWRW\S� EOLåãLH� N SHUFLSRYDQpPX� VLJQiOX�� $N� KUD� VNRQþLOD� QH~VSHFKRP�� PRKOL� QDVWD � GYD�
SUtSDG\�� EX � Pi� LQLFLiWRU� YLDF� SURWRW\SRY� DNR� LPLWiWRU�� þR� VS{VRELOR� SRPêOHQLH�� � DOHER�
LPLWiWRU� SRXåLO� QHNYDOLWQê� SURtotyp. Ak je pomer success/use� SRXåLWpKR� SURWRW\SX� Qt]N\��
zrejme je nekvalitný a posunie sa smerom k percipovanému signálu. Ak je vysoký, hláska 
EROD� ~VSHãQH� SRXåtYDQi� Y predošlých kolách a dôvodom zlyhania je pomýlenie. Vtedy si 
imitátor pridá nový protot\S��NWRUê�MH�EOt]NR�SHUFLSRYDQpKR�VLJQiOX��SRXåLWtP�DQDORJLFNHM�KLOO-
FOLPELQJ�SURFHG~U\� DNR� NH � VL� SULGiYDO� SUYê�SURWRW\S�� 3RVOHGQRX�PRåQRV RX� MH� VSRQWiQQH�
pridanie náhodného prototypu s SUDYGHSRGREQRV RX������ 

Obr. 1: Emergencia samohláskového systému v populácii 20 agentov s 10 % šumom. 

 

,WHURYDQtP� LPLWDþQHM� KU\� Y GRVWDWRþQH� YH NHM� SRSXOiFLL� EROD� GRVLDKQXWi� HPHUJHQFLD�
realistických hláskových systémov. Na obrázku 1 je priebeh jednej hry 20 agentov s 10 % 
~URY RX� ãXPX� SR� ���� ����� ����� D� ����� NROiFK�� 9 grafe sú zachytené všetky prototypy 
všetkých agentov, osi zodpovedajú prvej a efektívnej druhej formantovej frekvencii. 
Výsledný samohláskový systém pozostáva z [i], [ε], [a], [o], [u], [i] a [�@�D vyskytuje sa napr. 
v Sa'banskom jazyku na Borneu.  

Na obrázkX� �� MH� SUH� SRURYQDQLH� VNXWRþQê� VDPRKOiVNRYê�
systém francúzštiny. Samohláskové systémy, ktoré vznikli 
pri rôznych behoch simulácie, sa navzájom líšili nielen 
v SRþWH� SURWRW\SRY�� DOH� DM� Y LFK� GLVWULE~FLL�� V\PHWULL�� DW ��
De %RHU�XYiG]D��åH�SUL�SRURYQiYDQt���� hier sa v 49 vyvinul 
5-samohláskový systém, symetrická distribúcia bola v 88 % 
prípadov, v 8 % bola jedna centrálna samohláska a viac 
predných a v 4 % centrálna a YLDF�]DGQêFK�VDPRKOiVRN�� �þR�
YH PL�GREUH�]RGSRYHGi�]LVWHQLDP�R prirodzených jazykoch.  

Obr. 2: Samohláskový systém francúzštiny.            
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([SHULPHQW\� XNi]DOL�� åH� Y populácii navzájom sa 
LPLWXM~FLFK� DJHQWRY� EH]� DNHMNR YHN� SRþLDWRþQHM� ]QDORVWL�
o hláskovom systéme emerguje realistický koherentný 
VDPRKOiVNRYê� V\VWpP�� 1DY\ãH�� þR� MH� YH PL� G{OHåLWp� 
systém je UREXVWQê� YRþL� ]PHQiP� Y populácii. Obrázok 3 
ukazuje vývoj samohláskového systému v populácii 50 
agentov –� ELHOH� ãWYRUFH� UHSUH]HQWXM~� SRþLDWRþQê�
VDPRKOiVNRYê� V\VWpP�� 6LPXOiFLD� SRWRP� EHåDOD� DOHM�
������ N{O�� SULþRP� Y NDåGRP� NROH� ERO�
s pravdepodobnoV RX� ����� QiKRGQH� RGREUDWê� MHGHQ� DJHQW�
a namiesto neho pridaný nový s prázdnym repertoárom. 
ýLHUQH�ãWYRUFH�UHSUH]HQWXM~�V\VWpP�QD�NRQFL�KU\�– dovtedy 
sa celá populácia vymenila. Samohláskový systém sa 
trochu zjednodušil, ale zhruba ostal rovnaký. 

Obr. 3: Dynamika samohláskového systému v otvorenej populácii. 

6.4.3 Druhý príklad –�IRUPiFLD�VSRORþQpKR�OH[LNyQX� 
V WRPWR� SUtNODGH� VL� NODGLHPH� RWi]NX�� þL� P{åH� VDPRRUJDQL]iFLRX� Y SRSXOiFLL� Y]QLNQ~ �
VSRORþQê� OH[LNyQ�� W�M�� þL� DJHQW\�P{åX�NRQYHUJRYD �N tej istej8 sade asociácii medzi slovami 
a UHIHUHQWDPL�Yê]QDPX��5HIHUHQWDPL�Yê]QDPX�P{åX�E\ �NDWHJyULH��WULHG\�REMHNWRY��NRQFHSW\��
DW �� 7LH� P{åX� E\ � SUHGGHILQRYDQp�� DOHER� LFK� � DJHQW\� ]tVNDYDM~� QHMDNêP� SURFHVRP�
konceptualizácie prostredia, ktorému sú vystavené (tzv. perceptuálne� SRGORåHQp� Yê]QDP\���
Steels a jeho kolegovia z AI-ODEX� %UXVHOVNHM� XQLYHU]LW\� Y\NRQDOL� YH D� H[SHULPHQWRY� SUiYH�
WRKWR� W\SX�� NGH� DJHQW\� EROL� EX � VRIWYpURYR� VLPXORYDQp�� DOHER� VWHOHVQHQp� Y robotoch 
vybavených videokamerami, a témami komunikácie boli napr. ony sami alebo iné objekty 
v LFK�]GLH DQRP�SURVWUHGt�� 
Konceptualizácia:� 7R�� DNR� DJHQW\� NRQFHSWXDOL]XM~� VYHW�� MH� WpPD� YH PL� ]DXMtPDYi�� DOH�
SUHVDKXM~FD� ]iPHU� WRKWR� SUtVSHYNX��3UHWR� EXGHPH�SUHGSRNODGD �� åH� NDåGê� DJHQW� ]tVNDO� LVW~�
SHUFHSWXiOQH� SRGORåHQ~� NDWHJRUL]iciu sveta, na základe ktorej klasifikuje nejaký vektor 
senzorických vstupov V ako situáciu (koncept) S��,Qê�DJHQW�P{åH�VDPR]UHMPH�WHQ�LVWê�YVWXSQê�
vektor V NODVLILNRYD �DNR�LQ~�VLWXiFLX�S’.  

3DPl ��.DåGê�DJHQW�VL�XGUåXMH�Y pamäti lexikón ako sadu asociácií "koncept-VORYR���SULþRP�
s NDåGRX� DVRFLiFLRX� VL� XGUåXMH� MHM� use a success� �SRþHW� SRXåLWt� D SRþHW� ~VSHãQêFK� SRXåLWt���
S MHGQêP�NRQFHSWRP�P{åH�E\ �DVRFLRYDQêFK�YLDF�VORY��V\QRQ\PLD��D WR�LVWp�VORYR�P{åH�E\ �
asociované s viacerými konceptmi (homonymia).  

Obr. 4: Jazyková hra 

Jazyková hra: V NDåGRP� NROH� VD� QiKRGQH�
v SRSXOiFLL� DJHQWRY� XUþt� MHGHQ� DNR� KRYRUFD�
a GUXKê� DNR� SRVOXFKiþ�� 2EDMD� YQtPDM~� QD�
senzoroch vektor V. Nech hovorca tento vektor 
klasifikuje ako situáciu S a SRVOXFKiþ� DNR� S’. 
Zo všetkých slov, ktoré má hovorca vo svojom 
lexikóne asociované so situáciou S, vyberie 
slovo w s najlepším pomerom success/use 

                                                
8 Slabšia (ale asi rozumnejšia) verzia je, aby dospeli k WDNêP�VDGiP�DVRFLiFLt��åH�VL�EXG~�QDY]iMRP�UR]XPLH ��ýR�
WR�]QDPHQi��VD�þLWDWH �GR]YLH�R FKYt X�� 
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a SRYLH� KR� SRVOXFKiþRYL�� �$N� KRYRUFD� QHPi� VR� VLWXiFLRX� DVRFLRYDQp� åLDGQH� VORYR�� P{åH�
s LVWRX�SUDYGHSRGREQRV RX�Y\WYRUL �QiKRGQH�QRYp�VORYR���3RVOXFKiþ prijme slovo w a ak sa 
medzi konceptmi, ktoré má so slovom w asociované, nachádza situácia S’, komunikácia je 
úspešná a oba agenty si zvýšia success príslušnej asociácie. 

ÒVSHFK�SRVLO XMH�DVRFLiFLX�PHG]L�VORYRP�D situáciou a NH åH�KRYRUFD�]DVH�Y\EHUi�N situácii 
slovo s najsilnejšou asociáciou, vytvára sa pozitívna spätná väzba a nastáva samoorganizácia. 
3UL�WDNêFKWR�H[SHULPHQWRFK�P{åHPH�VOHGRYD �QLHNR NR�SDUDPHWURY�� 

• SULHPHUQê�NRPXQLNDþQê�~VSHFK�]D�SRVOHGQêFK�k hier  

• koherenciu  

• špecificitu  

Koherencia je WêP� YlþãLD�� þtP� YlþãLD� þDV � SRSXOiFLH� SRXåtYD� SUL� URYQDNRP� VHQ]RULFNRP�
vstupe rovnaké slovo. Ideálna koherencia by ale nastala aj v prípade, ak by všetky agenty 
SRXåtYDOL�EH]�RK DGX�QD�YVWXS�YåG\�OHQ�MHGQR�D to isté slovo. Preto sa sleduje aj špecificita, 
NWRUi�XUþXMH�PLHUX�MHGQR]QDþQRVWL�VORY��WHGD�QDNR NR�DJHQW\�SRXåtYDM~�QD�R]QDþHQLH�U{]Q\FK�
YVWXSRY� U{]QH� VORYi�� 6LPXOiFLH� XNi]DOL�� åH� VDPRRUJDQL]iFRX� VD� Y\YLQLH� OH[LNyQ� GRVWDWRþQH�
NRKHUHQWQê�QD�WR��DE\�þOHQRYLD�SRSXOiFLH�GRNi]DOL�PHG]L�VHERX�~VSHãQH�NRPXQLNRYD ��ýL�VD�
dosiahne ideálna koherencia a ãSHFLILFLWD�� ]iYLVt�RG� VWXS D� U{]QRVWL�SRGREQRVWL�SHUFHSWXiOQH�
SRGORåHQêFK�NDWHJRUL]iFLt�VYHWD�MHGQRWOLYêFK�DJHQWRY� 
Vplyv otvorenosti systému: Aj v WRPWR�H[SHULPHQWH�P{åX�SRþDV�MD]\NRYHM�KU\�SULE~GD �QRYp�
agenty �V�SUi]GQ\P�OH[LNyQRP���þR�Pi�SR]LWtYQ\�HIHNW� 

• QRYê� DJHQW� MH� ]GURMRP� LQRYiFLH�� SUHWRåH� P{åH� Y\WYRUL � QRYp� SiU\� �VORYR-referent" 
a REMDYL �DVRFLiFLH��NWRUp�SUHGWêP�RVWDWQp�DJHQW\�LJQRURYDOL� 

• nový agent je zdrojom stability, lebo interaguje rovnomerne so všetkými agentami 
populácie a teda lexikón, ktorý si vytvorí, je obrazom akéhosi “ globálneho lexikónu”  
populácie, 

• DNR� VD� QRYp� DJHQW\� XþLD� D znovu vynachádzajú jazyk, irelevantné asociácie majú 
WHQGHQFLX�PL]Q~ �D narastá špecificita.  

Pravidelné obnovovanie poSXOiFLH�P{åHPH�YQtPD �DNR�VpULX�SHUWXUEiFLt��V ktorými sa jazyk 
PXVt�Y\URYQiYD ��3UL�OLQJYLVWLFNêFK�MDYRFK�V~�SR]RURYDWH Qp�EHKDYLRUiOQH�UHåLP\�DQDORJLFNp�
UHåLPRP�Y iných komplexných systémoch – samoorganizovaná koherencia vzniká pri istom 
stupni pribúdania a odbúdania agentov a PRåQêFK� Yê]QDPRY�� ]DWLD � þR� DN� VD� SUHVLDKQX�
UR]XPQp�KUDQLFH��QDSU��QRYp��SUi]GQH��DJHQW\�]DþQ~�SUtOLã� UêFKOR�SULE~GD �DOHER�H[LVWXM~FH�
RGE~GD ��DOHER�WUHED�]UD]X�Y\MDGUL �SULYH D�QRYêFK�Yê]QDPRY��QDVWiYD�GH]LQWHJUiFLD�MD]\ND�
podobná�WXUEXOHQWQêP�FKDRWLFNêP�UHåLPRP�I\]LNiOQ\FK�DOHER�FKHPLFNêFK�V\VWpPRY�� 

6.4.4 Tretí príklad – modelovanie dynamiky jazyka 
Štúdium dynamiky jazyka sa zameriava na interakcie v MD]\NRYR�QHKRPRJpQQHM�NRPXQLWH��þR�
VD� VWDQH�� NH � VD� GRVWDQ~�GR�NRQWDNWX� GYD� MD]\N\�SUL migrácii z jednej komunity na územie 
LQHM��NH �VD�UR]SDGDM~�DOHER�PHQLD�VRFLiOQH�ãWUXNW~U\��NH � UR]VLDKOH�HSLGpPLH�]QLþLD�YH N~�
þDV �SRSXOiFLH��NH �GR�H[LVWXM~FHM�NXOW~U\�SULE~GD�PQRåVWYR�QRYêFK�DUWHIDNWRY��DW �����.DåGê�
z horeuvedených modelov sa dá bez ]PHQ\� SRXåL � DM� WDNêPWR� VS{VRERP�� QDSU�� SUL�
fonologickom experimente v LVWRP� RNDPLKX� ]O~þL � GYH� SRSXOiFLH�� Y ktorých sa hláskové 
systémy vyvíjali nezávisle, a SR]RURYD �LFK�LQWHUDNFLX�� 
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6.4.5 Dôsledky Gärdenforsa pre modelovanie vývoja jazyka.  
Z Gärdenforsovho UR]GHOHQLD�NRPXQLNDþQêFK�V\VWpPRY�Y\SOêYDM~�Yê]QDPQp�G{VOHGN\�DM�SUH�
experimentálne modely vzniku a vývoja jazyka. V modeloch, kde sú agenty vystavované len 
podnetom "tu a teraz" a PDM~� LFK� NRPXQLNRYD �� VD� P{åH� Y\YLQ~ � LED� V\VWpP� ]DORåHQê� QD�
vyvolaných repUH]HQWiFLiFK��$NR�EROR� XYHGHQp�SUL� W\SH� ���RþDNiYD �HPHUJHQFLX� JUDPDWLN\�
v WDNRPWR� PRGHOL� MH� QHUHiOQH�� $N� VD� PiPH� SRVXQ~ � DOHM� RG� PRGHORYDQLD� SRþLDWNRY�
elementárnej komunikácie k modelovaniu jazyka�� QHP{åHPH�RVWD � OHQ� SUL� EHKDYLRULVWLFNRP�
"stimul – odpove ���DOH�EXGH�QXWQp�GR�PRGHORY�QHMDNR�LQNRUSRURYD �RGGHOHQLH�UHSUH]HQWiFLt��
þtP� VD� QD� VFpQX� GRVWDQ~� DOãLH� ]ORåLWp� RWi]N\� DNR� PRWLYiFLD� NRJQLWtYQ\FK� SURFHVRY�
a podobne. 

(koniec predn.) 
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7 8þHQLH 
YURGHQp� VSUiYDQLH�� DXWRPDWLFN\� VS~ã DQp� RGSRYHGH� QD� ãSHFLILFNp� SRGQHW\�� QHPXVLD� E\ �
XþHQp�D SUHWR�V~�SULSUDYHQp�KQH �SR�QDURGHQt��0{åX�DOH�YLHV �N nezmyselnému opakovaniu 
�SLHVRþQi�RVD��NWRUHM�OLNYLGXM~�þDV �KQLH]GD�KR�EXGH�GRQHNRQHþQD�RSUDYRYD �� 
GHI�� XþHQLD�� UHODWtYQH� VWiOD� ]PHQD� Y� VSUiYDQt�� NWRUi� VD� REMDYt�� NH � QD� ]iklade skúsenosti 
GRNiåHPH�UREL �QLHþR��þR�VPH�SUHGWêP�QHYHGHOL��DOHER�WR�YLHPH�UREL �OHSãLH�� 
8þL �VD�P{åHPH�IDNW\��YãHREHFQp�NRQFHSW\�D princípy, a WLHå�]UXþQRVWL�D zvyky. 

7UDGLþQp�WHyULH�KRYRULD��åH�XþHQLH�MH�WYRUED�DVRFLiFLt�� 
7.1 8þHQLH�X zvierat  

[Czako, Novacký: Porovnávacia psychológia, SPN Bratislava 1985] 

• habituácia –�XþHQLH�VD�QHUHDJRYD ��LQGLYLGXiOQ\�FKDUDNWHU�KDELWXDþQHM�NULYN\��� 
• senzitizácia – narastanie sily reakcie,  

• NODVLFNp�SRGPLH RYDQLH��3DYORY��–�Y\WYRUHQLH�DVRFLiFLH�PHG]L�SRGPLHQHQêP��]YRQþek) 
a nepodmieneným podnetom (podanie potravy),  

• LQãWUXPHQWiUQH� �RSHUDþQp�� SRGPLH RYDQLH� �6NLQQHU�� –� DVRFLiFLD� PHG]L� YROLWH QRX�
reakciou a následnou odmenou  -�SRVLOQHQtP��WR�P{åH�E\ �]iSRUQp�– "trest"),  

• GLVNULPLQDþQp�XþHQLH�� 
• EOXGLVNRYp�XþHQLH�� 
• XþHQLH� V RQHVNRUHQêPL� RGSRYH DPL� �SRWNDQ� – sekundy, pes desiatky sekúnd, opice – 

desiatky minút),  

• XþHQLH�QDSRGRE RYDQtP� 
ýR�V~�]YLHUDWi�VFKRSQp�QDXþL �VD��MH�GUXKRYR�ãSHFLILFNp��1DSU��DN�SRWNDQ�RFKRULH�]R�VODGNHM�
YRG\��Xå�QLNG\�VD�MHM�QHQDSLMH��DOH�DN�MHM�]iYDGQRV �VLJQDOL]XMH�QDSU��þHUYHQp�VYHWOR��QHY\WYRUt�
si asociáciu. Prírodný výber urobil druhy citlivé na isté kauzálne reakcie a na iné nie. 

imprinting –�K~VDWNi�.RQUDGD�/RUHQ]D�SRYDåXM~�]D�PDPX�SUYê�SRK\EOLYê�REMHNW� 
NULWLND�EHKDYLRUL]PX��8þHQLH�P{åH�QDVWD �DM�EH]�RNDPåLWH�YLGLWH QHM�]PHQ\�VSUiYDQLD�– mení 
VD� YQ~WRUQê� NRJQLWtYQ\� VWDY�� ;25� VD� QHGi� QDXþL � SRVLO RYDQtP� DVRFLiFLt�� Y\åDGXMH� VL�
vnútornú reprezentáciu. 

7.2 8þHQLH�]�YêSRþWRYpKR�K DGLVND 

XþHQLH� MH�NRQãWUXNFLD�QRYêFK�SURJUDPRY�] SUYNRY�]tVNDQêFK� VN~VHQRV RX� �þL�Xå� MH� WR�QRYê�
IDNW�� NRQFHSW�NDWHJyULD� DOHER� ]UXþQRV ��� 0HWyG\� NRQãWUXNFLH� V~� VDPL� R sebe programom, 
ktorý má na vstupe skúsenosti a modifikuje a vytvára programy riadiace správanie. Aj tento 
SURJUDP�PRKRO�E\ �]tVNDQê��DM�XþL �VD�VD�PRåQR�QDXþL ���DOH�]ase pomocou iného programu, 
DW �–�PDOi�VDGD�XþLDFLFK�SURFHG~U�PXVt�E\ �YURGHQi� 
��WULHG\�XþLDFLFK�VD�SURJUDPRY� 
1. XERYR Qp� NRPELQRYDQLH� H[LVWXM~FLFK� HOHPHQWRY� D feedback o úspešnosti – 

QHRGDUZLQL]PXV��PDOi�ãDQFD�QD�]tVNDQLH�QLHþRKR�UR]XPQpKR�EH]�RKUDQLþHQt 
2. konštruujú sa iba schopné programy –�Y\åDGXMH�VL�YH D�LQIR�R doméne a MH�SRXåLWH Qp�LED�

pre triviálne úlohy 
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3. generovanie s þLDVWRþQêP�REPHG]HQtP 

NRQFHSWXiOQH�XþHQLH�– Fodorov argumet o logike bez/s kvantifikátormi: Nový koncept nie je 
Y\MDGULWH Qê�� WHGD� DQL� � QDXþLWH Qê�� WHGD� YãHWN\� NRQFHSW\� PXVLD� E\ � YURGHQp�� �DOH� SRWRP�
QHP{åX� E\ � DQL� YURGHQp�� OHER� VD� QHPRKOL� HYROXþQH� Y\YLQ~ � LQiþ� DNR� NDWDVWURILFNRX�
mutáciou).  

8þHQLH�QHP{åH�]YêãL �YêSRþWRY~�VLOX��DOH�P{åH�]YêãL �ORJLFN~�DOHER�NRQFHSWXiOQX��3UtNODG��
VþLWRYDQie na základe successorov. (konceptualizácia v dejinách vedy – odkaz na Kvasza) 

ýR��DNp�SURJUDP\��UHVS��JUDPDWLN\��MH�PRåQp�VD�QDXþL � 
SRMP\�� XþLWH �� Y]RUND� – textová/informovaná, obrazce (príklady), priestor hypotéz, limitná 
konvergencia 

Málokedy viem konNUpWQX�PQRåLQX�NDQGLGiWRY��JUDPDWtN���] ktorých jedna je tá pravá, ktorú 
VD�PiP�QDXþL ��3UHGSRNODGDMPH��åH�SR]QiP�WULHGX��GR�NWRUHM�JUDPDWLND�SDWUt� 
5R]XPQp� JUDPDWLN\� V~� YlþãLQRX� QHNRQHþQp�� $N� GRVWiYDP� SR]LW�� DM� QHJDW�� SUtNODG\�
(informovaná vzorka), nikdy QHYLHP�� þL� Xå� VRP� QD� WHM� VSUiYQHM� JUDPDWLNH� �YHGHFNi� WHyULD�
QHP{åH� E\ � GHILQLWtYQH� SRWYUGHQi�� OHQ� Y\YUiWHQi��� 3UHWR� MH� NULWpULRP� QDXþHQLH� VD� Y limite 
(lim. konvergencia) –�DN�Xå�QHEXGHP�PXVLH �]PHQL �K\SRWp]X�� 
Goldov algoritmus induktívnej inferencie gramatík vyberá postupne hypotézy z QHNRQHþQpKR�
XVSRULDGDQpKR��Gi�VD�XVSRULDGD �–�NDåGi�JUDPDWLND�Pi�OHQ�NRQHþQH�YH D�SUDYLGLHO��]R]QDPX�
vš. gramatík danej triedy a K\SRWp]X�]PHQt�QD�]iNODGH�NRQWUDSUtNODGX��5D]�XUþLWH�Y zozname 
príde na rad tá správna gramatika.  

Goldova veta o informovanej vzorke: Proces induktívnej inferencie na informovanej vzorke 
v OLPLWH� NRQYHUJXMH� SUH� UHNXU]tYQH� Y\þtVOLWH Qp� JUDPDWLN\� �WLH�� NGH� MH� HIHNWtYQH�
UR]KRGQXWH Qp�� þL� JUDPDWLND� JHQHUXMH� GDQê� UH D]HF�� UHJXOiUQH�� EH]NRQWH[WRYp� D kontextové, 
ale nie všetky jazyky sily TS). 

8þHQLH� QD WH[WRYHM� Y]RUNH� �LED� ]� SR]LW�� SUtNODGRY�� QHVWDþt� SUH� JUDPDWLN\� QHNRQHþQêFK�
jazykov, presnejšie: 

Goldova a Feldmanova veta o textovej vzorke: Nech trieda hypotéz obsahuje všetky 
JUDPDWLN\� JHQHUXM~FH� NRQHþQp� jazyky a DVSR � MHGQX� JUDPDWLNX�� NWRSUi� JHQHUXMH� QHNRQHþQê�
MD]\N��$N�DOJRULWPXV�LQGXNWtYQHM�LQIHUHQFLH�GRVWiYD�LED�WH[WRY~�Y]RUNX��QLH�MH�]DUXþHQi�MHKR�
limitná konvergencia. 

��PRåQp�YêFKRGLVNi� 
1. HIHNWtYQHMãt�XþLDFL�SURJUDP 

2. RKUDQLþHQLD�PQRåLQ\�PRåQêFK�JUDPDWtk 

3. VODEãLH�NULWpULXP�QDXþHQLD�DNR�Y limite. 

ad 1 –�YR�YãHREHFQRVWL�QLH�MH�PRåQp�SUHNRQD �*ROGRY�SURJUDP 

ad 2 –� DN� HOLPLQXMHPH� YãHWNêFK� RNUHP� NRQHþQpKR� SRþWX� NDQGLGiWRY�� MH� PRåQp� VD� QDXþL �
JUDPDWLNX� XERYR QHM�VLO\��þRVL�DNR�GHGXNFLD���3UH�LQGXNFLX�WUHED�VODEãt�SRMHP�QDXþHQLD� 
3UL� UR]XPQRP� XþHQt� VD� K\SRWp]D� QHY\EHUi� ]R� ]R]QDPX�� DOH� VD� JHQHUXMH� QD� ]iNODGH�
SUHGORåHQêFK�SUtNODGRY�–�K DGDM~�VD�UHJXODULW\�D ]RYãHREHF XMH�VD��6pPDQWLFNp�VLHWH�– nutné 
a W\SLFNp� UHOiFLH��5êFKORV � XþHQLD� ]iYLVt� RG� GREUHM� Y]RUN\� �GRPþHky). Úloha kognitívneho 
konfliktu. 
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&KRPVN\�WYUGt��åH�PRåQêFK� XGVNêFK�MD]\NRY�MH�OHQ�NRQHþQH�YH D�D ich princípy sú vrodené 
(univerzálna gramatika). Deti si nastavujú konkrétne parametre daného jazyka z pozitívnych 
príkladov (gramaticky správnych viet). 

7.3 ÚlRKD�SUDNWL]RYDQLD�SUL�XþHQt 
Newell –�5RVHQEORRPRY�]iNRQ�XþHQLD��$N�QD�RV�\�QDQHVLHPH�ORJDULWPXV�þDVX�QD�Y\NRQDQLH�
~ORK\�D�QD�RV�[�ORJDULWPXV�SRþWX�Y\NRQDQt��GRVWDQHPH�NOHVDM~FX�SULDPNX���3UL�~ORKiFK��NWRUp�
PRåQR� RNDPåLWH� Y\NRQD � EH]FK\EQH�� QDSU�� þtWDQLH� WHxtu hore nohami. Fyzikálna bariéra 
PLQLPiOQHKR�þDVX��� 
Keby úloha pozostávala z þDVWt�D SUDNWL]RYDQtP�E\�VD�þDV�QD�Y\NRQDQLH�SRG~ORK\�VNUDFRYDO�
NRQãWDQWQRX�UêFKORV RX��SURSRUFLRQiOQH�E\�VD�VNUDFRYDO�DM�þDV�QD�FHO~�~ORKX��8þHQLH�VD�DOH�
VSRPD XMH�� 0RåQp� Y\VYHWOHQLH�� XþHQtP� VD� SUYN\� RUJDQL]XM~� GR� VWiOH� YlþãtFK� ]KOXNRY�
�FKXQNV��� QDSU�� SR]tFLH� QD� ãDFKRYQLFL�� ýtP� YlþãLH� ]KOXN\�� WêP� VD� ]ULHGNDYHMãLH� REMDYXM~��
a WHGD�PRåQRVWt�QDXþL �VD�LFK�MH�VWiOH�PHQHM� 
XþHQLH� Y ACT:� SURSR]LþQp� ]QDORVWL� VD� SRVWXSQH� NRPSLOXM~� GR� Srocedúr. Anderson to 
GRNXPHQWXMH�QDSU��QD�SUtNODGH�RYOiGDQLD�MD]\NRY��PDWHULQVN~�UHþ��WDN�DNR�VD�MX�QDXþt��þORYHN�
ovláda v SRGREH� SURFHGXUiOQ\FK� ]QDORVWt�� 7HGD� GRNiåH� MX� SRXåtYD � UêFKOR�� HIHNWtYQH�� DOH�
�SRNLD � QHGRVWDQH� VHSDUiWQ\� YêFYLN�� QDSU�� YêXþEX� JUDPDtiky v ãNROH�� QHGRNiåH� SRGVWDWX�
WêFKWR�YHGRPRVWt�RStVD ��1DSURWL�WRPX�SUL�YêXþEH�FXG]tFK�MD]\NRY��SUHGSRNODGDM~F�NODVLFNê�
ãWêO� YêXþE\�� VD� þORYHN� QDXþt� DNpVL� SUDYLGOi�� ]iVDG\�� NWRUp� YLH� GREUH� ]RSDNRYD � �QDSU��
JUDPDWLFNp�SUDYLGOi���DOH�YODVWQp�SRXåtYDQLH�MD]\ND�MH�KODYQH�VSRþLDWNX�SRPDOp�D� DåNRSiGQH��
7X�LGH�WHGD�R�SUtNODG�GHNODUDWtYQ\FK�SR]QDWNRY���.H �VD�FXG]t�MD]\N�]DþQH�SRXåtYD �þDVWHMãLH�
D� MHKR� SUDNWLFNp� RYOiGDQLH� VD� SUHK EL�� ]QDPHQi� WR� SRVXQ� N procedurálnej reprezentácii, 
k vytvoreniu akýchsi efektívnycK�NRPSLOiWRY���$OHER�XþL �VD�ãRIpURYD � 
XþHQLH� Y NS: s XþLWH RP� �PLQLPDOL]iFLD� ãWYRUFD� FK\E\�� QDSU�� %3�� DOHER� EH]� �SRVLORYDQLH�
DVRFLiFLt��K DGDQLH�UHJXODUtW�D kategorizácia vstupných dát – klustrovaním vznikajú prototypy) 

(koniec predn.) 
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8 Usudzovanie 
rôzne typy usudzovania –�REU��VWU�������GHGXNFLD��LQGXNFLD��WYRULYRV � 

8.1 Dedukcia 

DN�V~�VSOQHQp�SUHGSRNODG\��PXVt�SODWL �DM�]iYHU� 
sémantická informácia –]iYHU�RGYRGHQê�GHGXNFLRX�QHSULQiãD�YLDF� VpP�� LQIR� �WHGD�QH]XåXMH�
PRåQp�VWDY\�VYHWD��DNR�SUHPLV\��SUL�LQGXNFLL�áno. 

príklad s YUDåGRX�Y kine –�SRXåtYD�VD�JHQHUDO�NQRZOHGJH 

formálne odvodzovanie – pravidlo Modus Ponens 

rezolvencia – jediné univerzálne pravidlo: z  A∨B, ¬A∨C odvodí B∨C. (+ backtracking = 
PROLOG). 

XGLD�QHRGYRG]XM~�YãHWN\�PRåQp�G{VOHGN\��GHGXNWtYQ\�X]áver), ale len "minimálne". 

Inferencia ovplyvnená sémantickým obsahom (Karty A,B,2,3 [JL-225] – viac omylov, ako pri 
sémanticky zmysluplnejšej úlohe). 

V expert. systémoch sú doménovo špecifické pravidlá –�YLHPH�DOH�GHGXNRYD �DM�Y neznámych 
doménach. 

8.1.1 Mentálne modely  
[gentner] 

Pokúsme sa o definíciu, resp. charakteristiku pojmu ” Mentálny model” . D. Normana píše: 
”Mentálne modely (na rozdiel od konceptuálnych modelov vytvorených umelo vedcami alebo 
XþLWH PL�QD�SRSLV�GDQpKR�V\VWpPX��V~�SULURG]HQH��³QDGLYRNR´��UR]YtMDM~FH�VD�PRGHO\��3RþDV�
LQWHUDNFLH� V� FLH RYêP� V\VWpPRP� VL� XGLD� IRUPXOXM~�� Y\WYiUDM~� PHQWiOQ\� PRGHO� GDQpKR�
V\VWpPX�� 7LHWR�PRGHO\� QHPXVLD� E\ � WHFKQLFN\� SUHVQp� �D� REY\NOH� DQL� QLH� V~��� DOH�PXVLD� E\ �
IXQNþQp�� ýORYHN� SRþDV� LQWHUDNFLH� VR� V\VWpPRP� SRNUDþXMH� v modifikácii svojho mentálneho 
PRGHOX�� DE\� GRVLDKRO� IXQNþQê� YêVOHGRN�� 0HQWiOQH� PRGHO\� V~� SRGPLHQHQp� YHFDPL� DNR� V~�
XåtYDWH RYR� WHFKQLFNp� ]i]HPLH�� MHKR� SUHGRãOp� H[SHULPHQW\� D� VN~VHQRVWL� V� SRGREQêPL�
V\VWpPDPL��D�ãWUXNW~UD� XGVNpKR�V\VWpPX�VSUDFRYDQLD�LQIRUPicií.” 

1RUPDQ�SRWRP�SRNUDþXMH�]KUQXWtP�VYRMLFK�SR]RURYDQt�YODVWQRVWt�PHQWiOQ\FK�PRGHORY� 
• Mentálne modely sú nekompletné  

• XGLD�þDVWR�QHYHGLD�DNR�³VSXVWL ��RGãWDUWRYD ´�VYRMH�PHQWiOQH�PRGHO\ 

• 0HQWiOQH�PRGHO\�V~�QHVWiOH�� XGLD�þDVWR�]DE~GDM~�GHWDLO\�V\VWpPX�V�ktorým pracujú, 
KODYQH�NH �GDQp�GHWDLO\�QHEROL�GOKãt�þDV�Y\XåtYDQp 

• 0HQWiOQH� PRGHO\� QHPDM~� SHYQp� RKUDQLþHQLD�� SRGREQp� ]DULDGHQLD� DOHER� RSHUiFLH� VD�
DKNR�Y]iMRPQH�]DPHQLD 

• 0HQWiOQH�PRGHO\�V~�³QHYHGHFNp´�� XGLD�þDVWR�XFKRYiYDM~�YR�VYRMLFK�PRGHORFK�DNpVL�
“ poverþLYp´�NXV\�LQIRUPiFLt��KRFL�VDPL�YHGLD��åH�V~�QHSRWUHEQp� 

• 0HQWiOQH� PRGHO\� PDM~� WHQGHQFLX� PLQLPDOL]RYD � VSRWUHEX�PHQWiOQHM� HQHUJLH�� XGLD�
þDVWR�XSUHGQRVWQLD�PDQXiOQH�� I\]LFNp�NURN\� �þDVWR�DM� ]G KDYp�D�NRPSOLNRYDQp��SUHG�
trochou seriózneho zamyslenia sa, ktoUp�E\�HOLPLQRYDOR�SUHE\WRþQ~�I\]LFN~�QiPDKX��� 

�3RSLV�WYRUE\�00��SRG D�NDS�������Y\XåLWLH�00��00�UHDVRQLQJ��NDS����) 
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8.1.2 Dedukcia cez modely 
1. predstav si situáciu opísanú premisami 

2. sformuluj informatívny (t.j. nie explicitne obsiahnutý v premisách) záver, ktorý je 
pravdivý v tejto situácii 

3. K DGDM�DOWHUQDWtYQ\�PRGHO��Y ktorom platia premisy a neplatí záver. Ak taký nie je, záver je 
platný 

príklady: skeptici a vedci, archeológovia, biológovia a šachisti. 

Usudzovanie na základe modelov je v súlade aj s nasledovnými pozorovaniami:  

• XGLD�URELD�RP\O\�SUL�P\VOHQt�–�QHVSRPHQ~�VL�YãHWN\�PRGHO\��DOH�OHQ�QDMEHåQHMãLH� 
• PRGHO\�XPRå XM~�XVXG]RYD �DM�SUL�SRGXUþHQHM�~ORKH��YWHG\�VD�WYRUt�PRGHO�QD�]iNODGH�

skúsenosti (schémy, stereotypy). 

• 8VXG]RYDQLH� MH� RYSO\YQHQp� REVDKRP�� SRG D toho aké modely nás napadnú skôr, 
a ktoré opomíname. 

• 0RGHO\�Y\VYHW XM~�QLHOHQ�GHGXNFLX��DOH�DM�LQp�W\S\�XVXG]RYDQLD� 
(koniec predn.) 

8.2 Indukcia 

]D�QiUDVW�VpPDQWLFNHM�LQIR�VD�SODWt�WêP��åH�]iYHU�QHPXVt�QXWQH�SODWL �D PRåQR�KR�EXGH�WUHED�
UHYLGRYD � 
��PHVDþQp� GLH D�� NRQFHSW� �VQHK��  � VQHK�� ELHO\� FKYRVW� NRQtND�� SHULQD�� ELHOD� KUDþND�� I DN�
UR]OLDWHKR�POLHND��RYHUJHQHUDOLVDWLRQ���1HVN{U�VD�SRMHP�VSUHV XMH�� 
XGVNê�NRUWH[�REVDKXMH�QHXUyQ\�GHWHNXM~FH��SRGR]ULYp�]KRG\��YR�YVWXSQêFK�GiWDFK�� 

príklad s NLDK DPL�� 
IndukciD� ]DK D� JHQHUDOL]iFLX� DM� ãSHFLDOL]iFLX�� NRQFHSW�Pi� E\ � GRV � YãHREHFQê� QD� WR�� DE\�
SRNUêYDO� YãHWN\� SR]LWtYQH� SUtNODG\�� DOH� GRV � ãSHFLILFNê�� DE\� QHSRNUêYDO� åLDGHQ� QHJDWtYQ\�
príklad. 

$N� PiP� WH[WRY~� Y]RUNX� �OHQ� SR]LW�� SUtNODG\��� ]DþtQDP� V najšpecifickejšou hypotézou 
�KRU~þND��NDãH ��WUDVHQLH�� 
príklad s SRVWXSQRV RX�þtVHO������� 
XGLD�PDM~�WHQGHQFLH�JHQHURYD �SUtNODG\��NWRUp�SRWYUG]XM~�LFK�K\SRWp]X�D nie také, ktoré by 

MX�PRKOL�IDO]LILNRYD �� 
Koncepty sú: relácie (nohy GUåLD stôl), prototypy (E. Rosch), rodinné podobnosti 
(Wittgenstein) 

8.2.1 Algoritmy indukcie 
príklady oblúkov:  

1. Ak sa vynechaním atribútu A pozitívny príklad stane negatívnym, tak A je nutný atribút 
konceptu K. 
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2. Ak sa pridaním atribútu A pozitívny príklad stane negatívnym, tak A je zakázaný atribút 
konceptu K. 

3. Ak sa dva pozitívne príklady odlišujú v atribúte A1 resp. A2, v koncepte K ich nahradím 
LFK��QDGSRMPRP���RWFRP�Y�KLHUDUFKLL���$N�QHPDM~�VSRORþQpKR�RWFD��QDKUDGtP�GLVMXQNFLRX�
A1∨A2. 

príklad so štvorcami a kruhmi: 

1. Ak majú všetky pozitívne aj negat. príklady VSRORþQ~�YODVWQRV ��SRYDåXM�MX�]D�LUHOHYDQWQ~� 
2. Ak majú všetky pozitívne a åLDGHQ� QHJDWtYQ\� SUtNODG� QHMDN~� YODVWQRV �� WiWR� MH�

diskriminujúcim kritériom. 

3. 9\EHU� YODVWQRV �� NWRU~� Pi� VSRORþQ~� QDMYLDF� SR]LWtYQ\FK� SUtNODGRY� D� XPLHVWQL� MX� GR�
rozhodovacieho stromu.� 3RG D� QHM� VD� YãHWN\� SUtNODG\� GHOLD� GR� GYRFK� WULHG�� QD� NWRUp� VD�
tento algoritmus uplatní rekurzívne. 

3UL� ]RYãHREHF RYDQt� Pi� YH N~� ~ORKX� ]QDORV � YDULDELOLW\� YODVWQRVWt� –� HO�� YRGLYRV � FKHP��
prvkov a WXþQê�SUtVOXãQtN�H[RWLFNpKR�NPH D� 
Príklady:  

• Je viac slov s 5�QD�]DþLDWNX�DOHER�QD����PLHVWH" 

• 2GKDG�V~þLQX���[���[����[���UHVS����[���[�����[��� 
• Bill –�~þWRYQtN��NWRUê�KUi�MD]]�>-/-252]. 

3UL�XYDåRYDQt�R pravdepodobnosti formulujeme scenáre. Ak ma nenapadne rozumný scenár 
vedúci k XGDORVWL��SRYDåXMHP�MX�]D�QHSUDYGHSRGREQ~��DN�PD�QDRSDN�QDSDGQH�YH D�VFHQiURY�
DOHER�QLHNWRUê�MH�]YOiã �SUHVYHGþLYê��SRYDåXMHP�XGDORV �]D�SUDYGHSRGREQ~� 

8.3 7YRULYRV ��DQDOyJLD� 
[JL-kap.14] 

vlastnosti tvorivého procesu: 

1. $NR�DM�RVWDWQp�PHQWiOQH�SURFHV\��]DþtQD�] nejakých daných stavebných blokov – nedá 
VD�WYRUL �] QLþRKR� 

2. 3URFHV� QHPi�SUHVQH� VWDQRYHQê� FLH �� OHQ� QHMDNp� REPHG]HQLD� DOHER�NULWpULD�� NWRUp�Pi�
VS D � 

3. 9êVOHGRN�WYRULYpKR�SURFHVX�PXVt�E\ �SUH�GDQpKR�WYRUFX�QRYê��QLH�OHQ�Y\EDYHQê�DOHER�
vnímaný ani nie skonštruovaný popamäti alebo deterministickou procedúrou. 

Tri typy architektúry tvorivého procesu –�]RGSRYHGDM~���WULHGDP�XþLDFLFK�VD�SURJUDPRY�� 
XGLD� V~� OHSãt� NULWLFL� DNR� WYRUFRYLD� –� ]QDORV � MH� LP� SUtVWXSQHMãLD� SUH� RYHURYDQLH� DNR� SUH�

generovanie. 

príklady: Lenatov AM, hudobné improvizácie. 

Analógia:  

3URJUDP� 7KDJDUG�� +RO\RDN�� PQRåLQD� GHILQtFLt� NRQFHSWRY� D pravidiel nejakej domény 
a ]DGDQLH�FLH RYpKR�SUREOpPX��8åtYDWH �GRGi�SUDYLGOi�PDSRYDQLD�NRQFHSWRY�] jednej a druhej 
GRPpQ\��$N�V~�DNWtYQH�DVSR �GYH� OLQN\�] FLH RYpKR�GR�QHMDNpKR�SUREOpPX�� WHn sa aktivuje 
a SRXåLMH� DNR� Ei]D� DQDOyJLH� SUH� FLH RYê�SUREOpP��7R� þR� VD� WUDQVIHUXMH�PHG]L� GRPpQDPL� MH�
VHNYHQFLD�DNFLt�SRXåLWêFK�Y prvom probléme alebo "high-level" relácie (Gentner). 
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ÒVSHãQê�K DGDþ�DQDOyJLt�YLH�REPHG]L �SRþHW�UHOHYDQWQêFK�PRåQRVWt�Xå�Y generatívnej fáze. 

(koniec predn.) 
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9 Vedomá a QHYHGRPi�P\VH  

9.1 9êSRþWRYi�WHyULD�YHGRPLD 

architektúra pozostáva z hierarchie distribuovaných paralelných procesorov. Výhody – 
UêFKORV ��UREXVWQRV �D špecializácia. Nevýhody –�PRåQRV �GHDGORFNX�DOHER�NRQIOLNWRY��3UHWR 
vzniká hierarchia –� PRGXO� Y\ããHM� ~URYQH� MH� UR]KRGFRP� SUL� NRQIOLNWH� �YL � >0�� 7DNiþ��
3LDJHWRYH�H[SHULPHQW\��VSRORþHQVWYR�P\VOH�D konflikty]). 

1D� QDMY\ããHM� ~URYQL� MH� RSHUDþQê� V\VWpP�� NWRUê� ULDGL� D PRQLWRUXMH� SURFHVRU\� QLåãHM� ~URYQH��
Komunikuje symbolickými iQãWUXNFLDPL��0{åH�PRQLWRURYD �REVDK�VYRMHM�SUDFRYQHM�SDPlWH��
-HM�REVDK�WYRUt�WR��þR�MH�YHGRPp���7R��þR�UHSUH]HQWXM~�QLåãLH�SURFHVRU\�MH�QHYHGRPp�� 
konflikt medzi vedomými a nevedomými procesmi u XGt� 
QH]iPHUQp�SULWLDKQXWLH�SR]RUQRVWL�SUL�SRþXWt�VYRMKR�PHQD��QHVFKRSQRV �SUHVWD �IDMþL ��DM�NH �
FKFHP��LQWHUQê�NRQIOLNW�PHG]L�FLH RP�26�D QLåãtFK�SURFHVRURY���K\VWHULFNp�SDUDOê]\��EOLQG-
sight, efekty komisurotómie (operatívneho prerušenia spojení medzi mozgovými hemisférami 
–� QHVFKRSQRV � SRPHQRYD � REMHNW\� Y DYHM� þDVWL� YL]XiOQHKR� SR D� � YS��� HPyFLH� VWUDFKX� DN�
v YS�XNi]DOL�QLHþR�VWUDãQp�DOHER�QHYHGRPp�SRVO~FKQXWLH�SUtND]X�&+2 �XNi]DQpKR�Y YS�� 
sebareflexia: 

7XULQJRY�VWURM��NWRUê�QD�SiVNH�Y\WODþt�UHSUH]HQWiFLX�VDPpKR�VHED��0LQVN\��VWURM�E\�PDO�PD �
interpretujúci pURJUDP�� NWRUê� E\� YHGHO� SUHGSRYHGD � DNR� VD� ]DFKRYi� Y hypotetickej situácií. 
XGLD� DOH� QHPDM~� SUtVWXS� N svojej kompletnej internej reprezentácii, skôr majú mentálny 

model samého seba.  

$NR� VD� WHQWR� PRGHO� PRKRO� HYROXþQH� Y\YLQ~ � >*lUGHQIRUV�� &XHG� DQG� 'HWDFKHG�
Representations in Animal Cognition]:  

3OiQRYDQLH�� 3OiQ� PXVt� ]YDåRYD � DNFLH� RVWDWQêFK�� 7UHED� YLGLH � LQêFK� QLH� DNR� NRQDM~FH�
SUHGPHW\��DOH�åH�PDM~�YQ~W��SURVWUHGLH��93��– na to potrebujem reprezentáciu myslí ostatných. 

Klamanie: Klamanie chytrého – ten má reSUH]HQWiFLX�P D��6NUDWND�� MD�PiP�YR�VYRMRP�93�
repr. môjho VP. 

VFKRSQRV �PHWD-usudzovania: 

6HEDUHIOH[tYQD� SURFHG~UD� 26� VNRQãWUXXMH� PRGHO� VYRMHM� þLQQRVWL� D SRWRP� QD� RP� RSHUXMH��
Vnáranie takýchto metareprezentácií je obmedzené kapacitou pracovnej pamäte. 

ÚroYH ����ÒORKD���ýR�LGHP�WHUD]�XUREL �–�EXGHP�SRþ~YD �SUHGQiãNX� DOHM��DOHER�VL�]EDOtP�
YHFL�D�S{MGHP�GR�EXIHWX"��1D�UR]ULHãHQLH�~ORK\�~URYQH���Y\XåLMHP�QLHNWRUê�] mechanizmov 
úrovne 1. 

ÒURYH ��� Úloha: "Ktorú rozhodovaciu stratégiu si zvolím –�]YiåLP�SUHIHUHncie, opýtam sa 
PDQåHON\�DOHER�VL�KRGtP�PLQFRX"���9\XåLMHP�~URYH ��� 
ÒURYH ��� racionálne si vyberiem niektorú z PRåQRVWt� 
Rozhodovacieho mechanizmu na najvyššej úrovni si obvykle nie som vedomý. 

Pacienti s PHQWiOQRX� FKRURERX�� SRãNRGHQtP� PR]JX� QHPXVLD� PD � viac prístup k modelom 
samých seba alebo k UHIOHNWtYQHM� SURFHG~UH�� .RQDM~� VR� ]QtåHQRX� ]RGSRYHGQRV RX� D nie sú 
schopní sebareflexívneho diškurzu. Autizmus a schizofrénia – poruchy v systéme 
PHWDUHSUH]HQWiFLt��6WUHV�WDNLVWR�QHJDWtYQH�RYSO\Y XMH�VHEDUHIOH[tYQu kapacitu. 

dve kategórie obsahov vedomia:  
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1. symbolické – idey, viery, hypotézy 

2. nesymbolické – pocity a fyzické vnemy 

 

9.2 Potreby, motivácia, emócie  

(YROXþQi�IXQNFLD�HPyFLt���ULDGLDFL�PHFKDQL]PXV�LQWHUDNFLt�V ostatnými príslušníkmi druhu. 

7ULHG\�G{OHåLWêFK�XGalostí v VRFLiOQRP�åLYRWH�åLYRþtFKRY� 
Vytváranie a rušenie väzieb medzi potomstvom a WêPL��þR�VD�R �VWDUDM~� 
Akceptovanie alebo odmietnutie zväzku medzi partnermi 

DJUHVLD�DOHER�~WHN�YRþL�ULYDORYL�D DQDORJLFNp�Y] DK\�SUHGiWRU�-�NRULV � 
7\S\�HYROXþQH�]iNODGQêFK�HPyFLt��ã DVWLH��VP~WRN��KQHY��VWUDFK��]QHFKXWHQLH�>-/-371] 

potreby – smädný potkan [JL-372] 

YêSRþWRYi�WHyULD�SRWULHE�� 
Niektoré procesory produkujú vrodené signály (napr. neurotransmitery) pri detekcii potreby. 
Signál nemá symbolickú povahu ani vnútornú štruktúru. Procesy si posielajú signály a NH �MH�
XUþLWp�PQRåVWYR� DNWLYRYDQp��P{åX� VSXVWL � I\]LRORJLFN~� UHDNFLX�� 7R� Y\VYHW XMH� DM� MDY\� DNR�
NRQIOLNW�SRWULHE��NH �QHMDNi�VDGD�SURFHVRURY�MH�Y jednom móde a DOãLD�Y inom. Smäd – zo 
]DþLDWNX� P{åHP� VLJQiO\� YHGRPH� LJQRURYD �� DOH� DNR� VD� ]RE~G]D� YLDF� D viac procesorov, 
P\ãOLHQN\� QD� XVSRNRMHQLH� VPlGX� ]DþQ~� RNXSRYD �PRMH� YHGRPLH�–� SRWUHED� YåG\� QDNRQLHF�
vyhrá. 

Emócie fungujú podobným mechanizmom, akurát pochádzajú z kognitívneho vyhodnotenia 
udalosti. Ak sa symbolická správa o WRP� QHGRVWDQH� GR� YHGRPLD�� P{åHP� FtWL � HPyFLX�
a QHYHGLH �SUHþR��(��+HVV�– pokus s fotografiami a UR]ãtUHQêPL�]UHQLþNDPL�� 
([WHUQp�Y\MDGURYDQLH�HPyFLt�Pi�HYROXþQ~�YêKRGX��YDURYQp�YRODQLD��VRFLiOQH�ULWXiO\� 
1HRGGHOLWH QRV � HPyFLt� D kognície – pokusy s SHUFHSFLRX� HPRþQH� QDELWêFK� VORY�� -XQJRY�
DVRFLDþQê� H[SHULPHQW�� HIHNW� HPRþQpKR� NRQWH[WX� SUL� Y\EDYRYDQt� ] pamäti. Emócie nie je 
PRåQp�Y\QHFKD �] modelu kognície! 

Komplexné emócie –� ]iYLVLD� RG� PRGHOX� VHED� �YêþLWN\� VYHGRPLD�� KUGRV �� VHEDQHQiYLV ��
a druhých �åLDUOLYRV ��REGLY��–�NXOW~UQD�SRGPLHQHQRV � 
Koncept citov –� NH åH� VLJQiO\� QHPDM~� V\PEROLFN~� ãWUXNW~UX�� QHP{åX� SUH� QH� H[LVWRYD �
analytické koncepty –� V~� OHQ� NRQFHSW\� SUH� VFHQiUH�� NHG\� HPyFLH� SULFKiG]DM~�� LFK� SUtþLQ\��
príznaky a dôsledky. 

Jediný spôsob, aby�URERW�PDO�URYQDNp�FLW\�DNR�P\�MH��DN�EXGH�PD �URYQDNp�SRWUHE\��VRFLiOQH�
ciele a bude riadený rovnakým interným kódom ako my. 

6ORERGQi� Y{ D�–� YêSRþWRYi� WHyULD� XGVNHM� NRJQtFLH� MHM� QHXSLHUD� VORERGQ~� Y{ X�–� P{åHPH�
~SOQH� SRUR]XPLH � QHGHWHUPLQLVWLFNpPX� V\VWpPX�� KRFL� MHKR� VSUiYDQLH� QLH� MH� PRåQp�
SUHGLNRYD ��URYQDNR�MH�WR�DM�V evolúciou –�SR]QiPH�MHM�PHFKDQL]P\��DOH�QHYLHPH�SUHGLNRYD �
DNp�QRYp�GUXK\�VD�QDMEOLåãLH�Y\YLQ~�� 
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