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 *HQHWLFNê DOJRULWPXV SUH ~ORKX REFKRGQpKR FHVWXM~FHKR QD RUWRJRQiOQHM ãWYRUFRYHM PULHåNH�

3RXåLWH RED SUtVWXS\ QD NyGRYDQLH FHVW\� WDN SULDPR SRPRFRX SHUPXWiFLH� DNR DM SRPRFRX ELQiUQHKR

UH"D]FD �SR]UL FYLþHQLH 7.1 z NDSLWRO\ .RPELQDWRULiOQH RSWLPDOL]DþQp PHWyG\� 3RURYQDMWH HIHNWtYQRV"

týchto dvoch prístupov. 
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Riešenie: 
 
 -HGHQ ] SUYêFK YH�NêFK ~VSHFKRY HYROXþQêFK DOJRUWLPRY EROR LFK SRXåLWLH QD ULHãHQLD

"DåNêFK NRPELQDWRULFNêFK SUREOpPRY�� NWRUêFK þDV &38 UDVWLH EX� IDNWRULiORYR DOHER H[SRQHQFLiOQH V

rastom dimenzie proEOpPX� 7DNêPWR SUREOpPRP WLHå KRYRUtPH 13 "DåNp SUREOpP\� -HGQêP ]R

študovaných problémov [1,str.92] je nasledovný:  
 Funkcia f je definovaná nad symetrickou grupou SN ]ORåHQRX ]R YãHWNêFK SHUPXWiFLL N 
objektov 

f: SN →  R 
kde permutácie z SN sú definované ako N-WLFD U{]Q\FK þtVHO 

P = (p1,p2, ...,pN) 
2SWLPDOL]DþQê SUREOpP Pi WYDU  

Popt = arg min f(P), kde P ∈  SN 

 
5LHãHQLH WRKWR RSWLPDOL]DþQpKR SUREOpPX MH YH�PL "DåNp� SUHWRåH V\PHWULFNi JUXSD SN obsahuje N! 
permutácLt D MH SRWUHEQp SUHVN~PD" KRGQRW\ SUH YãHWN\ PRåQp DUJXPHQW\� 
 7HQWR W\S NRPELQDWRULFNpKR SUREOpPX EXGHPH LOXVWURYD" ]QiPRX ~ORKRX REFKRGQpKR

FHVWXM~FHKR� W]Y� 7UDYHOLQJ 6DOHVPDQ 3UREOHP� 763�� 1D NyGRYDQLH FHVW\ SRXåLMHPH � SUtVWXS\ �WDN

ako je v zadaní úlohy) 
a) priamo pomocou permutácie 
b) SRPRFRX ELQiUQHKR UH"D]FD 
 
3RStãHPH VLWXiFLX D� NRQNUpWQHMãLH� 1D ]DþLDWNX VLPXOiFLH Y\WYRUtPH SRåDGRYDQ~ SRSXOiFLX

chromozómov, ktoré reprezentujú jedincov v SRSXOiFLL� SRG�D IXQNFLt ]R ]DGDQLD� = >�@ Y\SOêYD� åH

klasická SHUPXWiFLD EXGH UHSUH]HQWRYD" SRVWXSQRV"� Y NWRUHM PHVWi QDYãWtYLPH� *UDI VL ]DGHILQXMHPH

DNR RUWRJRQiOQX ãWYRUFRY~ PULHåNX� NGH PHVWi V~ VSRMHQp OHQ YRGRURYQH D zvisle, ich hodnota (cena) je 
MHGQD� 1HEXGHPH XYDåRYD" ÄãLNPp³ FHVWLþN\ �FHVW\� NH� PXVtPH SUHMV" FH] LQp PHVWi�PHVWR� DE\ VPH

VD GRVWDOL GR FLH�D�� 0DMPH WHGD SRSXOiFLX FKURPR]yPRY� NGH NDåGê UHSUH]HQWXMH FHVWX� .H�åH VD

MHGQi R JHQHWLFNê DOJRULWPXV� WUHED HãWH GRGHILQRYD" RSHUiFLX PXWiFLH D RSHUiFLX NUtåHQLD PHG]L

jednotlivcami.  
Operáciu mutácie ]DGHILQXMHPH NODVLFN\� 3UH NDåGp PLHVWR Y FKURPR]yPH VD KRGt NRFND

(Omut� D QD ]iNODGH YêVOHGNX KRGX VD� þL QDVWDQH PXWiFLD� $N iQR� QiKRGQH VD Y\EHULH PLHVWR� V NWRUêP

VD FKURPR]yP Y\PHQt� 0{åH VD VWD" VLWXiFLD� åH VD Y\EHULH WHQ LVWê FKURPR]yP� D WHGD ]mutovaný 
EXGH URYQDNê DNR SUHGWêP� WRWR QHEXGHPH SRYDåRYD" ]D PXWiFLX� 9 QDVOHGXM~FRP SVHXGR NyGH

P{åHPH YLGLH" þDV" SURFHG~U\ Y\NRQiYDM~FX PXWiFLH� 
 

  for i:=0 to MAX_CHROM-1 do 
    if Random < pmut then 
      begin 
        rnd := random(MAX_CHROM); 
        temp := chrom[i]; 
        chrom[i] := chrom[rnd]; 
        chrom[rnd] := temp; 
      end; 
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 2SHUiFLX NUtåHQLD ]DGHILQXMHPH RSl" NODVLFN\ DNR Y >�@� 1DMSUY ]YROtPH ERG NUtåHQLD F� WDN åH

� � F � Q� NGH VNUtåLPH FKURPR]yP\ �SHUPXWiFLH� P,Q: 
 

(P’, Q’) = Ocross(P, Q) 
P = (p1,...pc, pc+1,...pn) 
Q = (q1,...qc, qc+1,...qn) 

 
Po výmene dostávame dva nové objekty: 
 

P‘ = (p1,...pc, qc+,...qn) 
Q‘ = (q1,..qc, pc+,...pn) 

 
6DPR]UHMPH� åH SR VNUtåHQt GYRFK SHUPXWiFLL QDVWiYD YR YlþãLQH SUtSDGRY UR]SRU ] definíciou 
permutácie a teda P‘ a Q‘ viac nereprezentujú chromozóm. Nasleduje teda opravný proces algoritmu, 
NWRUê K�DGi YêVN\W Pi  i < c v Qj, kde j >= c D QDRSDN� .DåG~ WDN~ GYRMLFX (Pa,Qb)� þR QiMGH� Y\PHQt�

-H ]UHMPp� åH SR WHMWR RSUDYH Xå LGH R SHUPXWiFLX�  
8å VPH VL SRYHGDOL DNR Y\WYiUDPH PXWiFLX D NUtåHQLH� $NR DOH Y\WYiUDPH SRSXOiFLX�

3RSXOiFLX Y\WYRUtPH WDN� åH Y\JHQHUXMHPH QiKRGQp SHUPXWiFLH GDQHM G�åN\� 7LH WHGD P{åHPH NUtåL"

�GYH SHUPXWiFLH�� þL LFK PXWRYD"� WUHED HãWH ]DGHILQRYD" VLOX SRG�D LFK Yê]QDPX� WHGD ILtness. Fitness 
GDQpKR FKURPR]yPX� XUþXM~FD MHKR VLOX� Yê]QDP� GHILQXMHPH DNR V~þHW YHUWLNiOQ\FK D KRUL]RQWiOQ\FK

Y]GLDOHQRVWt �PDQKDWWDQRYVN~ Y]GLDOHQRV"� PHG]L GYRMLFDPL SR VHEH LG~FLFK PLHVW D WLHå Y]GLDOHQRV"

posledného mesta do prvého. Štartovacie mestR WX QLH MH YKRGQp SRXåL"� OHER LGH YåG\ R SRWHQFLiOQH

LQp PHVWR� +RGQRW\ ILWQHVV SUHG ÄSUHMGHQtP³ GR �DOãHM JHQHUiFLH ]QRUPDOL]XMHPH� 
 

F’=1/(F-minF+1) 
 

Potom vytvoríme pole Fitnesses� NWRUp EXGH REVDKRYD" MHGQRWOLYp ILWQHVV FKURPR]yPRY� 7RWR SROH

upravíme WDN� åH NX NDåGpPX þOHQX SULSRþtWDPH YãHWN\ SUHGRãOp KRGQRW\ ILWQHVV� WDNåH EXGH Y\WYiUD"

QHNOHVDM~FX� GRNRQFD PRåQR SRYHGD" UDVW~FX SRVWXSQRV"� .H�åH åLDGQD ] ILWQHVV FKURPR]yPRY QLH MH

nulová po normalizácii. 
 9 NDåGRP NURNX SRPRFRX UXOHW\ Y\EHULHPH GYD FKURPR]yP\� QD QH DSOLNXMHPH NUtåHQLH D

PXWiFLX� =QRYX Y\UiWDPH ILWQHVV� Y\VYLHWLPH QDMOHSãt SHUPXWiFLX �FKURPR]yP� D WDNWLHå VL R]QDþtPH

doteraz najlepšiu permutáciu (chromozóm) zo všetkých generácii. 
7HUD] VL XNiåHPH� DNêP VS{VRERP UHDOL]XMHPH UXOHWX� 3UiYH QD WR VO~åL ~SUDYD SR�D fitnesses. Zvolíme 
si náhodne nejakú hodnotu z intervalu [0, max], kde max MH SRVOHGQi KRGQRWD ] SR�D fitnesses. Potom v 
poli fitnesses K�DGiPH MHM QDMEOLåãLX Y\ããLX KRGQRWX� D SUiYH WHQWR FKURPR]yP MH Y\EUDWê� 5RYQDNêP

spôsobRP Y\EHULHPH GUXKê FKURPR]yP D QD QLFK P{åHPH DSOLNRYD" NUtåHQLD D PXWiFLX� 7RWR

Y\K�DGDQLH Y SROL fitnesses P{åHPH ]DStVD" WDNWR� 
 

BinarySearch(fitnesses, Random(fitnesses[pop_size-1])); 
 
 Ako je to v prípade b)? Permutácia N REMHNWRY VD P{åH ]DGD" DNR ELQiUQ\ YHNWRU G�åN\ kN, 
kde k MH WDNp FHOp þtVOR� NWRUp ]DEH]SHþXMH� DE\ ELQiUQ\ YHNWRU G�åN\ k ERO VFKRSQê UHSUH]HQWRYD" þtVOR

N� 7DNêWR YHNWRU VD �DKNR SUHWUDQVIRUPXMH SRVWXSRP TRANSFORM� NWRUê EOLåãLH SRStãHPH QHVN{U� QD

vektor N FHOêFK þtVHO ] LQWHUYDOX [0, 2k-1]. Potom je permutácia P GHILQRYDQi WDN� åH FHORþtVHOQp ]ORåN\

sú usporiadané do nerastúcej alebo neklesajúcej postupnosti. Napríklad, nech N = 5, k = 3, binárny 
YHNWRU ����_���_���_���_����� SRWRP MHKR FHORþtVOHQi YHU]LD XUREHQi TRANSFORM-om má tvar 
(5,4,1,7,5). Teraz musíme ešte túto N-WLFX SUHVXVSRULDGD" GR SRVWXSQRVWL� 1HFK MH SHUPXWiFLD P XUþHQi

WDN� åH SUHXVSRULDGD W~WR N-ticu do rastúcej postupnosti, potom P = ������������ 7X MH YH�PL G{OHåLWp

ako funguje procedúra (algoritmus), ktorá vykonáva toto preusporiadanie do klesajúcej alebo rastúcej 
SRVWXSQRVWL� +RGQRWD )LWQHVV MH SRþtWDQi WDN� åH QDMSUY GHNyGXMHPH ELQiUQ\ YHNWRU G�åN\ kN D Då

SRWRP SRþtWDPH MHM KRGQRWX� VS{VRERP DNR Y SUtSDGH D�� 9êEHU FKURPR]yPX MH DSOLNRYDQê SRPRFRX

UXOHW\� NUtåHQLH D PXWiFLH V~ UREHQp LQêP VS{VRERP DNR SUtSDG D�� .UtåHQLH VD UREt WDN� åH SRPRFRX

UXOHW\ VD Y\EHU~ GYD FKURPR]yP\ �YHNWRU\�� XUþt VD QiKRGQê ERG NUtåHQLD c, z intervalu [0, kN]. 
6DPRVWDWQp NUtåHQLH MH Xå SRWRP UREHQp YH�PL MHGQRGXFKRX ]iPHQRX� 1RYp YHktory sú tvorené takto: 
Prvý - YH]PH VD MHKR þDV" SUHG ERGRP NUtåHQLD D ]UH"D]t VD V þDV"RX GUXKpKR ]D ERGRP NUtåHQLD 
Druhý - YH]PH VD MHKR þDV" SUHG ERGRP NUtåHQLD D ]UH"D]t VD V þDV"RX GUXKpKR ]D ERGRP NUtåHQLD� 
Mutácia je robená výmenou bitu v danom vybUDQRP YHNWRUH V SUDYGHSRGREQRV"RX Pmut. Ešte si 
XNiåHPH DNêP VS{VRERP SUDFXMH TRANSFORM� NWRUê SUHNyGRYiYD ELQiUQH þtVOR GR FHOpKR þtVOD� 7iWR

transformácia je robená nasledovným spôsobom: 
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Nech sa binárny vektor α G�åN\ k, kde 
α  = (α 1α 2... α k) ∈  {0,1}k 

LQWHUSUHWXMH DNR FHOp þtVOR 

int(α ) = ∑
=

−
N

L

LN

L

�

�α . 

. WRPXWR FHOpPX þtVOX MHGQRGXFKêP VS{VRERP SULUDGtPH UHiOQH þtVOR� NWRUp VD P{åH FKiSD" DNR

DSUR[LPiFLD UHiOQHKR þtVOD [ ∈  [a,b]: 

x ≈  real(α ) = �����
��

α
−

−+
N

��
�  

Týmto spôsobom je robená transformácia binárnej reprezentácie na reálnu reprezentáciu. 
1HYêKRGRX WRKWR SUtVWXSX NX NyGRYDQLX SHUPXWiFLt MH� åH URYQDNi SHUPXWiFLD MH XUþHQi

U{]Q\PL ELQiUQ\PL UH"D]FDPL� þR P{åH VS{VRERYD" SRPHUQH PDO~ HIHNWtYQRV" HYROXþQêFK DOJRULWPRY
aplikovaných na riešenie kombinatorických algoritmov, þR XYLGtPH Y QDVOHGXM~FHM þDVWL SUiFH� 
 'RVWiYDPH VD N SRURYQDQLX RELGYRFK SRVWXSRY QD NyGRYDQLH FHVW\� 8NiåHPH VL DNR P{åH

Y\]HUD" PULHåND DM Y SUtSDGH D� DM E� ]DþLDWNX� NGH YH�NRV" PULHåN\ MH �[�� 
 

 
 

7DNWR P{åH Y\]HUD" QD ]DþLDWNX PULHåND >�[�@ 
 
2SWLPiOQH ULHãHQLH SUH YH�NRV" PULHåN\ �[� MH� 

 

 
Optimálne riešenie pre 6x6 

 
8ND]XMH VD XUþLWi ]iYLVORV" YH�NRVWL FKURPR]yPX D NRHILFLHQWX Pmut. ýtP MH YlþãLD YH�NRV"

chromozómu, ktorá závisí SULDPR RG YH�NRVWL ãtUN\ D YêãN\ PULHåN\ >P{åHPH MX SRþDV EHKX SURJUDPX

PHQL" SRG�D SRWULHE@� WtP QLåãt NRHILFLHQW SUH Pmut MH YKRGQHMãt� $OH MH GRV" SUREOHPDWLFNp Y\EUD"

YKRGQê� QDNR�NR Y QHVNRUãtFK JHQHUiFLiFK WR EXGH KODYQH WHQWR SDUDPHWHU� þR ]DEUiQL opusteniu 
GRWHUD] QDMOHSãLHKR ULHãHQLD� þL QDRSDN� SRSXOiFLD VD RGREHULH LQêP VPHURP� 8ND]XMH VD� åH 0XUSK\KR
zákon funguje a YåG\ VD Ylþãt NRHILFLHQW VSUiYD WDN� DNR E\ VPH VL WR QDMPHQHM åHODOL� .H� KR ]YêãLPH�

aby nezastalo riešenie príliš skoro: napr. SUL PULHåNH �[� MH NRHILFLHQW ���� SULYH�Nê� SRXåLMHPH WHGD

����� 7HUD] ]DVH YêSRþHW QHGRVDKXMH VXE-optimálne riešenie v skorých generáciach, navyše ale 
v QHVNRUãtFK ]DVH ]DþQH RVFLORYD"� 9Ui"PH VD VSl" N SRURYQiYDQLX� 3RXåLMHPH QD WR PULHåNX �[�

a 10x10. 1DMSUY VL YãDN XNiåHPH QHMDNp QiKRGQH Y\EUDWp VSUiYDQLH DOJRULWPX D� QD PULHåNH �[�

VDPRVWDWQH� NHG\ HãWH QHEXGHPH SRURYQiYD"� 
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=DþLDWRN MH ÄFKDRWLFNê³� SR PDORP SRþWH JHQHUiFLt VD WR Xå ]PHQt N OHSãLHPX 

 
 

 
9LGtPH WL QDMOHSãLH PRåQRVWL �Då GR JHQHUiFLH ������ 9�DYR MH DNR WR Y\]HUi Y WHMWR JHQHUiFLL� YSUDYR

DNR WR EROR GRWHUD]� 2ED REUi]N\ PDM~ URYQDN~ ILWQHVV� DYãDN SUDYê VD REMDYLO VN{U DNR �DYê� 9åG\ VD

zobrazuje len jeden z najlepších. 
 

1D XNiåNX DNR MH HIHNWtYQD WiWR PHWyGD VL ]REUD]tPH WDEX�NX� Y NWRUHM EXGHPH SRþtWD" SULHPHUQ~

FK\EX RG RSWLPiOQHKR ULHãHQLD� = WHMWR WDEX�N\ YêVOHGNRY �VN{U E\ VD GDOR SRYHGD"� ] WRKRWR

SUHK�DGX�� ]R ]tVNDQêFK ~GDMRY VD QHGi XUREL" ]iYHU R WHMWR PHWyGH� PRåQR Y\UiWD" SULHPHUQ~

KRGQRWX� NWRU~ YLH WiWR PHWyGD ]tVND" ] PULHåN\ �[�� 
 
 

Clasik Populácia Pcross Pmut Generácia 9]GLDOHQRV" 3RþHW LWHUiFLL Chyba 
1 100 0.7 0.05 2632 38 10000 2.63% 
2 100 0.7 0.05 1600 44 10000 15.91% 
3 100 0.7 0.05 3834 40 10000 7.50% 
4 100 0.7 0.05 9467 42 10000 11.90% 
5 1000 0.7 0.05 1917 40 2000 7.50% 
6 1000 0.7 0.05 830 40 2000 7.50% 
7 1000 0.7 0.05 713 42 2000 11.90% 
8 500 0.5 0.07 1788 38 2000 2.63% 
9 500 0.5 0.09 831 40 2000 7.50% 

10 500 0.5 0.075 1615 42 2000 11.90% 
11 500 0.5 0.075 1079 40 2000 7.50% 

priemer       8.58% 
 

Priemerná hodnota je 8.58�� þR MH GRV" Y\VRNp SHUFHQWR� DYãDN LWHUiFLL QHEROR YH�D� -H YãDN

YLGQR� åH GRNiåHPH GRVWD" DM VXE-RSWLPiOQH ULHãHQLH D N �� ULDGNX WUHED Xå OHQ GRGD"� åH VL ULHãHQLH

QHQDãOR VWiOH PLHVWR Y SRSXOiFLL� = WêFKWR �D �DOãtFK� SRNXVRY E\ VD GDOR XV~GL"� åH Y SUtSDGH� åH

nájdeme vhodne parameter Pcross a Pmut SUH PHQãLH PULHåN\� MH VN{U YKRGQH ]YlþãLW R QLHþR SRSXOiFLX

DNR YêUD]QH ]PHQãL" Pmut� 7DNLVWR SULYH�Ni SRSXOiFLD QHSULQHVLH YêUD]Qp ]OHSãHQLD� .êP SUHMGHPH N

YêVOHGNRP ]R ]DGDQLD E�� DE\ VPH PRKOL XUREL" ]iYHU� WUHED HãWH SRYHGD"� åH WiWR PHWyGD GiYD ULHãHQLD�

DNR SUHMV" ]D þR QDMNUDWãt þDV všetky mestá. 
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Binary Populácia Pcross Pmut Generácia 9]GLDOHQRV" 3RþHW LWHUiFLL Chyba 
1 100 0.7 0.04 619 64 10000 42.19% 
2 100 0.7 0.03 5418 56 10000 33.93% 
3 100 0.5 0.03 5327 62 10000 40.32% 
4 100 0.5 0.01 7669 46 10000 19.57% 
5 100 0.3 0.01 5070 42 10000 11.90% 
6 500 0.3 0.01 5687 42 10000 11.90% 
7 500 0.3 0.005 2116 40 5000 7.50% 
8 500 0.1 0.001 2353 40 5000 7.50% 
9 500 0.7 0.01 2103 38 5000 2.63% 

10 500 0.7 0.005 468 48 5000 22.92% 
11 500 0.5 0.01 574 42 5000 11.90% 

priemer       19.30% 
 
 

Táto WDEX�ND MH SUH SUtSDG E�� 3RþtWDOL VPH RSl" SULHPHUQi FK\EX RG RSWLPiOQHKR ULHãHQLD�

9LGtPH� åH MH HãWH YlþãLD DNR Y SUtSDGH D�� $QL ÄSRKUDQtP VD³ V SDUDPHWUDPL� þL RSDNRYDQêP

VSXVWHQtP VD QiP QHSRGDUt GRVWD" SUH PULHåNX �[� VXE-optimálne riešenie pre metódu b), ktorá dáva   
2-2.5 - NUiW KRUãLH YêVOHGN\ DNR SUH SUtSDG D�� 6DPR]UHMPH QLH MH WR MHGLQp K�DGLVNR� ] ktorého sa 
P{åHPH QD DOJRULWPXV GtYD"� �DOãRX ]YOiãWQRV"RX DOJRULWPX D� MH MHKR Y\WUYDORV"� SR YH�D LWHUiFLiFK

dostaneme naozaj nízke hodnoty, avšak VWiOH WUHED PDQLSXORYD" V SDUDPHWUDPL� þR OHQ ]Y\ãXMH

YêSRþWRY~ QiURþQRV" D na druhej strane, v algoritme b) aj tak v priemere nedosiahneme nízke hodnoty. 
 (ãWH VL XNiåHPH DM SULHEHK\ MHGQRWOLYêFK DOJRULWPRY SUH OHSãLH SRFKRSHQLH IXQJRYDQLD

algoritmov. TeQWRUD] SUH PULHåNX YH�NRVWL ��[��� ]Y\ãQp SDUDPHWUH SRStãHPH SULDPR SRG NDåGêP

obrázkom samostatne. 
 
 

 
Metóda a) je pomalá, ale vytrvalá [pop = 500; Pcross = 0,65; Pmut = 0,025] 
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0HWyGD E� WDNWLHå SRPDOi D QHHIHNWtYQD [pop = 500; PCross = 0,6; Pmut = 0,01] 

 
 
6N~VPH WHGD HãWH SiU WHVWRY SUH SRSXOiFLX YH�NRVWL ���� D SUH ���� JHQHUiFLL� 
 
 

 
Metóda a) pre [Pcross = 0,65; Pmut =  0,025] ; bestFiness = 164 v 1918. generácii 

 
 
 

 
Metóda b) pre [Pcross =  0,7; Pmut =  0,01] ; bestFitness = 264  v 1116. generácii 
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$M ] WêFKWR SULHEHKRY� NGH VPH RSl" PHQLOL YH�NRV" SRSXOiFLH� SUDYGHSRGREQRV" PXWiFLH D

pravdepodobnRV" NUtåHQLD P{åHPH VOHGRYD"� åH PHWyGD E�� NyGRYDQLH FHVW\ SRPRFRX ELQiUQHKR

YHNWRUD MH YH�PL SRPDOi D PHQHM HIHNWtYQD DNR PHWyGD D�� WHGD NyGRYDQLH FHVW\ SULDPR SRPRFRX

permutácie.  
9LGtPH� åH SUL PDORP þDVH &38 YLHPH SRYHGD" V ��� FK\ERX ULHãHQLH Y SUtSade a) alebo 

��� Y SUtSDGH E�� $N YãDN PiPH N GLVSR]tFLL YLDF þDVX &38� YLHPH WDNWR RKUDQLþL" DM ]KRUD PHWyGRX

D�� 1DSULHN QHXVWiO\P PHQHQLDP RYSO\Y�XM~FLFK SDUDPHWURY VD QiP QHSRGDULOR DQL PULHåNX �[�� DQL

SUH PULHåNX ��[�� QiMV" RSWLPiOQH ULHãHQLH Y RERFh prípadoch. Na zlepšenie výsledkov by sme mohli 
WLHWR SUtVWXS\ ]PRGLILNRYD"� -HGQD PRåQRV" MH VL Y\WLSRYD" LVWp FKURPR]yP\ DNR MHGLQHþQp� $OHER LQi

PRåQRV"� 3RXåtYDPH QDSUtNODG OHQ MHGQX RKRGQRFRYDFLX IXQNFLX� DYãDN þORYHND �åLYpKR WYRUD� þDVWR

krát inšpiUXMH YLDF IDNWRURY� 1LHNWRUp VtFH OHQ V PDORX SUDYGHSRGREQRV"RX� 1DNRQLHF� DM

³þDURGHMQtFWYR´ NHG\VL VR ³VODERX ILWQHVV´ MH GQHV YKRGQi DOWHUQDWtYD N PHGLFtQH� NWRUi Pi Y\VRN~

ILWQHVV YR YãHREHFQRVWL� 3ULGDQtP QLHNR�NR �QDSU� �� ] populácie) náhodne vybratých chromozómov 
VSRPHG]L QDMPHQHM RKRGQRWHQêFK E\ VPH PRKOL PD" DOWHUQDWtYQX ]iVREX FKURPR]yPRYêFK UH"D]FRY�

7LHWR FKURPR]yP\ E\ EROL DNRE\ SRG RFKUDQRX VSRORþQRVWL�  
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