
 
 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EXPERTNÉ SYSTÉMY 
 

KONCEPCIE, PRINCÍPY A ARCHITEKTÚRA, 
PROSTRIEDKY REPREZENTÁCIE ZNALOSTÍ 

ROZVINUTÉ A NEKLASICKÉ TECHNIKY ODVODZOVANIA, 
TVORBA SYSTÉMOV 

 
 
 
 
 
 
 
 

Mikuláš Popper 
MFF UK 

 
 
 
 
 
 

Bratislava 1997-2002 
 
 
 
 
 
 
 



 
 2 

PREDSLOV A ÚVODNÉ POZNÁMKY 
 

PredloåHQê�WH[W�XYiG]D�þLWDWH D�GR�MHGQHM�]�REODVWt�umelej inteligencie1 - do problematiky 
expertných systémov.2 Ponúkaný rozsah textu VL�NODGLH�]D� FLH �SRVN\WQ~ �þLWDWH ovi dobré 
predpoklady k orientácii v problematike: v konceptuálnom pozadí týchto systémov, v princípoch, 
NWRUp� V~� QLPL� VWHOHV RYDQp�� Y� ]iVDGDFK� LFK� QDYUKRYDQLD�� Y\YtMDQLD� D� YKRGQêFK�kategóriách 
SUREOpPRY��SUL�ULHãHQt�NWRUêFK�MH�LFK�DSOLNiFLD�YêKRGQi��DOHER�DVSR �RSRGVWDWQHQi� Hlavným 
poslaním textu je však ponuka poznatkov, ktorých osvojenie� XPRå XMH� Y� ãLURNRP� UR]VDKX�
RVYRML �QDGREXGQ~ �]QDORVWL�D�DM�]UXþQRVWL�nevyhnutné pre tvorbu ES. 

+RFL� WH[W\� V~� XUþHQp� SRVOXFKiþRP� XQLYHU]LWQpKR� ãW~GLD� LQIRUPDWLN\�� QDMPl� SUH�
špecializáciu UI��P{åX�E\ �QHSRFK\EQH�SUtQRVRP�DM�SUH�LQp�ãW~GLMQp�VPHU\, ako aj odborníkom z 
potenciálnych DSOLNDþQêFK� REODVWt�� ýLWDWH RYD� RULHQWiFLD� DVSR � YR� YêFKRGLVNRYêFK� WiPDFK�
informatiky a v uvádzajúcich predmetoch UI�]Y\ãXMH�þLWDWH QRV �WêFKWR�WH[WRY� 

ES tvoria špecifickú podtriedu znalostne-intenzívnych (alebo iba znalostných) systémov. 
7LH�P{åX�E\ �QRVLWH PL�QHWULYLiOQHKR�UR]VDK�explicitne formulovaWH QêFK�a symbolovo repre-
zentovaných znalostí�]�DSOLNDþQHM�REODVWt��Y�NWRUêFK�VD�XSODW XM~. Od iných znalostne-inten-
zívnych systémov sa OtãLD�WêP��åH�V~ QRVLWH PL� predovšetkým odborných znalostí XSODW RYDQêFK�
pri riešení problémov danej kategórie. 

Predkladaný text VD�RULHQWXMH�SUHGRYãHWNêP�QD�N ~þRYp�]ORåN\�ES, DOH�WUHED�XYLHV ��åH�� 
RNUHP�LQpKR�DM�]�UR]VDKRYêFK�G{YRGRY��QH]DKU XMH�DOHER�QHUR]YiG]D�QLHNWRUp�WpP\��NWRUp�E\�VL� 
pozornos �]DVO~åLOL��1DSULHN�WRPX�Y�GRVWDWRþQRP�UR]VDKX�XYiG]DM~�þLWDWH D�GR�åLYHM�D�DNWXiOQHM�
teoUHWLFNHM�DM�LPSOHPHQWDþQHM�SUREOHPDWLN\��9R�YLHFHUêFK�þDVWLDFK�P{åH�þLWDWH D�PRWLYRYD �N�
prípadQpPX�K EãLHmu štúdiu aj vedeckému bádaniu. 

3UH�WêFK��þR�Y�WHM�þL�LQHM�SRGREH�VD�EXG~�FKFLH ��ED�GRNRQFD�]�SUDFRYQêFK�G{YRGRY�EXG~�
muVLH ��GDQRX�SUREOHPDWLNRX�K EãLH�]DREHUD ��V~�WLHWR�WH[W\�QHSRFK\EQH�]GURMRP�SR]QDWNRY�D�
východísk ku konkrétnym praktickým aplikáciám. Nejde však o pUtUXþNu tvorby ES – nekladie si 
úlohu poskytRYD �N�WRPX�NRQNUpWQH�QiYRG\��3R]RUQRV �]DPHUiva na všeobecné poznatkové zá-
zemie. Popri základných prístupoch k symbolovej reprezentácií znalostí, menovite na rôzne 
metódy, princípy, prostriedky a techniky tvorby systémov, vrátane prístupov k ich uplat RYDQLX��
8YiG]D��UHVS��XSR]RU XMH�DM na novšie a perspektívne vývojové trendy ES s potenciálom ich 
teoretického aj praktického uplat RYDQLD. 

Produkty vznikajúce v oblasti tvorby ES�VD�GDM~�þOHQL �QD 
9 problémovo zamerané ES – sú vystrojené konkrétnymi kategóriami symbolovo repre-

zentovaných znalostí – nazývajú sa báza znalostí3 -  z XUþLWHM�problémovej oblasti, 
9 prázdne expertné systémy – programové systémy ]RGSRYHGDM~FH�NRQNUpWQHPX�IXQNþQpPX�

typu s vymedzenými štruktúrami, YODVWQRV DPL�D�prostriedkami reprezentácie znalostí, ale BZ 
�QLH�V~�LFK�V~þDV RX, 

9 bázy znalostí – dátová štruktúra kompatibilná s prázdnym ES, MH�QRVLWH NRX�V\PERORYHM�
reprezentácie znalostí - SURGXNW�QiURþQHM�V~þLQQRVWL dvoch odborností: ]�DSOLNþQHM�REODVWL�D�]�
tvorby ES/BZ, 

                                                           
1 Symbolovo (skrátene) UI. V slovenskom jazykovom prostredí sa udomácnil termín umelá inteligencia, je 
prekladom anglického originálu artificial intelligence. 2EþDV�VD�YãDN�Gi�VWUHWQ~  aj so synonymickými termínmi ako 
sú strojová inteligencia,�þL intelektika. 
2 Skrátene ES. 
3 Skrátene BZ. 
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9 vývojové prostredie tvorby ES – softvérový produkt tvorby prázdných alebo problémovo 
zameraných systémov. 

)LQDQþQp�QiNODG\�QD�YêYRM�DOHER�]DN~SHQLH�ES, prípadne aj BZ, obdobne ako na vývoj 
alebo zakúpenie netriviálneho vývojového prostredia tvorby ES��V~�]QDþQp��9�þDVH�Vpisovania 
WêFKWR�WH[WRY�VD�P{åX�SRK\ERYD �UiGRYR�Då�Y�UR]PHG]t�RG���Då���FLIHUQêFK�þtVOLF�Y�NRUXQRYRP�
Y\MDGUHQt��3UHWR�SR]QDWN\�D�LQIRUPiFLH�XYiG]DQp�Y�WRPWR�WH[WH�VD�GDM~�SRYDåRYD �]D�Yê]QDPQp�DM�
pre 
• IRUPXORYDQLH�DSOLNDþQêFK�SRWULHE�D�SRåLDGDYLHN�QD�SRXåtvanie expertného systému a teda pre 

MHKR�FHQRYR�D�IXQNþQH�DGHNYiWQX�ãSHFLILNiFLX� 
• WYRUEX�YODVWQpKR�SUi]GQHKR�þL�DSOLNDþQpKR�ES, 
• YêEHU�D�]DN~SHQLH�SUi]GQKR�DOHER�DSOLNDþQH�]DPHUDQpKR�ES, 
• YêEHU�NRPHUþQH�GRVWXSQêFK�SUi]GQ\FK�ES alebo ich vývojových prostredí 
a pod.  

Prednášky z predmetov Expertné systémy I. a II. korešpondujú s týmto textom, je ich 
YêFKRGLVNRP��$YãDN�SUL��åLYRP��YêNODGH�V~�VSUDYLGOD�YLDFHUp�WpP\�SRGUREQHMãLH�UR]YiG]DQp�DM�
rozšírené, prípadne aktualizované. Rozsah, výber a príprava tém prednášok je nezriedka aj 
YêVOHGQLFRX�LQWHUDNFLH�V�SRVOXFKiþPL�� 

$XWRU�]DWLD �WLHWR�WH[W\�QHSRYDåXMH�]D�X]DWYRUHQp��9]QLNDM~��GRSO XM~�D�PRGLILNXM~�VD�
prieEHåQH�� 1DMPl� SUHWR�� åH� QHXVWiOH� SULE~GDM~� QRYp� SR]QDWN\� ]YHUHM RYDQp� Y� UR]PDQLWêFK�
OLWHUiUQ\FK�SUDPH RFK��DOHER�V~�DUWLNXORYDQp�QD�Yê]QDPQêFK�YHGHFNêFK�SRGXMDWLDFK��7DNåH�
]iNODGQp��YODVWQH�Xå�NODVLFNp�WpP\��VD�SULHEHåQH�DNWXDOL]XM~�D�GRSO XM~�R�QRYp�Y\EUDQp�VWDWH��
.H åH�WH[W\�]DWLD �QHSUHFKiG]DM~�DQL�RGERUQRX�DQL�MD]\NRYRX�UHFHQ]LRX��UR]VDK�SRWHQFLiOQ\FK�
nedostatkov, chýb, obVDKRYR�þL�ãW\OLVWLFN\�QHY\GDUHQêFK�IRUPXOiFLt�MH�XUþLWH�QHPDOê��$XWRU�V�
Y DNRX�XYtWD�YãHWN\�XSR]RUQHQLD�QD�DNpNR YHN�QHGRVWDWN\��åLDGXFH�RSUDY\�DM�~SUDY\��DNR�DM�
RGSRUXþHQLD�QD�GRSOQHQLH�D�Y\OHSãHQLH�WH[WRY� 
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1. EXPERTNÉ SYSTÉMY - UVEDENIE DO PROBLEMATIKY 
 
1.1 .RQFHSWXiOQH�K DGLVNi 
 

Expertné sys-
témy v kon-
texte umelej 
inteligencie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Úvaha o cha-
raktere zna-
lostí a ich 
uplatnenia 
pri riešení 
úloh 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Umelá inteligencia (UI) je vedný odbor s vlastným teoretickým zázemím a 
YODVWQRX�REODV RX�SUDNWLFNêFK�DSOLNiFLt��Expertné systémy tvoria jednú z význam-
nýcK�þDVWt�8,�– majú svoje špecifické teoretické základy a sú významné pre svoju 
SUDNWLFN~�XSODWQLWH QRV � 

Problematika ES sa zameriava na  
a) WYRUEX�SRþtWDþRP�UHDOL]RYDQêFK�MDYRY��NWRUp�GRVWDWRþQH�SUHVYHGþLYR�SUL-

SRPtQDM~�SULURG]HQê�IHQRPpQ� XGVNHM�LQWHOLJHQFLH pri riešení odborných 
problémov (a v tesnej súvislosti s tým)  

b) K DGDQLH�KUDQtF�D�PRåQRVWt�V\PERORYHM�UHSUH]HQWiFLH�SR]QDWNRY��YUiWDQH�
SURFHVRY�LFK�QDGRE~GDQLD��XFKRYiYDQLD��Y\XåtYDQLD�D�UR]YtMDQLD� 

������7pP\�V~YLVLDFH�V�RERPL�]ORåNDPL�WHMWR�SUREOHPDWLN\�sú nosné. Zaoberáme sa 
QLPL�Y�QHURYQDNRP�UR]VDKX�D�V�OtãLDFRX�VD�GHWDLOQRV RX�–�SR]RUQRV �NODGLHPH�VN{U�
QD�GUXK~�]�XYHGHêFK�WpP��1D�LFK�XYHGHQLH�D�SULEOtåHQLH�XYDåXMPH�QDVOHGXM~FH�
otázky: 
 
• .H � PiPH k dispozícii systém parciálnych diferenciálnych rovníc, ktoré 

reprezentujú fyzikálne znalosti týkajúce sa zmien tlaku, prietoku a teploty 
PpGLD�SUHWHNDM~FHKR�Y�SRWUXEt�MDGURYpKR�UHDNWRUD��D�SRXåLMHPH�metódu nu-
merického riešenia takého systému rovníc,�Gi�VD�SRYDåRYD �SURJUDPRYi�UH-
alizácia zodpovedajúcich algoritmov v niektorom zo všeobecných progra-
PRYDFtFK�MD]\NRY��UHVS��WêFK�þR�VD�SRXåtYDM~�Y�XPHOHM�LQWHOLJHQFLL��3URORJ��
LISP, FRL [Frame Representation Language], KRL [Knowledge 
Representation Language], Clips a iné) za prejav inteligencie? 

 
• .H �PiPH�k dispozícii rozsiahlu sústavu algebraických rovníc opisujúcich 

ãWUXNWXUiOQH�Yl]E\�PHG]L�YH NêP�SRþWRP�HNRQRPLFNêFK�IHQRPpQRY a SRXåL-
jeme metódu lineárneho programovania na nájdenie optimálnych parametrov 
skúmaného systému, Gi�VD�SRYDåRYD �SURJUDPRYi�UHDOL]iFLD�]RGSovedajúcich 
DOJRULWPRY�Y�QLHNWRURP�]R�YãHREHFQêFK�SURJUDPRYDFtFK�MD]\NRY��UHVS��WêFK�þR�
VD�SRXåtYDM~�Y�XPHOHM�LQWHOLJHQFLL��SR]UL�Y�SUHGRãORP��]D�SUHMDY�LQWHOLJHQFLH" 

 
• .H �PiPH�]D�~ORKX�SRGSRUL �GLDJQRVWLFNê�SURFHV��Y�NWRURP�MH�SRWUHEQp�inter-

SUHWRYD  pozorovaniu dostupné prejavy chybného správania skúmaného sys-
WpPX�WDN��DE\�VD�]LVWLOD�]RGSRYHGDM~FD�SUtþLQD��FK\ERYê�VWDY��D�SRXåLMHPH�N�WR-
PX� ]QiPH� Y] DK\� SUH� YêSRþHW� SRGPLHQHQêFK� SUDYGHSRGREQRVWt� QDSU�� na 
]iNODGH�%D\HVRYKR�Y] DKX,�Gi�VD�SRYDåRYD �SURJUDPRYi realizácia zodpove-
dajúcich algoritmov v niektorom zo všeobecných programovacích jazykov, 
UHVS��WêFK�þR�VD�SRXåtYDM~�Y�XPHOHM�LQWHOLJHQFLL��SR]UL�Y�SUHGRãORP��]D�SUHMDY�
inteligencie? 

 
ÈQR"�1LH"�$�SUHþR" 
 ������'DM~� VD� RþDNiYD � ]iSRUQp� RGSRYHGH�� $M� QDSULHN� WRPX�� åH� SUL� ULHãHQt�
VSRPtQDQêFK�~ORK�VD�XSODW XMH�V\PERORYi�UHSUH]HQWiFLD�SR]QDWNRY��VWHOHVQHQp�
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Mechanické, 
reproduktív-
ne, postupy 
nie sú pova-���������	��
��
prejav inte-
ligencie 
 
 
 
 
 
 
Charakteris-
tické rysy in-
teligentného 
riešenia prob-
lémov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Produktívne 
riešenie prob-
lémov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ES ako 
programový 
produkt 
 
 
 

príslušnými matePDWLFNêPL� Y] DKPL��� =G{YRGQLWH QRV � ]iSRUQHM� RGSRYHGH�
Y\SOêYD� QDMPl� ]� WRKR�� åH� ]RGSRYHGDM~FH� YêSRþWRYp� SURFHG~U\�� SRWHQFLiOQH�
DNRNR YHN� ]ORåité, sú implikované formuláciou úlohy, sú deterministické, sú 
pomerne jednoducho PHFKDQL]RYDWH Qp� �DOJRULWPL]RYDWH Qp� a kvantitatívne. 
-DGUQHMãLH�VD�WR�Gi�Y\MDGUL �HãWH�DM�QDVOHGXjúcim spôsobom 

aN�SRVWXS�ULHãHQLD�SUREOpPX�VSRþtYD�v reprodukovaní vopred daného 
DOJRULWPX��NWRUê�Y\SOêYD�]�IRUPXOiFLH�SUREOpPX�D�VWHOHV XMH�QiYRG�QD�
ULHãHQLH��WDN�WDNêWR�SRVWXS�MH�SRYDåRYDQê�]D�mechanický. 

������)HQRPpQ�SULURG]HQHM� XGVNHM�LQWHOLJHQFLH4 sa spája s kognitívnymi (pozná-
vacimi) prejavmi myslenia. Tie sú charakterizRYDWH Qp 
� diskrétnymi, symbolovými, kvalitatívnymi, 
� SUHK DGiYDFLPL��UR]SR]QiYDM~FLPL� 
� nemonotónnymi, t.j. predpokladajúcimi, skúšajúcimi, nahrádzajúcimi a 

QDMPl�QH]iYl]QêPL��W�M��SULS~ã DM~FLP�RGVW~SHQLH�RG�SUHGFKiG]DM~FLFK�
postupov) a aj nedeterministickými krokmi. 

      Na rozdiel od mechanických prejavov, iba ak sa riešiace postupy prejavujú 
�DVSR �]þDVWL��XYHGHQêPL�FKDUDNWHULVWLNDPL�–�QH]iYLVOH�RG�WRKR��þL�LFK�QRVLWH RP�
MH� þORYHN� DOHER� �MHKR� YêWYRU�� SRþtWDþ� –� VPH� LP� QiFK\OQt� SULStVD � atribút 
inteligentného správania. 
������3RþtWDþRP�UHDOL]RYDQp�V\PERORYp�SURFHV\��NWRUp�SRWHQFLiOQH�SRYDåXMHPH�]D�
QHPHFKDQLFNp��WHGD�WDNp�þR�SULS~ã DM~�PRåQRV �SULUDGL �LP�DWULE~W�LQWHOLJHQFLH��VD�
GDM~�FKDUDNWHUL]RYD �WDNWR� 

.H �Uiešenie problému�QHVSRþtYD�QD�YRSUHG�GDQRP�QiYRde, 
¾ ale XSODW XMH� algoritmy preK DGiYDQLD�� RGVN~ãDYDQLD� D�
]UH D]RYD-nia vhodných operácií - riešiacich krokov, 

¾ SULþRP�v prípade nezdaru sa od nich odstupuje a nahradzujú sa 
iQêPL�NURNPL�D�LFK�SRVWXSQRV DPL� 

vtedy sa riešiaci proces postupne produkuje. 

    ��3UH�NRJQLWtYQH��LQWHOLJHQWQp��VSUiYDQLH��QD�UR]GLHO�RG�QiKRGLOpKR�þL�H[KDXV-
tívneho (preskúmania všetkých do úvahy prichádzajúcich PRåQRVWt��– teda pre 
produkovanie riešiacich postupov je nevyhnutné 

Y\XåtYD �V~ERU\�YãHREHFQêFK�Dj špecifických stratégií sSRþtYDM~-
cich na všeobecných a najmä špecifických znalostiach spôsobom, 
ktorý minimalizuje�YêSRþWRY~�]ORåLWRV  vlastnú riešeným úlohám. 

=�WRKWR�SRK DGX�PRåQR�YQtPD �H[SHUWQê�V\VWpP�DNR 

SURJUDPRYê�SURGXNW�VWHOHV XM~FL�]QDORVWL XPRå XM~FH�VWUDWpJLDPL�
riadené explorácie (preskúmavanie) problémového priestoru s cie-
lom efektívneho produkovania správnych a vyhovujúcich 
riešiacich postupov. 

      Expertné systémy majú špecifické dannosti a charakteristiky. Patria medzi ne  

                                                           
4�6SRPH PH�VL�QD�7XULQJRY�WHVW�LQWHOLJHQFLH�� 



 
 6 

 
 
a niektoré ich 
charakteris-
tické rysy 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ��
 
��	��� �	�

-� ���	�����������
 

 
 
Filozofické � ���	� �����

 
 
 
 
 
Kognitívno-
psychologické � ���	� �����

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• ich aplikácie:  riešenie problémov, pre ktoré nie sú známe klasické 
DOJRULWPLFNp�ULHãLDFH�SRVWXS\��QHGREUH�IRUPXORYD>WH @Qp��ãWUXNW~URYD>WH @Qp��
SRGXUþHQp�>QHGRVWDWRþQH�Y\PHG]HQp��LQIRUPRYDQp@�SUREOpP\�� 

• riešenia: SURGXNWtYQH� ULHãLDFH� SRVWXS\� VSRþtYDM~FH� QD� NRJQLWtYQ\FK�
stratégiach, ktoré - hocL�GRVLDKQXWLH�YêVOHGNX�QH]DUXþXM~�- spravidla vedú k 
SRåDGRYDQêP�YêVOHGNRP��DM�NH �WLH�P{åX�E\ �]D DåHQp�QHXUþLWRV DPL�D�V~�
WHGD�QHNDWHJRULFNHM�þL�QHMHGQR]QDþQHM�SRYDK\� 

• IXQNþQp�YODVWQRVWL��VWHOHV XM~�VLWXDþQp��~GDMPL��DM�QHNDWHJRULFNêPL��NYDOLWD-
tívnymi, QHXUþLWêPL�-�IX]]\��QH]iYl]QêPL��SUHGSRNODGDWH QêPL��SRGPLH RYDQp�
D�ULDGHQp�SUHK DGiYDFLH�SURFHV\�]DORåHQp�QD�V\PERORYHM�UHSUH]HQWiFLL�]QDORVWt�
z oblasti, v ktorej vznikol riešený problém, 

• G\QDPLND� Yl]LHE� IXQNþQêFK� SUYNRY� ãWUXNW~U\� V\VWpPX�� VLWXDþQi�
(oportunisWLFNi��YêPHQD�D�]GLHODQLH�~GDMRY��VLWXDþQê�SUHQRV�ULDGHQLD�PHG]L�
]ORåNDPL systému; 

• PHWRGLND�WYRUE\��UR]YtMDQLD�D�XGUåRYDQLD�V\VWpPX��SUtSXVWQRV �UHODWtYQH��
nezávislého - autonómného -� Y\WYiUDQLD� D� ~SUDY� MHGQRWOLYêFK� IXQNþQêFK�
SUYNRY�V\VWpPX��þLDVWNRYp a postupné vytváranie, rozvíjanie a modifikovanie 
reprezen-WRYDQêFK�]QDORVWt�D�VWUDWpJLt�LFK�SRXåtYDQLD� 

• FKDUDNWHULVWLN\� SRXåtYDQLD�� on-OLQH� LQWHUDNFLD� V� SRXåtYDWH RP� DOHER� V�
prostredím, zriedkavejšie aj vyhodnocovanie a interpretácia údajov v pozadí; 
pri interDNFLL�V�SRXåtYDWH RP�MH�åLDGXFD�VS{VRELORV �V\VWpPX�Y\VYHW RYD �D�
]G{YRG RYD �SRVWXS�ULHãHQLD�GDQHM�~ORK\�D�RGYRGHQêFK�YêVOHGNRY��SUtSDGQH�DM�
 adaptácia interakcií v závislosti od danností a potrieb.  

 

      Expertné systémy sú netriviálnymi softvérovými dielami. 0RåQR�LFK vníma  z 
viacerých iných zorných uhlov a tým sa V~VWUH RYD �QD�OtãLDFH�netriviálne otázky. 
Napríklad oprávnené otázky filozofického typu sa zaoberajú týP�þL�VD vôbec dajú 
SRþtWDþRP�UHDOL]RYD � procesy zodpovedajúce� XGVNHM�mysli - (problém 'P\VH �Y�
QHåivej matérii
� þL� 
UR]VDK� D� RKUDQLþHQLD� UHOL]RYDWH QêFK� SUHMDYRY� D� IXQNFLt�
myslenia�Y�QHåLYHM�PDWpULL ’ ). Sú to témy, s ktorými sa zaoberá filozófia mysle.  
      0QRåVWYR� RWi]RN� SDWUt� GR� kategórie, ktorá je predmetom pozornosti 
kognitívnych vied a psychologie. Týkajú sa vrodených i vývinom� D� XþHQtP 
nadobúdaných a rozvíjaných psycho-biologických a psycho-lingvistických 
spôsobilostí, toho ako prebieha poznávanie a poznanie sveta existujúcich alebo 
XYDåRYDQêFK� objektov, javov, udalostí, toho ako sa realizujú a prebiehajú 
myšlienkové procesy, ako sa vytvárajú  'mentálne modely sveta,’ ako sa utvárajú 
emócie, postoje, SUHVYHGþHQLD��Y] DK\�D�YODVWQi�UROa�YR�Y] DKX�N�GUXKêP. A to aj 
YR� Yl]EiFK� RG� QLåãtFK� N� Y\ããtP� IRUPiP� åLYpKR�� .H åH� GRPéna umelej 
LQWHOLJHQFLH� VD� SRYDåXMH� DM� ]D� V~þDV  kognitívných vied, MH� SULURG]HQp�� åH�
predmetom pozornosti je aj to�� þL� V~� 'mentálne modely sveta’ reli]RYDWH Qp�
nebiologickými štruktúrami (SRþtWDþRYêPL�WHFKQROyJLDPL) a v akom rozsahu��þL�
korešpondujúca  'reprezentácia sveta
�VD�Gi�VN~PD �DM�QH]iYLVOH�QD�P\VOL��NWRUi�VD�
YLDåH�N�PR]JX. Súvisí to so psychologickým SR DWím takých fenoménov akými sú 
'schémy "logického" usudzovania’, ’dedukcie’, ’abdukcie’, ’indukcie’, ’asociovania’, 
’komplementovania’, ’porovnávania, hodnotenia a usudzovania na úrovni 
kvalitatívneho (nie kvantitaívneho)’, ’pravdepodobnosti, RþDNiYDWH QRVWL�D�YLHUy-
hodnosti’, ’PHQWiOQHM�UHSUH]HQWiFLH�þDVX�D�SULHVWRUX’, ’zameriavania pozornosti’, 
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’usudzovania a interpretácie opierajúcich sa o kontext a analógiu’, usudzovania na 
základe 'KLHUDUFKL]RYDWH QêFK�NDWHJyULt�D�SUtþLQQR-dôsledkových súvislostí medzi 
nimi’, usudzovania na základe "zdravého" rozumu’, ’skúseností’, ’intencií’, 
’postojov’, ’SUHVYHGþHQt’� D� PQRåVWYD� LQêFK� IHQRPpQRY� Pochopenie takýchto 
IHQRPpQRY�D�LP�]RGSRYHGDM~FLFK�GHMRY�Y�P\VOL�E\�XUþLWH�RERKDWLOR�PRåQRVWL�LFK�
UHDOL]iFLH� SRþtWDþRP�� 1D� GUXKHM� VWUDQH�� Gi� VD� RSUiYQHQH� SUHGSRNODGD �� åH�
okolnosti, za ktorých sa uváG]DQp�SURFHV\�NRJQtFLH�GDM~�UHOLD]RYD �SRþtWDþRP��
P{åX�SR]LWtYQH�YSOêYD �DM�QD�VSR]QiYDQLH�D�SRUR]XPHQLH�NRJQLWtYQ\P�SURFHVRP�
SUHELHKDM~FLP�Y�P\VOL�þORYHND��  
      Jestuje YH Ný�SRþet všeobecných, abstraktných a konceptuálnych tém, ktoré v 
kontexte ES a UI p~WDM~�SR]RUQRV . Bez rozboru uvádzame rad takých tém: kog-
nitívna ULHãLWH QRV � problémov a� SRGPLHQN\� ULHãLWH QRVWL� ß symbolová 
reprezentácia domény, v ktorých také problémy vznikajú ß súvisiaca vyjadrovacia 
~þLQQRV �reprezentácie��RGYRG]RYDFLD�D�YêSRþWRYi�~þLQQRV ��NWRU~�XPRå XMH�ß  
formy stavového priestoru riešenia problému a zodpovedajúce princípy a procesy 
MHKR� SUHK DGiYDnia ß metódy a postupy ~þLQQpKR� UR]NODGX� SUREOpPX� QD�
podproblémy ß (ne-)monotónne hierarchické (VWXS RYLWp, kaskádovité) riešiace 
postupy ß spontánnna aktivácia decentralizovaných a distribuovaných riešiacich 
postupov ß princípy SUXåQêch (fluidných) kognitívnych procesov, ich realizácie v 
procesoch spracúvania symbolov ß neuniverzálne a nehomogénne reprezentDþQe 
prostriedky reprezentácie znalostí (formalizmy logiky a neurónových sietí) ß 
prostriedky�UHSUH]HQWiFLH�D�XSODW RYDQLD�RKUDQLþXM~FLFK�SRGPLHQRN�D�Y]iMRPQêFK�
väzieb medzi parametrami problémov ß rôznorodé� DV~þDVQH� XSODW RYDWH Qé 
prostriedky a metódy�VSUDF~YDQLD�QHXUþLtos-tí/vierohodností. 
      Medzi formálno-logické a informaticko-teoretické WpP\�D�RWi]N\�PRåQR�UDGL �
aj XSODWQLWH QRV �D�RKUDQLþHQLD�ORJLFNêFK�IRUPDOL]PRY (výrokovej, predikátovej 
logiky, modálnej, viachodnotových, temporálnej a iných neklasických logík), 
obohatenie SURGXNþQêFK� SUDYLGLHO� R� PLPRORJLFNp� NRQãWUXNW\ a sémantická 
diIHUHQFLiFLD� LFK� ]ORåLHN� (a s tým súvisiace odvodzovacie postupy), cielené a 
zdôvodnené odstupovanie od prebiehajúcej nemonotónnej inferncie, prostriedky 
XGUåLDYDQLD�NRQ]LVWHQWQRVWL�%=�D�výsledkov odvodzovania, dynamické (vývoja 
schopné) BZ obsahujúce aj reprezentáciu nekonzistentných a VSRFK\QLWH Qêch 
poznatkov, znalostí�� þL�SRVWRMRY� � �QDSUtNODG�NRQWH[WRP�. Týka sa to aj otázok 
]DEH]SHþYDQLD bezospornosti, konzistentnosti a adekvátnosti reprezentovanej 
PQRåLQ\� ]QDORVWt�� súcisiacou YêSRþWRYRX� D� RGYRG]Rvacou� ~þLQQRV RX��
YþOH RYDQia� PHWyG� HYROXþQpKR� ]GRNRQD RYDQLD� VWUDWpJLt� RGYRdzovania aj 
QHXURSRþtWDQLD�� XSODW RYDQLD� paralelných a distribuovaných odvodzovacích a 
YêSRþWRYêFK�SURFHVRY��tvorby a XSODW RYDQia konceptuálnych sietí, subsymbolovej 
reprezentácie SR]QDWNRY��UR]KRGRYDQLD�PHG]L�DOWHUQXM~FLPL�PRåQRV DPL�ULHãLD-
cich stratégií, metód, prostriedkov a postupov, ich evidovania, revidovania a 
nahradzovania, 
      0HG]L� alšie problémové okruhy��NWRUp�Y\åDGXM~�VN~PDQLH��UR]SUDFRYDQLH�D�
K DGDQLH�RGSRYHGt�QD�otvorené otázky sú aj tieto:  
Inteligentné rozhrania: efektívna obojstranná LQWHUDNFLD�SRXåtYDWH -ES aj miomo-
UHþRYêPL� SURVWULHGNDPL� (grafmi, schémami, obrazcami), prostredníctvom  
QDStVDQêFK�þL�Y\VORYHQêFK�WH[WRY�(hoci iba RKUDQLþHQého) prirodzeného jazyka, 
vrátane spôsobilosti V\VWpPX�NRPHQWRYD �D�]G{YRG RYD �SURFHV�RGYRG]RYDQLD�DM�
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#�$�% � &�&	'�  
odborníkom z ��(	) � !�� % &�* +
oblasti 
 
 
 

odvodených výsled 
kov, VFKRSQRV �systému UR]R]QD �Yê]QDP\�RYSO\Y RYDQp�kontextom�þL�VLWXáciou, 
 rozpoznávania úmyslu, cielov��VQiK�SRXåtYDWH D�D�Y�V~YLVORVWL�V�WêP cielene s nim 
interaJRYD � SUL� odsWUD RYDQí� DOHER� DVSR �PLQLPDOLzovaní� QHMHGQR]QDþQRVWt� D�
nedorozumení v]QLNDM~FLFK�Y�NRPXQLNDþQRP�SURFHVH. 
Dizajnerské a metodické aspekty: metodika navrhovania a dizajnu systému, vytvá-
rania a testovania BZ, forieP�LQWHUDNFLH�SRXåtYDWH -systém ako aj dátovým a prog-
ramovým prostredím systému, grafickými a multimédiovými rozhraniami, 
riadením a trasovaním procesov odvodzovania, výberu prázdného ES, resp. 
vývojového prostredia jeho tvorby. 
6~þLQQRV  odborníkom z DSOLNDþQHM�REODVWL: metodika získavania, vyjadrovania 
]QDORVWt�DSOLNDþQpKR�RGERUQtND�D�LFK�transformácia do symbolovej reprezentácie 
pri tvorbe bázy znalostí, návrh a implementácia stratégií a techník odvodzovania, 
vysvet RYDQLD� D� ]G{YRG RYDQLD� RGYRGHQêFK� YêVOHGNRY�� SULHEHåQp�overovanie 
IXQNþQRVWL�QD�SURWRW\SRFK�V\VWpPX�Y�SURFHVH�MHKR�HYROXþQHM��LWHUDþQHM��WYRUE\��
overovanie a zdokoQD RYDQLH�SUHGVWiY�MHKR�SRXåLWH QRVWL�Y�GDQHM�SUREOpPRYHM�
oblasti za daných podmieQRN� D� RNROQRVWt� SRXåtYDQLD�� WYRUED� SURVWULHGNRY�
XPRå XM~FLFK�WHVtovanie systému na testovacích polygónoch (hoci aj softvérovo 
UHDOL]RYDQêFK��NH �WR�VSR DKOLYRV �V\stému�Y\åDGXMH�  
      Hoci s viacerými z vyššie uvedených tém sa zaoberáme v nasledujúcich 
textoch��SUHGVD�OHQ�] DOHND�QLH�YãHWNêPL. V niektorých prípadoch iba náznakom, 
þL� VWUXþQH, s inými podrobne a aj z viaceUêFK�SRK DGRY��Ale radu otvorených 
otázok a málo rozpracovaných tém QHYHQXMHPH�Xå� DOãLX�SR]RUQRV ��-H�WR�GDQp�
FLH PL�YêXþE\��SUtSXVWQêP�UR]VDKRP�SUHGQiãRN�D�SULMDWH QêP�UR]VDKRP�WêFKWR�
textov. Ich uvedenie VL�NODGLH�]D�FLH �LQIRUPRYD �þLWDWH D�o šírke problematiky a 
prípadne ho aj PRWLYRYD �N�YODVWQêP�EiGDWH VNêP�D�LPSOHPHQWDþQêP�þLQQRVWLDP�
(povedzme aj v rozsahu diplomových prác).   

 
1.1 Poslanie expertných systémov 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Ilustrácie ��(	) � !�� % &�,.-/�
oblastí UI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������$NR�Xå�EROR�XYHGHQp��SURJUDPRYp�SURGXNW\�VWHOHV XM~FH�SULQFtS\�umelej inte-
ligencie� PDM~� ]DEH]SHþRYD � WDNp� SUocesy v hardvéri, resp. nim ovládaného 
]DULDGHQLD��NWRUp�Y�XUþLWHM�DSOLNDþQHM�REODVWL�GRVWDWRþQH�SUHVYHGþLYR�SULSRPtQD�
prejavy priroG]HQpKR�IHQRPpQX� XGVNHM�LQWHOLJHQFLH��$SOLNDþQêFK�REODVWt tohto 
druhu je nepreberQp�PQRåVWYR��3DWULD�PHG]L�QH�QDSUtNODG 
• inteleNWXiOQH� QiURþQp� KU\� �QDSU�� ãDFK þL�go), NUtåRYN\�� rébusy, hlavolamy, 

kryptoaritmetické úlohy a mnoho� D ãtFK�� 
• dokazovanie teorémov, 
• YêSRþWRYp�SURFHV\ v algebre, riešenie úloh z geometrie, derivovanie a integro-

vanie, riešenie sústavy rovníc a nerovností, kvalitatívne modelovanie a 
simulácie,�ULHãHQLH�VORYQH�IRUPXORYDQêFK�YêSRþWRYêFK�~ORK� 

• interpretovanie napísaných aj vyslovovaných textov prirodzeného jazyka, 
preklad textov z jedného do iného prirodzeného jazyka, analýza príbehov a ich 
generovanie, 

• konextom podmienená transformácia významov, identifikácia analógií, 
• SRþtWDþRYp�YLGHQLH��UR]SR]QiYDQLH�D�SRUR]XPHQLH�REUD]RY�D�VFpQ� 
• kognitívna robotika (inteligentné roboty), 
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Neinformova-
né postupy - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
slabé metódy 
riešenia 
problémov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a ich 
prekoná-
vanie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DENDRAL  -
implikácia 
nevyhnutnost

• automatizovaná tvorba programov, 
• medicínske, psychologické, biologické, technické, ekonomické, sociálne 

diagnostikovanie -  identifikácia priamemu pozorovaniu nedostupného stavu 
skúmaných systémov, návrh spôsobu a postupu RGVWUD RYDQLD� QHåHODQêFK�
stavov (porúch, chorôb), 

• plánovanie, QDYUKRYDQLH� RUJDQL]DþQêFK� ãWUXNW~U� D� postupov,  navrhovanie 
zariadení a NRQãWUXNþQêFK�postupov. 

      -H�]UHMPp��åH�NHE\�VD�XYHGHQp� W\S\�~ORK�ULHãLOL�QiKRGQêPL�postupmi alebo 
takými, ktorými VD� SUHVN~PDM~� YãHWN\�GR� ~YDK\�SULFKiG]DM~FH�PRåQRVWi, teda 
náhodilo alebo exhaustívne, boli by to naivné – neinformované – teda slepé 
postupy. 1LH� V~� WR� SRVWXS\��NWRUp�E\� VD�GDOL�SRYDåRYD �]D�SUHMDY� LQWHOLJHQFLH�
þORYHND�� QDSRNRQ� Y]K DGRP� QD� LFK� QHHIHNWtYQRV � D� QHSULMDWH Q~� YêSRþWRY~�
]ORåLWRV �E\�SUL�ULHãHní netriviálQ\FK�SUREOpPRY�EROL�]ULHGND�XSODWQLWH Qp�V oblasti 
XPHOHM�LQWHOLJHQFLH�VD�Y\OXþXMú – s výnimkou stuácií, v ktorých QHY\KQXWQê�SRþHW�
PRåQRVWt�Y\åDGXM~FLFK�SUHYHUHQLH�MH�Xå�LED�YH PL�PDOê�       
      5DQp�REGRELH�UR]YRMD�8,�EROR�SR]QDþHQp�Y\YtManím univerzálnych (všeobec-
ných) riešiacich postupov (mechanizmov). SSRþtYDOi na nachádzaní všeobecných 
operácií, t.j. elementárnych krokov usudzovania� D� LFK� SRVWXSQêP� UH D]ením s 
FLH RP�LGHQWLILNRYD �RGYRGL �QiMV �YêVOHGRN��8SODW RYDQLH�YãHREHFQêFK�ULHãLacich 
krokov -� SUiYH� SUH� LFK� XQLYHU]iOQRV � –� MH� OiNDYp� DM� ]� K DGLVND� SURJUDPRYHM�
realizácie. Ale, a  to je podstatné, pri riešení netriviálnych problémov sú všeobecné 
RSHUiFLH�PiOR�~þLQQp�- sú slabé5. Všeobecné operácie (usudzovania) práve kvôli 
svojej uniYHU]DOLWH�QHP{åX�E\ �LQIRUPRYDQp�R�NRQNUpWQHM�UHDOLWH�RYSO\Y XM~FHM�D�
SRGPLH XM~FHM� SRYDKX� SUREOpPRY� D� LFK� ULHãHQt�� 3UiYH� SUHWR� ULHãLDFH� PHWyG\�
VSRþtYDM~FH�LED�QD takých operáciách klasifikujú ako slabé metódy��3UHNRQD �VD�
GDM~� LED� SRXåLWtP poznatkov z oblasti, v ktorej problém vzniká, teda 
informovanými postupmi. 
 3R]QDWN\� V~� SURVWULHGNRP� XPRå XM~FLP� XVNXWRþ RYD � cielené 

(špecifické, problémovo-orientované) riešiace kroky, ktoré 
zodpovedajú posWXSRP� H[SHUWD� �Y\EDYHQpKR� VSUDYLGOD�PQRåVWYRP�
poznatkov aj skúseností). 
 

      Riešenia vyššie uvedených ilustrDþQêFK kategórií úloh patria medzi také, 
ktoré 

popri všeobecných znalostiach a postupoch v rozhodujúcom roz-
sahu XSODW XM~�ãSHFLILFNp�]QDORVWL�D�SRVWXS\��$�SRNLD �WLHWR�V~�pro-
fesionálne - odborné - z danej oblasti D�XSODW XM~� VD�SRVWXSPL�
pripomínajúcimi príslušných expertov  patria do domény 
expertných systémov.  

                                                           
5�1HSRFK\EQH��YãHREHFQê�JUDYLWDþQê�]iNRQ��]D�IRUPXOiFLX�NWRUpKR�Y DþtPH�1HZWRQRYL��QHPRåQR�DQL�QD�

RNDPLK�VSXVWL �]R�]UHWH D��$YãDN�~VSHãQê�ãWDUW�D�SULVWiYDQLH�OLHWDGOD��SRSUL�VWULNWQHM�NRQIRUPLWH�VR�YãHREHFQêPL�
]iNRQP\� JUDYLWiFLH�� PHFKDQLN\� D� DHURG\QDPLN\�� QHY\KQXWQH� Y\åDGXMH� ]RK DG RYDQLH� D ãtFK� ãSHFLILFNêFK�
fyzikálnych a technologických zákonitostí vyplývajúcich aj z vlastností daného lietadla, špecifickej aktuálnej 
SRYHWHUQRVWQHM�VLWXiFLH��VPHUX�YHWUD��YLGLWH QRVWL��FKDUDNWHUX�ãWDUWRYDFtFK�SULVWiYDFLFK�GUiK��DNWXiOQHM�SUHPiYN\�QD�
letisku i v jeho okolí, vrátane potenciálneho výskytu vtáctva v danom priestore, ako hoci aj prípadného 
RSRWUHERYDQLD��þL��SRãNRGHQLD�QLHNWRUHM�SR]RUQRV �VL�]DVOXKXM~FHM�V~þLDVWN\��-HGQRGXFKR��OHQ�V�JUDYLWDþQêP�D�DQL�V�
RVWDWQêPL�YãHREHFQêPL�I\]LNiOQ\PL�]iNRQPL�VD�QHGi�Y\VWDþL ��KRFL�MH�LFK�QHY\KQXWQp�UHãSHNWRYD � 



 
 10 

i špecifických 
poznatkov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Takéto vymedzenie nebolo samozrejmým Y�SRþLDWRþQêFK�Ii]DFK�YêYRMD�(6��9�WHMWR�
súvislosti je vhodné VWUXþQH�XYLHV �historicky mimoriadne významnú úlohu, ktorú 
zohral systém DENDRAL (Feigenbaum, Buchanan, Lederberg, 1969). Tento pozo 
ruhodný a úspešný programový produkt sa stal pragmatickým dôkazom opodstatne-
nosti  uvedeného vymedzenia. Jeho autori6�VD�UR]KRGOL�Y\WYRUL �V\WpP�VFKRSQê�
odvoGL � ãWUuktúru chemickej molekuly z údajov, ktoré poskytuje hmotový 
spektrometer. Vstupmi do programu boli jednak sumárny vzorec molekuly (napr. 
C6H13NO2) spolu s nameraným spektrogramom informujúcim o hmotnosti rôznych 
]ORåLHN� PROHNXO\� �SR]UL� REU�� �.1). Program oEVDKRYDO�PQRåVWYR� SR]QDWNRY� R�
U{]Q\FK�PRåQêFK�WYDURFK�D�ãWUXNW~UDFK�VSHNWURJUDPRY�]RGSRYHGDM~FLFK�UHiOQH�
existujúcim chemickým látkam. 
       
 

 
Obr. 1.1 

������7DN�QDSUtNODG�VWHOHV RYDO�SR]QDWRN��åH�StN��YUFKRO��Y�SR]tFLL�]RGSRYHGDjúcej 
KPRWQRVWL� P ��� Y� KPRWRYRP� VHNWURJUDPH� PROHNXO\� VYHGþt� R� SUtWRPQRVWL�
PHW\ORYHM�]ORåN\��&+3) v tejto molekule. 
      Princíp pôvodnej naivnej verzie systému odvodzovania štruktúry molekúl z ich 
sumárneho chemického vzorca a zodpovedajúceho hmotového spektrogramu je 
PRåQp�Y\MDGUL �Y�QDVOHGXM~FHM�SRGREH� 
 

(1) V\VWpP�Y\JHQHUXMH�YãHWN\�PRåQp�FKHPLFNp�ãWUXNW~U\�NRQ]LVWHQWQp�
so zadaným sumárnym vzorcom, 

(2) NDåGHM�Y\JHQHURYDQHM�FKHPLFNHM�ãWUXNW~UH�SULUDGt��Y\JHQHURYDQê�
DOHER�Xå�SDPlWDQê��WYDU�]RGSRYHGDM~FHKR�KPRWRYpKo spektro-
gramu, 

(3) vhodnou metódou nachádzania zhody v\K DGi�VSRPHG]L�SULUD-
dených speWURJUDPRY�WDNê��NWRUê�MH�Y�QDMYlþãHM�]KRGH�V�SUiYH�VN~-

                                                                                                                                                                                     
6 Ed Feigenbaum (pôvodne študent Herberta Simona), Bruce Buchanan (pôvodom filozóf, ktorý sa stal 
LQIRUPDWLNRP��D�-RVKXD�/HGHUEHUJ��JHQHWLN��QRVLWH �1REHORYHM�FHQ\�� 
7 Pravidlá tohto typu sa nazývajú SURGXNþQp��3RGUREQH�VD�QLPL�]DREHUiPH�Y� DOãRP��3RGRED�SUDYLGOD�
zodpovedá tvaru, v ktorom je uvádzaný v (Russell, Norvig, 1995). 
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Ilustrácia 
špecifického 
poznatku v 
podobe 02143�5	6�7�8�9�:/;	3
pravidla 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Poznatkovo 
intenzívny 
systém 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 < = 8/3�>�? =�@ 3 -
ha znalostí 
 
 
 
 

maným spektrogramom, 
(4) Y\EUDQê�VSHNWURJUDP�XUþXMH�]LV RYDQ~�ãWUXNW~UX�PROHNXO\. 

 

      Aplikácia tejto metódy narazila YãDN�QD�YiåQ\�SUREOpP�EDULpU\�YêSRþWRYHM�
]ORåLWRVWL��-H�WR�GDQp�WêP��åH�MHGLQpPX�VXPiUQHPX�Y]RUFX�Xå�QHYH NHM�PROHNXO\�
P{åH�]RGSRYHGD �Då�SUHNYDSXM~FR�YH Nê�SRþHW�SUtSXVWQêFK�VSHNWURJUDPRY� 
      Autori systému DENDRAL-u konzultovali tento problém u expertov z oblasti 
DQDO\WLFNHM� FKpPLH�� =LVWLOL�� åH� WtWR� QDPLHVWR� H[KDXVWtYQ\FK� SRVWXSRY� XSODW XM~�
postupy cielené: 9\K DGiYDM~�SUH�UHiOQH�H[LVWXM~FH�SRGãWUXNW~U\�PROHNXO\�V�GDQêP�
sumárnym vzorcom dobré známe zoskupenia (útvary, vzorce) píkov v hmotovom 
spektrograme.�7DNp��þR�V~�W\SLFNp. 1DSUtNODG��NH �VD�Gi�SUHGSRNODGD ��åH�VD�Y�
skúmanej molekule výskytuje ketónová podskupina (C=O), pri analýze 
VSHNWURJUDPX��Y�VQDKH�MHM�YêVN\W�SRWYUGL ��SRXåLM~�QDVOHGXM~FH�SUDYLGOR7: 
 

AK v hmotovom spektrograme existujú dve pozície x1 a x2, v ktorých sú 
StN\�WDNp��åH 

(a) x1 + x2 = M + 28 �0�MH�KPRWQRV �FHOHM�PROHNXO\�� 
(b) x1 - 28 je vysoký pík, 
(c) x2 - 28 je vysoký pík, 
(d) DVSR �MHGHQ�]�x1, x2 obsahuje vysoký pík, 

TAK molekula obsahuje ketónovu podskupinu. 
 ������5R]SR]QDQLH�YêVN\WX�XUþLWêFK konkrétnych prvkov štruktúry molekuly výrazne 
]QLåXMH� SRþHW� DOWHUQDWtY� QiVOHGQHM� DQDOê]\� D� WêP� VD� ULHãHQLH� SUREOpPX� VWiYD�
SULHFKRGQêP��DOHER�DVSR �SULHFKRGQHMãtP��=PHQRX�S{YRGQpKR�SUtVWXSX�N�WYRUEH�
DENDRAL-X�WêP��åH�VD�Y� RP�XSODWQLOL�SUDYLGOi��V~�UHSUH]Hntáciou špecifických 
poznatkov) uvedeného typu vznikol praktický a výkonný systém. Autori to 
vysvetlili takto: 
 

"Všetky relevantné teoretické znalosti potrebné na vyriešenie predmet-
ných problémov sa pretransformovali z ich všeobecného tvaru [v 
]ORåNH� JHQHrovania zodpovedajúcich hmotových spektrogramov] 
��SRþLDWRþQê�SULQFtS���GR�~þLQQêFK�ãSHFLiOQ\FK�WYDURY���UHFHSWRY�Y�
NXFKiUVNHM�NQLåke")." (Feigenbaum et al. 1971) 
 

      Význam úspešného DENDRAL-X�VSRþtYD�O��Y�WRP��åH�RGKDOLO 
(1) PRåQRV �D�VS{VRE�VS{VRE�Y\WYirania poznatkovo-intenzívného (informované-

KR��V\VWpPX�XSODW RYDQtP�H[SOLFLQH�V\PERORYR�UHSUH]HQWRYDQêFK��ãSHFLILF-
NêFK��]QDORVWt�UHSUH]HQWRYDQêFK�DGHNYiWQêP�SRþWRP�H[SHUWDPL�SRXåtYDQêFK�
ãSHFLiOQêFK�~þHORYêFK�SUDYLGLHO� 

(2) SULQFtS�XPRå XM~FL�Y\WYiUD �SURJUDP\�VFKRSQp�ULHãL �SUREOpP\��NWRUêFK�ULH-
ãHQLD�SUL�NODVLFNêFK�PHWyGDFK�SURJUDPRYDQLD�QDUiåDOL�QD�PHG]H�YêSRþWRYHM�
]ORåLWRVWL� 
DENDRAL sa stal zdrojom poznania: 

Efektívne riešiace postupy takých úloh, ktoré svojou formuláciou 
ULHãLDFL�SRVWXS�QHLPSOLNXM~��VSRþtYDM~�QD�~þHOQRP�SRXåtYDQt�SR-
trebného rozsahu všeobecných a/alebo špecifických znalostí z 
oblasti, v ktorej riešený problém vznikol.  
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Znalostné 
systémy 
 
 
 
Expertné 
systémy 
 
 

 

=1$/267,�V~�SURVWULHGNRP�XPRå XM~FLP�stratégiami riadené ex-
plorácie problémového priestoru pri efektívnom produkovaní 
správnych riešiacich postupov. 

      V období formulovania týchto výrokov vôbec sa nezdali takým samozrejmým a 
SULURG]HQêP� DNR� LFK� YQtPDPH� Y� V~þDVQRVWL�� NH � VD� YãHREHFQH� SULMtPDM~�
nasledujúce dve vymedzenia 
 

PURJUDPRYp�V\VWpP\��NWRUp�RSLHUDM~�VYRMX�þLQQRV  o symbolovú re-
prezentáciu znalostí, nazývame znalostné �QD�]QDORVWLDFK�]DORåHQp) 
systémy 

a tie z nich 
þR�V~�VWHOHVQHQtP�RGERUQêFK�]QDORVWt�]�XUþLWHM�SURIHVQHM�REODVWL�D�
VO~åLD�QD�SRGSRUX��SUtSDGQH�DM�QDKUDGHQLH��RGERUQtNRY��H[SHUWRY��
pri riešení odbornýcK�SUREOpPRY��WYRULD�SRGPQRåLQX�]QDORVWQêFK�
systémov) zodpovedajú expertným systémom.      

 
1.2 Hypotézy v pozadí inteligentných symbolových systémov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Myslenie 
 
 
 
 
 
Mentálny 
model – A�B 8 @ C -
nená sústava 
poznatkov 
 
 
 
 
 
 
 

      Úvahy o tvorbe programových prostriedkov spracovajúcich symboly 
vytvárajúce efekt zodpovedajúci fenoménu inteligencie�MH�YKRGQp�DVSR �Y�NUiWNRVWL�
]DVDGL GR�XUþLWpKR�rámca. Nejde pritom o snahu�SRVN\WQ~ �XFHOHQê�D�Xå�Y{EHF�QLH�
Y\þHUSivaM~FL�SRK DG�QD�SUREOHPDWLNX� 2GSRU~þDQ~�SUH]HQWiFLX�NYDOLILNRYDQêFK�
VWDQRYtVN�N�WHMWR�WpPH�PRåQR�QiMV �Y�þOiQNX�Kognícia bez mentálnych procesov od 
J. Šefránka8. 7HQWR�þOiQRN�iba  QD]QDþí��SUtFKX �� témy so�]iPHURP�PRWLYRYD �
þLWDWH D� N� VDPRVWDWQHM� DQDOê]H� QiURþQHM� SUREOHPDWLN\� QD� ]iNOade uvádzaných 
hypotéz. 
������%HåQp� ODLFNp�� DOH� þDVWR� DM� RGERUQp� SR]RURYDQLH� D� VHEDSR]RURYDQLH�
(introsepekcia) úspešných procesov myslenia obchádza otázku povahy týchto 
SURFHVRY�� VS{VRERY� LFK� XVNXWRþ RYDQLD, ba ani túto otázku si nekladie9. 
Vedeckým skúmaním procesov myslenia sa zaoberajú kognitívne vedy. Tie sa z 
U{]Q\FK�SRK DGRY�D�QD� OtãLDFLFK�~URYQLDFK�ãWUXNW~U�vytvárajú modely procesov 
myslenia. 
      Ústredná ídea kognitície sa Gi�IRUPXORYD �WDNWR� 

0\VOHQLH� VSRþtYD� Y� LQWHUQêFK� PDQLSXOiFLiFK� V� mentálnymi 
modelmi� UHDOLW\� þL� SUHGVWiY� R� QHM�� NWRUp� VL� XGLD� Y\WYiUDM~�
neartikuloYD�WH �QêPL�PHQWiOQ\PL�SURFHVPL 

A mentálny model VD�Gi�SRYDåRYD �z 

DVSR �PLQLPiOQH�nevyhnutné ]RVNXSHQLH�]QDORVWt�R�H[LVWHQFLL��SUtþL-
nách, princípoch a spôsoboch vzniku, priebehu (trvania) a zániku 
IHQRPpQX�MDYX��MHKR�YODVWQRVWLDFK��ãWUXNW~UH��]ORåHQLD��D�VSUiYDQt��

                                                           
8 .DS����Y�5\EiU�-���%H XãNRYi� ���.YDVQLþND�9���HGV����.RJQLWtYQH�YHG\��.DOOLJUDP��%UDWLVODYD�������� 
9 DFE�GIH J�KML EON/LQP�R S�T�G2UVR U2WMX�Y	Z\[]E�^.P`_aE�K	P	GIS�b�EdceEON]fa^�J�N4_aEg[4P	T�cVhQi/H J POjIL J�k�E�[�hIk�lmT	S�H E�b	L R PaN�RnL J�kdlIopJdG2hrqdEgW2[]PMk�E�N�WaP	[4P	T�X menia j	haT�_aJ�cmXeN/H P�jaoI^.PFN/JgPMK	P	lM[]SdjIJ�jF_IJ�i/E qscVUpN/H LMGaE _aS�N]P	tIu ceEgvVN]P`wMoa^.PxqdErWMPMKaN�RnJdR P	X`WM[4PMk.E�N4XVT	JdWIJ�ceydRnSdjIJd_IL JzJr_aE�N4GaP�[�i/L EdlaPj	UMtIJdjMP�jIJ�_aL JxT	J�WaJ�c{ydR J�_a|.lMPMo�WM[4E�^.P�[4P�j2_IJ�GaP�T._aE q�fak�X�faH P�l2XrP2K�t2P�[n_au k.L�TxW2[4u N]H Xai4_2E qQW2[�P2} E�N]L E�[4L E�i]L J�[4P�T�H L ^d_�hMceLdWMPMNnR X2W	ceL o�[�~	T._2P�X[nhpkdlIH PaN P�XmJgN�H u i/L J.k.P	XeN/J�fM[4P�j P�XVG	jIJ�H L R UI�  
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Porozumenie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Model 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

R� MHKR� SUtþLQiFK�� G{VOHGNRFK�� S{VREHQt�� LPSOLNiFLiFK�� R� MHKR�
ovplyvQLWH QRVWL��ULDGHQt��Y\YRODQt��]QHPRåQHQt��R�MHKR�Y] DKX�D�
podobnostL�N�LQêP�]iOHåLWRVWLDP��R�SUHGYtGDWH QRVWL�MHKR�Y]QLNX��
zániku a správania. 

������1D�]iNODGH�PHQWiOQHKR�PRGHOX�Pi�þORYHN�RþDNiYDQLD��DãSLUiFLH��YROt�VL�FLHOH��
tvorí plány, selektívne vyberá hypotézy a informácie, ktoré vyhodnocuje a 
spracúva, prijíma, vytvára premisy a propozície a aj na ich základe hypotézy 
GRND]XMH�þL�]DPLHWD��SRWYUG]XMH�DOHER�VSRFK\E XMH� 
      Mentálny model je fenomén, na základe ktorého v interakcii indivídua s okolím 
�V�LQêPL�LQGLYtGXDPL��VSRORþHQVWYDPL��VR�åLYRX�DM�QHåLYRX�SUtURGRX��V�I\]LFNêPL�þL�
duchovnými dielamL�þORYHND��GRFKiG]D�N�SURFHVRP�porozumenia. Sú to procesy, 
v ktorých indivídum 
(a) SULMtPDQp�LQIRUPiFLH�GRNiåH�EH]SURVWUHGQH��Yê]QDPRYR�D�SURSR]LþQH��inter-

SUHWRYD �Y�UR]VDKX�VYRMKR�PHQWiOQHKR�PRGHOX - teórie a/alebo 
(b) Y DND�SULMtPDQêP�LQIRUPiFLDP�modifikuje svoj mentálny model��GRSO XMH��

PHQt��Y\OXþXMH�QLHNWRUp�MHKR�SUYN\��Y] DK\�PHG]L�QLPL��SUHPLV\�D�SURSR]tFLH���
þLP�LP�SULUD XMH��Yê]QDPRY~�D�SURSR]LþQ~��LQWHUSUHWiFLX��0RåQR�Y\VORYL �
tvrdenie 

3RUR]XPHQLH�QLHþRKR��KRFL�OHQ�þLDVWRþQp��SUHGSRNODGi�Y\WYRUHQLH�
zodpRYHGDM~FHKR�PHQWiOQHKR�PRGHOX��W�M��XUþLWpKR�Y]iMRPQH�SUH-
YLD]DQpKR��]DþOHQHQpKR��V~ERUX�V~YLVLDFLFK�SR]QDWNRY�Y\WYiUDM~-
FLFK�]QDORV �GDQpKR – teóriu��UHVS��SUHVYHGþHQLH�R�GDQRP� 

������6S{VRELORV �þRVL�Y\VYHWOL �SUHGSRNODGi��åH�GDQpPX�EROR�SRUR]XPHQp��=iURYH �
úspešné vysvetletenie je potvrdením porozumenia. Proces vysvetlovania sa 
RGRKUiYD�QDMPHQHM�PHG]L�GYRPD�~þDVWQtNPL�VS{VRELOêPL�SRUR]XPLH �WpPH. To 
]QDPHQi��åH�SUtMHPFD�Y\VYHWORYDQLD�PXVt�Xå�GLVSRQRYD �XUþLWêPL�SR]QDWNDPL�– 
mentálnym modelom, aby výklad�PRKRO�SRFKRSL � 

Model, nezávisle na materiálnej podstate jeho realizácie, by mal re-
IOHNWRYD �štruktúru modelovanej predlohy a PXVt�E\ �spôsobilý 
XVNXWRþ RYD �DQDORJLFNp�procesy (chovanie) ako nim simulovaná 
(imitovaná) predloha (vzor-systém). 

      V ohnisku našej pozornosti je teda principiálna otázka: 'DM~� VD� Y\WYRUL �
PRGHO\��NWRUp�IXQNþQH�XPRå XM~�VLPXOiFLX�P\VOHQLD??  2Wi]ND�MH�]UR]XPLWH Qi�D�
vari aj dobre formulovaná. 2GSRYH �YãDN�nie je ani jednoduchá��DQL�MHGQR]QDþQi10.  
������9� DOãRP��EH]�Gokazovania, vychádzame�]�SUHGSRNODGX��åH�pre modely a 
simuláciu myslenia QHPXVt�E\ �SRGVWDWQêP� XGVNê�PR]RJ��SULURG]HQê�QRVLWH �– 
realizátor myslenia) so svojimi mechanizmami vnímania a produkovania akcií. 
1DPl�YWHG\�QLH��NH �XYDåXMHPH�R�WDNêFK�SURFHVRFK�Y�P\VOL��ktoré nie sú tvarované 

                                                                                                                                                                                     
10 3UREOpP�MH�Xå�V�MHGQR]QDþQêP�Y\PHG]HQtP�REVDKX�SRMPX�
P\VOHQLH
� 
11 =iXMHPFRP�R�KOEãLH�SUHQLNQXWLH�GR�WHMWR�SUREOHPDWLN\�PRåQR�RGSRUXþL �UDG�OLWHUiUQ\FK�SUDPH RY��6SRPHG]L�
RSRQHQWRY�VWURMRYpKR�P\VOHQLD�WUHED�VLDKQ~ �QDMPl�SR�GLHODFK�DXWRURY�6HDUOD�D�3HQURVHD��3R]RUQRV �VL�
]DVOXKXMH�V~KUQ�QiK DGRY�QD�W~WR�SUREOHPDWLNX�DNR�MX�XYiG]DM~�5XVVHOO��1RUYLJ��������NDSLWROD���. Medzi 
YêUD]QêFK�RSRQHQWRY�Gi�VD�UDGL �-��5��6HDUOH��9\SOêYD�WR�DM�]�MHKR�diela Minds, Brains and Science, Harward 
8QLYHUVLW\�3UHVV��&DPEULGJH��0D��������þHVNê�SUHNODG�Mysl, mozek a Y GD, Mladá fronta , Praha 1994. 
12�1LPL�VD�SRGUREQH�]DREHUiPH�Y� D ãtFK�NDSitolách. 
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Abstrakcia: 
symbolové 
operácie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Mozog 
realizuje 
rekurzívne 
funkcie 
 
 
 
 
Skúmanie 
myslenia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Psychologická 
teória a TS 
 
 
 
Psychologická 
teória a �.��������� � �d� � �	�
funkcie 
 
 
 
 
 
 �p� ���	�	���/�	�

HPyFLDPL��LQWHQFLDPL��þL�LQêPL�PRåQêPL�SV\FKR-fyziologickými faktormi, teda 
NH � SURFHV\� Y� P\VOL� PDM~� UDFLRQiOQX� mentálnu povahu pri produkovaní 
kompetentných riešení úloh a� GRVDKRYDQLD� FLH RY� Ide pritom o hypotézu 
symbolizmu, ktorá VL�QHNODGLH�]D�FLH �]DKU D �DM�SURFHV\��NWRUp�þL�Xå�QD�ELRORJLFNHM�
alebo fyzikálnej úrovni vedú k vzniku symbolov a ich významov. 3RG D� tejto 
hypotézy 

operácie so symbolmi��W�M��LFK�Y\WYiUDQLH�UXãHQLH��VSiMDQLH�UR]þOH RYD-
nie, štruktúrovanie, menenie, poroYQiYDQLH��]DUD RYDQLH�SUHUD RYD-
QLH�SULUD RYDQLH�D�SRGREQH��XPRå XM~�UHDOL]iFLX�PRGHORY�D�V~�SURV-
triedkom simulácie procesov myslenia -�SULURG]HQH�LED�YWHG\��NH �MH�
"svet" vhodne reprezentovaný zodpovedajúcimi symbolmi. 

      Táto hypotéza -�VSRþtYDM~FD�Rkrem iného na�VNXWRþQRVWL��åH�DNWLYLW\�QHXUynov v 
mozgu sa prejavujú procesmi ich excitácie a inhibície (zapnuté-vypnuté��P{åX�E\ �
teda iba v dobre známych binárnych stavoch, hoci prechod medzi nimi nie je úplne 
jednoduchý proces) – by mohla impliNRYD � PRåQRV � Y\WYiUD � SURVWULHGkami 
SRþtWDþD� PRGHO\� P\VOHQLD�� +\SRWp]D� NRUHãSRQGXMH� VR� VQDKDPL� 8,� SRþtWDþRP�
UHDOL]RYD �SUDFRYQp�PRGHO\�(kompetentného) myslenia a jeho simulovanie. 
      Uvádzame QLHNR NR� DOãtFK� hypotéz, ktoré prispievajú k rozvíjaniu a 
SULEOLåRYDQLX�SUHGVWiY�R�VS{VRELORVWL�SRþtWDþD�P\VOLH ��UHVS��Y\WYiUD �Y�QLHNWRUêFK�
oblastiach zdanie myslenia.  
������7UHED�YãDN�]G{UD]QL ��åH�MHVWYXMH�QH]DQHGEDWH Qê�SRþHW�UHQRPRYDQêFK�RGERU-
níkov, ktorí tieto hypotézy prijímajú s výhradami, prípadne ich aj s implikovanými 
G{VOHGNDPL�RGPLHWDM~��0\VOHQLH�SRYDåXM~�]D�SUHMDY�YêOXþQH� XGVNpKR��SUtSDGQH�
HãWH�åLYRþLãQpKR��PR]JX�(vetvér)��3RNLD �LGH�R�KDUGYpU�(drajvér)��MHKR�VS{VRELORV �
P\VOLH � Då� UDGLNiOQH� Y\OXþXM~�� KRFL� SULS~ã DM~�� åH� ]GDQLH� P\VOHQLD� GRNiåX�
Y\YROD �11  
      Prvá z nasledujúcich hyptéz je reflexiou materiálnej podstaty myslenia a druhá 
je vlastne reflexiou existencie psychológie. 
 

H-1 Materiálna podstata neurofyziologického substrátu (mozgu), bez toho, 
DE\� NOiGOD� RKUDQLþHQLD�� SRVN\WXMH� ELRI\]LNiOQH� ]iNODG\� SUocesov 
P\VOHQLD�WêP��åH�Pi�VFKRSQRV �UHDOL]RYD �UHNXU]tYQH�IXQNFLH�- teda to 
þR�VD�Gi�XVNXWRþ RYD �7XULQJRYêP�VWURMRP� 

 

H-2 0\VOHQLH�VD�Gi�VN~PD �QH]iYLVOH�RG�VN~PDQLD�PR]JX��W�M��QH]iYLVOH�RG�
neurofyziológie. 

 

      Aj nasledujúcich 6 hypotéz o myslení pochádza z "myšlienkovej dielne" výz-
namného kognitívneho psychológa Johnson-Lairda z rokov 1987-89. Ako 
psychológ hlboko prenikol do teórie informatiky aj praktických otázok 
SURJUDPRYDQLD�� 9 DND� WRPX� MHKR� SV\FKRORJLFNR-informatické hypotézy 
nepochybne poskytujú�PQRåVWYR�PRWLYXM~FLFK�SRGQHWRY� 
 

H-3 3V\FKRORJLFNi� WHyULD� VD� Gi� SRYDåRYD � ]D� VFKRSQ~� þRVL� Y\VYHWOL � LED�
YWHG\��NH �MH�MX�PRåQp�IRUPXORYD �DNR�HIHNWtYQX�SURFHG~UX��7XULQJRY�
stroj - TS). 

 

H-4 Psychologické teórie (pokrývajúce rozsiahle oblasti myslenia) sa dajú po-
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pravidlá a � �d�d�����
tvorbz teórií 
kognície 
 
 
 
Mentálne a �.�.�����/� �����
procesy 
 
 
 � � �d���	���n� ��n� � ��� �����
teórie myslenia 
 
 
 
 
 
 
 
 
Myslenie a vy-������� � �d� � �	���  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hypotéza 
fyzikálneho 
symbolového 
systému 
 
 
 
 
 
Znalostná 
hypotéza 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

QtPD �DNR�Y\SRþtWDWH Qp�IXQNFLH��-HVWYXM~�YãDN�WDNp�DVSHNW\� XGVNHM�
PHQWDOLW\��NWRUp�VD�QHGDM~�Y\VWLKQ~ �åLDGQRX�WHyULRX��=iURYH �YãDN�QH-
PRåQR�Y\O~þL �UR]ãtUHQLH�NRQFHSWX�HIHNWtYQHM�SURFHG~U\��76��WDN��DE\�
ERO�VFKRSQê�]DKUQ~ �YLDF�QHå�PQRåLQX�V~þDVQH�Y\SRþtWDWH QêFK�IXQNFLt�
D�WêP�SRNU\ �DM� DOãLH�PHQWiOQH�IHQRPpQ\� 

 

H-5 3URGXNþQp� SUDYLGOi12 vytvárajú gramatiku, ktorá je ekvivalentná 
univer]iOQHPX�76��SULþRP�V~�SRYDåRYDQp�]D�]iNODG X�SV\FKRORJLFN\�
orientoYDQêFK� WHyULt� Y\SRþLWDWH QRVWL�� NWRUp� XPRå XM~� WYRUEX�
špecifických teórií kognície. 

 

H-6 )XQNþQi� RUJDQL]iFLD� PHQWiOQ\FK� SURFHVRY� P{åH� E\ �
FKDUDNWHUL]RYDWH Qi�SRMPRP�HIHNWtYQ\FK�SURFHG~U��SUHWRåH�VFKRSQRV �
P\VOH�Y\WYiUD �SUDFRYQp�PRGHO\�]RGSRYHGi�YêSRþWRYpPX�SURFHVX� 

 

H-7 Akceptovanie hypotézy H-6 (funkcionalistický poK DG�� LPSOLNXMH� (a) 
PRåQRV � YKRGQêPL� SURJUDPDPL� VLPXORYD � WHyULH� P\VOHQLD, (b) 
SULQFLSLDOQH� DM� PRåQRV � QLPL� �DVSR � ]� þDVWL�� UHDOL]RYD � UDFLRQiOQH�
myslenie. 

 

      H-��KRYRUt�R�WRP��åH�P\VOHQLH��SRNLD �MH�Y�XUþLWRP�UR]VDKX�VWRWRåQLWH Qp�V�
YêSRþWRYêP�SURFHVRP��Gi�VD�UHDOL]RYD �DM�SRþtWDþRP� 
 

H-8 $N�7XULQJRYp�Wp]\�D�IXQNFLRQiOQ\�SRK DG�V~�VSUiYQH��WDN�Y]QLNDM~FH�WH-
yULH�P\VOHQLD�EXG~�Y\MDGULWH Qp�Y�WHUPtQRFK�Y\SRþtWDWH QRVWL� 

 

      K hypotéze H-���3UREOpP�VSRþtYD�Y�WRP��åH�N�GDQHM�Y\SRþtWDWH QHM�IXQNFLL�
existuje�PQRKR�HIHNWtYQ\FK�SURFHG~U��NWRUp�VD�P{åX�Y]iMRPQH�Då�SULQFLSLiOQH�OtãL ��
=�WRKR�SO\QLH��åH�DM�NHE\�VPH�SUHVQH�SR]QDOL�IXQNFLH�YêSRþWRYR�]RGSRYHGDM~FH�
jednotlivým mentálnym procesom, aj tak by vznikli problémy s nachádzaním 
(identifikáciou) procedúr, ktorp�V~�LFK�VFKRSQp�Y\SRþtWD ��0DUU���������1DSULHN�
tomu tvorba programových systémov VFKRSQêFK� Y\WYiUD � SUDFRYQp�PRGHO\�
myslenia je oprávneným predmetom teoretického aj praktického záujmu UI. 
Opiera sa o zásadné myšOLHQN\� R� PRåQRVWLDFK� Y\XåtYDQLD� SRþtWDþRv v úlohe 
prostriedku modelovania procesov operácií so symbolmi, ktoré zodpovedajú 
QDMFKDUDNWHULVWLFNHMãHM� XGVNHM� þLQnosti - mysleniu. Základy týchto myšlienok 
Y]QLNOL�Xå�Y�SULHEHKX�Dartmouth Summer Conference on Artificial Intelligence v 
roku 1956. Následný vývoj vhodných programovacích prostriedkov a 
experimentovania s nimi vytvorili predpoklady na vyslovenie základnej hypotézy 
motivujúcej rozvoj UI. Vyslovili ju A. Newell a H.A. Simon v r. 1976 a nazýa sa 
hypotéza fyzikálneho symbolového systému. Jej formulácia je nasledovná: 
 

H-9 ýtVOLFRYê�SRþtWDþ�VSO XMH�QXWQp�D�SRVWDþXM~Fe podmienky pre vykonáva-
nie inWHOLJHQWQHM�þLQQRVWL� 

 ������(��$��)HLJHQEDXP��YHG~FD�RVREQRV �NROHNWtYX�WYRUFRY�V\VWpPX�'(1'5$/��]R�
Stanfordskej university, obohacuje H-9 tzv. znalostnou hypotézou: 
 

H-10 6\VWpP��SRþtWDþ��GRNiåH�Y\NRQiYD �LQWHOLJHQWQ~�þLQQRV �QD�Y\VRNHM�~-
URYQL�NRPSHWHQFLH�Y DND�]QDORVWLDP��NWRUp�Pi�]�REODVWL�VYRMLFK�DNWLYtW�
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 �p� ���	�d��� �/�	�
hypotéza 
 
 
 
 
a jej implikácie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fenomén 
inteligentného 
procesu ���/� �����]�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ��������� � ���  
 
 
 
 
 
 
 
 
Podstaným je � �]��� � �������d� � -����� � �	�	���]� �  

(znalosti zodpovedajúce oblasti, v ktorej riešený problém vzniká). 
 ������3RNUDþXM~FL�UR]YRM�SR]QiYDQLD�UR]YtMD�D� DOHM�RERKDFXMH�základné myšlienky. 
Príkladom je B. Smith z Massachusetts Institute of Technology, ktorý v roku 1982 
významne rozvinul hypotézu H-���� WêP� åH� IRUPXORYDO� QDVOHGRYQ~� K\SRWp]X�
(nazvime ju SURSR]LþQi): 
 

H-11 .DåGê��XUþLWêP�PHFKDQL]PRP��UHDOL]RYDQê�LQWHOLJHQWQê�SURFHs je tvore-
ný štruktrálnymi prvkami, ktoré 

(a) VD�YRQNDMãLHPX�SR]RURYDWH RYL�VSUiYDQLD�V\VWpPX�MDYLD�DNR�SURSR]LþQê�
prejav znalostí, 

(b) nezávisle od vonkajšieho (sémantického) hodnotenia ]DEH]SHþXM~��V~�
SUtþLQRX��VSUiYDQLD�V\VWpPX��NWRUp�MH�PDQLIHVWiFLRX�MHKR�]QDlostí. 

 7iWR�K\SRWp]D�RVYHW XMH�Yê]QDPQp�VWUiQN\��PHFKDQLFNHM��LQWHOLJHQFLH� 
(a) NevyhnutnoV �V\PERORYHM�UHSUH]HQWiFLH�]QDlostí SURSR]LþQH�LQ-

terpretovaWH QêPL�SUYNDPL��PRåQR�LP�SULUD RYD �SUDYGLYRVWQp�
hodnoty) Y\WYiUDM~FLPL�NRQ]LVWHQWQH�LQWHUSUHWRYDWH Qp�YHW\ ur-
þLWpKR�MD]\ND� 

(b) Inkorporovanie zodpovedajúcich viet do systému (mechanickej 
inteligencie) je nevyhnutným predpokladom jeho inteligentného 
správania. 

 ������8YHGHQp�K\SRWp]\�UR]YtMDM~�D�VSUHV XM~�YêURN\�WêNDM~FH�VD�SRþtWDþRP�UHDOLzo-
vaných procesov s atrLE~WRP� LQWHOLJHQWQpKR�VSUiYDQLD��+RYRULD�R� WRP��åH� WDNp�
procesy 

QHY\VWDþLD� V� UHDOL]iFLRX� LED� YRSUHG� GDQêFK� MHGQR]QDþQêFK�
deterministických návodov. 

6FKRSQRV �PDQLIHVWRYD �IHQRPpQ�LQWHOLJHQFLH�VSRþtYD�QD 
nemonotónnom (revidoYDWH Qom��RGYRODWH Qom) VLWXDþQRm uplat-
RYDQt� SUHK DGiYDFtFK SURFHVRY�� NWRUêFK� SRVWXSQRV � QLH� MH�

vopred deterministicky daná. 

������-H�WR�Y�V~ODGH�V�SR]QDWNDPL�R�P\VOHQt�þORYHND��7HQ 
� VSUDYLGOD�GRNiåH�VYRMH�ãSHFLILFNp��W�M��SUREOpPRYR�]DPHUDQp��D�YãHREHFQp�]QD-

ORVWL�HIHNWtYQH�VLWXDþQH�SRXåtYD �DM�Y�SUtSDGH�SUREOpPRY��SUH�ULHãHQLH�NWRUêFK�
nemá vopred daný presný deterministický predpis; GRNiåH� WHGD�Y\NRQD �
YLDF�� QHå� QD� þR� MH� �QDSURJUDPRYDQê�; QDYLDF� GRNiåH� VYRMH� ]QDORVWL�
UR]ãLURYD ��SUHK ERYD ��]GRNRQD RYD �  

� NH �Y{EHF�QHPi�N�GLVSR]tFLL�SUHdpis na riešenie daného problému, alebo len 
WDNê��NWRUê�MH�QH~SOQê��QHGHWHUPLQLVWLFNê��DOHER�LQDN�QH]DUXþXM~FL�UH]XOWDWtY-
QRV ��SRXåtYD�U{]QH (mentálne) techniky Y\K DGiYDQLD�Y\XåLWH QêFK�ULHãLD-
cich krokov k vytváraniu takej UHYRNRYDWH QHM�postupnosti z nich, ktoré 
PX�QDSRNRQ�XPRåQLD�GRVSLH �N�åHODQpPX�YêVOHGNX�- teda postup riešenia 
si vytvára, produkuje. 

������2EGREQp�VS{VRELORVWL�VD�RþDNiYDM~�DM�RG�I\]LNiOQHKR�V\PERORYpKR�V\VWpPX�SR-
NLD �Pi� SDWUL � GR� NDWHJyULH� LQIRUPDþQêFK� WHFKQROyJLt�PDM~FLFK�RSUiYQHQie na 
atribút inteligentná��9�SUHGRãORP�XYHGHQp�K\SRWp]\�SRGSRUXM~�SUHVYHGþHQLH��åH�E\�
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Deklaratívnz 
štýl progra-
movania 

WR�PDOR�E\ �Y�XUþLWRP��GRWHUD]�GHILQLWtYQH�QHY\PHG]HQRP��UR]VDKX�PRåQp� 
SRþtWDþ�E\�PDO�E\ �VS{VRELOê�Y\NRQD �YLDF��QHå�PX�MH�SURJUDPRP�
predpísané! 

      Fyzikálne princípy (pneumatické, hydraulické, reléové, elektrónkové, polovo-
GLþRYp��LQWHJURYDQp�REYRG\�Y\VRNHM�KXVWRW\��D�IXQNFLH��UHJLVWUH��RUJDQL]iFLD�$/8��
SDPlWH��Y\NRQiYDWH Qp�NyG\��NRQNUpWQHKR�SRþtWDþD�QLH�V~�]�WRKWR�SRK DGX�UHOH-
vantné. Podstatné sú funkcie SRþtWDþRm vykonávaného programu. 
������7HQ�LVWê�SURJUDP�P{åH�E\ �SUHORåHQê�GR�~SOQH�LQpKR�YêNRQiYDWH QpKR�NyGX�
]ELHKDWH QpKR�QD�NRQãWUXNþQH�LQRP�SRþtWDþL��NWRUê�XVNXWRþ XMH�VYRMH�þLQQRVWL��DM�
fyzikálne) odlišným spôsobom a napriek tomu realizuje tú istú funkciu (konformné 
s H-2).�7HGD�SUH�GRNRQDOp�SRFKRSHQLH�þLQQRVWt��NWRUp�P{åH�Y\NRQiYD �fyzikálny 
symbolový systém��MH�SRGVWDWQp�SRFKRSL �IXQNFLH�SURJUDPX�D�SULQFtS\�XPRå XM~FH�
reali]iFLX�åHODQêFK�IXQNFLt� 
������0QRKp� ]� WêFKWR� SULQFtSRY� V~� Xå� ]QiPH�� 6SR]QDOR� VD�� åe ich programová 
UHDOL]iFLD�Y\åDGXMH�XSODW RYD � DOãt�štýl programovania. Jednou z podstatných 
PRåQRVWt� MH� GRSOQHnie (nahradenie) procedurálneho programovania 
deklaratívnym��7R�MH�WpPD��NWRUHM�MH�YHQRYDQi�YlþãLQD�]�QDVOHGXM~FHKR�YêNODGX� 

 

1.4 Procedurálne a deklaratívne programovanie 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Princíp proce-
durálneho 
programu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Neurónové (konekcionistické) siete, genetické algoritmy, objektovo-orientovaná 
a deklaratívna paradigma programovania vznikli ako dôsledok�~VLOLD�ULHãL �WULHG\�
problémov, ktoré sa staOL�D�VWiYDM~�SUHGPHWRP�SR]RUQRVWL�D�SRWUHE\�Då�Y�SRPHUQH�
nedávnom období. Je to aj dôsledok výrazného rozvoja technických prostriedkov 
(hardvér aj softvér) a vedeckých poznatkov. 
������6NXWRþQRV �� åH� IRUPXOiFLH�v UI XYDåRYDQêFK� WULHG�SUREOpPRY�QHLPSOLNXM~�
]UHWH QH�IRUPXORYDQp�ULHãLDFH�SRVWXS\�Y�NODVLFNHM�DOJRULWPLFNHM�SRGREH��YHGLH�N�
SRWUHEH�UR]ãtUL �SUHGFKiG]DM~FH�SRQtPDQLH�SUtVWXSRY�N�SURJUDPRYDQLX��9�WRPWR�
NRQWH[WH�MH�G{OHåLWp�R]UHMPL �SUHGRYãHWNêP�RGOLãQRVWL�D�Y] DK�PHG]L�klasickým 
procedurálnym a iným (novším) deklaratívnym štýlom programovania. 
      Princíp klasického procedurálneho spôsobu programovania je tvorba postup-
nosti príkazov, pre ktorú platí: 
 

Ak z práve vykonávaného kroku priamo nevyplýva krok, ktorý má 
QiVOHGQH�Y\NRQD ��WDN�VD�Y\NRQi�Wen, ktorý bezprostredne nasleduje v 
poradí. 
 ������3RGVWDWRX�XYHGHQpKR�MH�YH PL�jednoduchý princíp riadenia�]DEH]SHþXM~FL�

zbiehanie procedurálneho programu: Nech n MH�SULURG]HQp�þtVOR�R]QDþXM~FH�SRUDGLH�
inštrukcie v programe. Nech m MH�FHOp�þtVOR�D�1,/�]RGSRYedá prázdnej inštrukcii. 
3ULQFtS�ULDGHQLD�P{åQR�SRWRP�IRUPXORYD �Y�QDVOHGXM~FRP�IXQNþQRP�Y\MDGUHQt 
 

                      §n+m   (v prípadeodskoku) 
                      ¨n (cyklus) 

f(n) =® 
                      ¨NIL   �NH �VD�SURFHV�]DVWDYt� 
                      ©n+1    (implicitné riadenie) 
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Potreba zme-
ny spôsobu 
programo-
vania 
 
 
 
 
Deklaratívny 
štýl progra-
movania 
 
 
 
 
 
 
 
 ��� �]��� � �  �¡�¢

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vznik jednot-
livých situácií 
sa nemusí £2¤ �]¥�¦�§ ¥	¨ ©
ale 
 
 
 
 
 
 
 

������-HGQRGXFKRV �ULDGLDFHKR�DOJRULWPX�Pi�]D�QiVOHGRN�QHY\KQXWQRV �GR-
P\VOLH �GR�YãHWNêFK�SRGUREQRVWL�VLWXiFLH��GR�NWRUêFK�VD�VSUDF~YDQLH�~GDMRY�
P{åH�GRVWD ��D�VS{VRE\��DNR�VD�Y�QLFK�Pi�YêSRþWRYê�SURFHV�VSUiYD � Vedie to k 
potrebe tvorby ULDGLDFHM�LQIUDãWUXNW~U\�YêSRþWRYêFK�SURFHVRY. Zodpovedajúce 
SUtND]\�V~�VSUDYLGOD�UR]WU~VHQp�Y�WHOH�SURJUDPRY��þR�VS{VREXMH��åH�ULDGLDFD�LQfra-
ãWUXNW~UD� MH� þDVWR� QHSUHK DGQi� D� DåNR� ]UR]XPLWH Qi� GRNRQFD� DM� VDPRWQpPX�
autorovi procedurálneho programu. 
      Expertné systémy sa vytvárajú na riešenie problémov,,  pre ktoré nie sú vopred 
dané deterministické algoritmy. 1LPL�UHDOL]RYDQp�ULHãLDFH�SRVWXS\�V~�]DORåHQp�iba 
QD�VLWXDþQH�XSODW RYDQêFK  SUHGSLVRFK�VSRþtYDM~FLFK�QD�SR]QDWNRFK XPRå XM~-
cich Y\K DGiYD �UHYRNRYDWH Qp�SRVWXSQRVWL�Y\XåLWH QêFK�ULHãLDFLFK�NURNRY�SRWHQ-
FLiOQH�YHG~FLFK�N�åHODQpPX�YêVOHGNX� A preto programová realizácia zodpoveda-
júcich procesov vyvoláva potrebu odlišného štýlu programovania v porovnaní s 
klasickým procedurálnym štýlom, vedie k 

tvorbe vhodne organizovaných a štrukturovaných zoskupení sym-
bolových konštruktov reprezentujúcich zákonitosti (pravidlá, 
Y] DK\�� Yl]E\�� RKUDQLþHQLD�� SUHGSLV\�� YêQLPN\� DW ��� GDQHM�
problémovej oblasti. 

      To tvorí princíp deklaratívnehR��VLWXDþQpKR��ãWêOX�SURJUDPRYDQLD, v ktorom sa 

zG{UD] XM~�VD�QLP�]iNRQLWRVWL�ULHãHQLD�MHGQRWOLYêFK�GUXKRY�SURE-
OpPRY��SULþRP�VD�GR�]QDþQHM�PLHU\�LFK�V\PERORYp�Y\MDGUHQLH��UH-
prezentácia) separuje od vlastných (univerzálnych) riešiacich pro-
cesov.13 

              Pri deklaratívnom programovaní ULHãLWH QRV �SUREOpPX�QH]iYLVt�RG�åLDGQHM�
konkrétnej riadiacej stratégie. 5LHãLWH QRV  problému je závislá iba od (vzájomne 
nezávislých alebo len málo závislých) symbolových výrazov reprezentujúcich 
zákonitosti, ktorým podlieha riešenie problému. 

Kvalita deklaratívneho programu je podmienená kvalitou 
� DQDOê]\� SUHGYtGDWH QêFK� VLWXiFLL (stavov) vyskytujúcich sa v 

danej triede riešených problémov, 
� zodpovedajúcich akcií, ktoré sú im priradené, a 
� symbolovej reprentácie takých sitXDþQR-DNþQêFK�SUYNRY� 

 

      Kvalita deklaratívnych programov je nezávislá, prípadne len YH PL� málo 
]iYLVOi�RG�YODVWQêFK�YêSRþWRYêFK�SURFHVRY� 7R��þL�D�NHG\� MHGQRWOLYp�VLWXiFLH�
vzniknú sa nemusí v nich�SUHGYtGD . 
      Jednotlivé situácie zodpovedajú zostavám 
• známych údajov –�WLH�P{åX�E\ �dodané��SRXåtYDWH RP��SURVWUHGtP���]tVNDQp�

�GRWD]RYDQtP�SRXåtYDWH D�DOHER�YRQNDMãLHKR�SURVWUHGLD���odvodené��SRXåLWRX�
PHWyGRX� RGYRG]RYDQLD�� Y\SRþtWDQp�� GHGHQp���predpokladané a ešte nespo-
FK\EQHQp��SRNLD �LQêPL�GRVWXSQêPL�prostriedkami sa v danom stave nedajú 
]LVWL �� 

• chýbajúcich a nedostupných údajov, 
                                                           
13�8QLYHU]iOQH�ULHãLDFH�SURFHV\�PDM~�QH]DQHGEDWH Qp�OLPLW\��Ich prekonávanie postupov špecifickými generickými 
makro-RSHUiFLDPL�MH�SUHGPHWRP�YêNODGX�PQRKêFK� DOãtFK�þDVWt�WêFKWR�WH[WRY� 
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 ¢p� ª]«z¬z¡d­� �®.¬
výskytom sa ¬z¯�¢�§ ¤4° � ¨  
 
 
 
Interpretátor 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zbiehanie 
deklaratívneh
o programu 
 
 
 
 
 
 
 
 

••  údajov korešpondujúcich s obsahom infraštruktúry riešiacich procesov – 
zodpovedajú prebiehajúcim stavom riešeného problému.  

Zostavy týchto údajov charakterizujú riešený problém aj jeho priebeh. .H åH�
zbiehaQLH� ULHãLDFHKR� SURJUDPX� MH� SRGPLH RYDQp� YêVN\WRP� VLWXiFLt� D� WLH� V~�
XUþRYDQp�~GDMPL��KRYRUtPH R�VLWXDþQRP�DOHER�R�~GDMPL�ULDGHQRP�Y\NRQiYDQt�
programu. 
������3UL�GHNODUDWtYQRP�SURJUDPRYDQt�WHGD�VWDþt��NH �VD�YKRGQH�UHSUH]HQWXjú zákoni-
WRVWL�SUREOpPRYHM�REODVWL��1iVOHGQH��SUL�ULHãHQt�SUREOpPRY�VD�QHPXVt�IRUPXORYD �
DNR�VD�Pi�SRVWXSRYD ��VWDþt�XYLHV �ý2�VD�Pi�ULHãL . 
������3RVWXS� ULHãHQLD� MH� ]DEH]SHþRYDQê� QHY\KQXWQêP� NRPSOHPHQWRP� - AKO 
komponentom – deklaratívnych programov, ktorý sa nazýva INTERPRETÁTOR. To je 
klasický v širokom rozsahu univerzálny program� VO~åLDFL� inferovaniu 
(odvodzovaniu), þRKR� LQWHJUiOQRX� V~þDV RX� MH� DM� koordinácia procesov – 
LQIHUHQþQi�LQIUDãWUXNW~UD�- dosahovania�SRåDGRYDQêFK�FLH RY��7êP��åH�VWHOHV XMH�
všHREHFQp��XQLYHU]iOQH��þLDVWNRYp�ULHãLDFH�SURFHG~U\� 

automaticky – na základe interpretovania symbolovo 
vyjadrerených zákonitostí problémovej oblasti a z nich plynúcich 
dôsledkov - vyvoláva a koorGLQXMH�LFK�þLQQRV �D�WDN�]DEH]SHþXje 
realizáciu procesov potrebných pre riešenie problému. 

      9 DND� GHNODUDWtYQHPX� SURJUDPX� QLH� MH� SRWUHEQp� YRSUHG� GHWHUPLQLVWLFN\�
predpiVRYD �MHGQRWOLYp�DNFLH��RSHUiFLH��DQL�LFK�SRVWXSQRV � 

Interpretátor - napr. na základe špecifikovaných riadiacich 
operácií - Y\K DGi��Y\EHULH�D�]DEH]SHþt�Y\NRQDQLH�RSHUiFLt�YWHG\��
NH �QtP�GHWHNRYDQi�VLWXiFLD�DNFLX�Y\åDGXMH�DOHER�XPRå XMH� 

      IQWHUSUHWiWRU�MH�SURVWULHGNRP��NWRUê�XPRå XMH�Y\WYiUDQLH�GHNODUDWtYQ\FK�SURJUD-
PRY�� 2GEUHPH XMH� WYRUFX� WDNêFK� SURJUDPRY� RG� QHY\KQXWQRVWL� SUHGYtGD �
postupQRV � Y\NRQiYDQLD� MHGQRWOLYêFK� NURNRY� GHNODUDWtYQHKR� SURJUDPX�� WHGD�
VWDURV �R�ULDGHQLH�MHKR�]ELHKDQLD�D�Y\WYiUDQLD�]RGSRYHGDM~FHM�LQIUDãWUXNW~U\. 
������9\K DGiYDQLH�D�Y\EHUDQLH riešiacich operácií (riešiacich krokov) je nedeter-
ministický proces��.H åH�LED�niektoré postupnosti operácií potenciálne vedú k po-
åDGRYDQpPX�YêVOHGNX��vopred však nie je však známe ktoré, stáva sa nevyhnutným 
]DEH]SHþL �PRåQRV �RG�QLFK�RGVW~SL ��WêP�VSUDYLGOD�DM�UHYLGRYD ��RGYROD ��]UX-
ãL ��GRYWHG\�Y\NRQDQp�DNFLH�D�QiVOHGQH�YROL �LQý postup. 
      Zbiehanie deklaratívneho programu je riadené (vo všobecnosti) netriviálnou 
SURFHG~URX��1D�MHM�SULEOtåHQLH�SRXåLMHPH�W~WR�V\PEROLNX� 
• sk – stav (stuácia) riešenia problému, 

                                                                                                                                                                                     
14�0QRåLQD�DSOLNRYDWH QêFK�RSHUiFLt�LPSOLNXMH�Y]QLN�QHGHWHUPLQL]PX�� 
15�9�VWXiFLDFK��SUH�NWRUp�DEVHQWXM~�SRWUHEQp�SR]QDWN\��WiWR�PQRåLQD�P{åH�E\ �DM�SUi]GQD��7DNê�SUtSDG�Y\åaduje 
prostriedok ošetrenia vzniknutého stavu. 
16 Napríklad usudzovanie na základe dedukcie, indukcie, abdukcie, DVRFLRYDQLD��]RYãHREHF RYDQLD��SRGREQRVWL��
DQDOyJLt��Y\OXþRYDQLD�D�NRPSOHPHQWRYDQLD��JHQHUDOL]iFLH�DOHER�ãSHFLDOL]iFLH��SUtþLQ�DOHER�G{VOHGNRY��nezáväzných 
K\SRWp]�� G\QDPLFNpKR� ]MHGQRGXãRYDQLD�� UR]NODGX�� V\QWp]\� D� LQWHUDNFLt� SUREOpPRY�� XSODW RYDQêFK� RKUDQLþHQt, 
substituovania, unifikácie, ]RK DG RYDQLa�QHXUþLWRVWt��NYDOLWDWtYQ\FK�~YDK��VSR DKOLYRVWL��YLHURKRGQRVWL��SUHVQRVWL��
špecificity, senzitivity, SRþWX�D�NRQ]LVWHQFLH�]tVNDQêFK�DM�RGYRGHQêFK�~GDMRY��þL�QD�]iNODGH�LFK�GLVNULPLQDþQHM�
~þLQQRVWL��DSOLNRYDWH QRVWL��NYDOLW\�D�VSR DKOLYRVWL�PHWyG�D�SRVWXSRY��QHY\KQXWQêFK�FKURQRORJLFNêFK�þL�FLHOHQêFK�
UHYt]Lt��UH]ROYRYDQLD�SURWLUHþHQt�D�NRQIOLNWRY��]DPHULDYDQLD�SR]RUQRVWL�DW � 
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Realizácia 
výberovej 
funkcie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nedeter-
minizmus 
 
 
 

• g - ]REUD]HQLH�VWDYX�QD�PQRåLQX�DSOLNRYDWH QêFK��SUtSXVWQêFK��RSHUiFLí 
{ok},14 t.j. VLWXDþQR-DNþQêFK�SUDYLGLHO15, 

• f – funkcia výberu vhodného operátora (pravidla, povelu, inštrukcie) - ktorá 
vo všeoEHFQRVWL�P{åH�E\ �SRPHUQH�QHWULYLiOQD� 

• n – SRUDGRYp� þtVOR� Y\EUDWpKR� RSHUiWRUD�� NWRUp� SUL� XNRQþHQt� þLQQRVWL� MH�
nahradené príslušným symbolom NIL.  

      Teda riadiaca procedúra zodpovedá zobrazeniu a následnej aplikácii 
výberovej funkcie��0RåQR�WR�Y\MDGUL �Y�QDVOHGXM~FHM�SRGREH 
 

                                             §n 
f(g(sk)) = f({ok}) = ® 

                                             ©NIL 
  

      Výberová funkcia f��Y�]iYLVORVWL�QD�G{P\VHOQRVWL�MHM�UHDOL]iFLH��P{åH�QD�MHGQHM�
VWUDQH�]RGSRYHGD �WULYLiOQ\P��QD�GUXKHM�VWUDQH�Då�YH PL�]ORåLWêP�D�VRILVWLNRYDQêP��
heuristikami�SRGPLH RYDQêP��SURFHVRP��Uvádzame�QLHNWRUp�PRåQRVWL� 
• mechanický výber najmenšieho (prvej v poradí)��þL�QDMYlþãLHKR (poslednej v 

poradí) n, alebo náhodný výber operácie (akcie)�]�PQRåLQ\�WêFK, ktoré sa javia 
XSODWQLWH Qp� 

• výber operácie (akcie), ktorá 
9 EROD�SRVOHGQH�SUHUXãHQi��WHGD�QHGRNRQþHQi� 
9 MH� EX � ]R� YãHWNêFK� prípustných najvšeobecnejšia alebo 

najšpecializovanejšia, 
9 SRVOHGQH� Y\NRQDQ~� QDMOHSãLH� GRSO XMH (rozvíja ju), alebo je práve jej 

opakom, 
9 VD�SRVOHGQH�Y\NRQDQHM�D�LED�þLDVWRþQH�~VSHãQHM�QDMYLDF�SRGREi� 
9 Pi� SUH� XVNXWRþQHQLH� N� GLVSR]tFLL� QDMYLDF� ~GDMRY� DOHER� QDMlepšie údaje 

�VSR DKOLYRV �� SUHVQRV �� NDWHJRULFNRV �� ãSHFLILFNRV �� VHQ]LWtYQRV ��
GLVNULPLQDþQi�~þLQQRV �D�SRG��� 

• výber operácie, ktorá  
9 MH�EX �QDMþDVWHMãLH�DOHER�QDM]ULHGNDYHMãLH�SRXåtYDQi�� 
9 VS{VREt�DNWLYiFLX�EX �QDMYlþãLHKR�DOHER�QDMPHQãLHKR�SRþWX�QDGYl]ujúcich 

akcií, 
9 VS{VREt� DNWLYiFLX� QDMODFQHMãtFK� �QDSU�� Y� ]P\VOH� YêSRþWRYHM� ]ORåLWRVWL��

nárokov na doplnenie chýbajúcich údajov a pod.) nadväzujúcich akcií, 
9 Pi�SRWHQFLiO�]tVND �QDMYLDF�QRYêFK�DOHER�QDMGLIHUHQFXM~FHMãLFK�LQIRUPiFLt� 
9 sa v analogickej situácii QDMþDVWHMãLH�RVYHGþRYDOD� 
9 Y]K DGRP�QD�GDQp�NULWpULD��SRNLD �LFK�VSO XMH��]DEH]SHþXMH�QDMUêFKOHMãLH�

GRVLDKQXWLH�FLH RYpKR�VWDYX� 
D� DOãLH� 
      Nezávisle od uplatnenej výberovej stratégie, poslaním výberovej funkcie je 
XUþL � EX � MHGR]QDþQH� MHGLQ~� QDGYl]XM~cu operáciu, alebo vR EX� jedinej 
makrooperácie tvorenej vhodnou deterministickou kombináciou zodpovedajúcich 
elementárnych operácií. V prvom prípade ide o pomerne dobre zvládnuté procesy 
elementárnej úrovne, t.j. takej, ktorá má mechanickú povahu. V druhom prípade ide 
zvlþãD� o zaWLD � málo VSR]QDQp� ULHãLDFH� SURFHV\� Y\ããHM� ~URYQH�� W�M�� WDNp� þR�
aproximujú obdoby kognitívnych procesov16. 3RNLD � QLH� V~� N� GLVSR]tFLL�
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Heuristické 
pravidlá 
 
 
 
 
 
 

MHGQR]QDþQp�NU\WpULD�MH�proces výberu nedeterministický, iba nezáväzne sa skúša 
DSOLNRYDWH QRV �D�~VSHãQRV �Y\EUDných operácií!  
      Nedeterminizmus, ako charakteristický rys problémov riešených ES, spravidla 
LPSOLNXMH�PQRKR�ULHãLDFLFK�NURNRY��Y�NWRUêFK�QDVWiYD�DVSR �MHGQD�]�QDVOHGXM~FLFK�
situácií 
¾ z formulácie problému ani z predchádzajúceho priebehu jeho riešenia nie 

MH�]UHMPp��NWRUê�NURN�VD�Pi�Y� DOãRP�Y\NRQD � 
¾¾  YêEHU� DOãLHKR�SRVWXSX�ULHãHQLD�MH�SRGPLHQHQê�YêVOHGNRP�WHVWRYDQLD�SRG-

PLHQN\��R�NWRUHM�YãDN�QLH�MH�PRåQp�V�XUþLWRV RX�UR]KRGQ~ ��þL�MH�DOHER�QLH�
je splnená.  

������3UL�DOWHUQDWtYQRP�SUHNOH RYDQt�QHGHWHUPLQL]PRY�VD�XSODW XM~�heuristické pra-
vidlá. Sú to nezdôvodnenené -�VN~VHQRV RX�QDGRE~GDQp - návody na rozhodovanie 
Y�QHGHWHUPLQLVWLFNêFK�VLWXiFLiFK�ULHãLDFHKR�SRVWXSX��+RFL�V~�þDVWR�~VSHãQp��SUHGVD�
OHQ�QLH�V~�VSR DKOLYé��P{åX�YLHV �DM�N�QH]GDUX�� DåNRV �VSRþtYD�Y�WRP��åH 

KHXULVWLND� QHXPRå XMH� YRSUHG� UR]SR]QD �� þL� MHM� SRXåLWLe je 
YKRGQp��QLH�MH�Y\MDGULWH Qi�Y�WYDUH�NULWpULD�SRXåLWH QRVti, 

preto nie je návodom k deterministickému riešiacemu postupu.  
 

1.5 Paradigma deklaratívneho programovania a produktívne riešiace postupy 
 

 
 
 
 
MUSÍ a ±{²�³Q´

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Paradigma 
de-
klaratívneho 
programo-
vania 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������1D�]iNODGH�GRWHUDMãtFK�~YDK�VD�R�DSOLNRYDWH QRVWL�SUocedurálneho, resp. dekla-
UDWtYQHKR�SURJUDPRYDQLD��Gi�Y\VORYL �QDVOHGRYQp 

.H �]iNRQLWRVWL�SODWQp�SUH�ULHãHQLHQLH�SUREOpPX�XPRå XM~�KRYRUL �R�
tom, ý2 A KEDY MUSÍ�QDVWD ��YWHG\�MH�YêKRGQê�ãWêO�PROCEDU-
RÁLNEHO PROGRAMOVANIA –�YWHG\�GRNiåHPH�N�GDQêP�SUREOp-
mom�Y\WYRUL �MHGQR]QDþQê�D�HIHNWtYQ\�ULHãHLDFL�SURFHV� 
.H �YãDN�]iNRQLWRVWL�SODWQp�SUH�ULHãHQLHQLH�SUREOpPX�SR]QiPH�iba na-
WR NR��åH�GRNiåHPH�len�SUHGYtGD  ý2 A KEDY 0Ðä(�QDVWD ��YWHG\�
MH� SRWUHEQp� Y\WYiUD � WDNp� ULHãLDFH� SURVWULHGN\�� NWRUp� XPRå XM~�
potenciálné� RGYRGHQLH� SRVWXSX� ULHãHQLD��$� WR� MH� WR� SUtSDG�� NH � MH�
SRWUHEQp�RULHQWRYD �SR]RUQRV �QD�GHNODUDWtYQH�SURJUDPRYDQLH� 

      Paradigma deklaratívneho programovania kladie dôraz na zákonitosti (pravi-
GHOQRVWL���NWRUêP�SRGOLHKDM~�SUREOpP\�GDQHM�DSOLNDþQHM�REODVti. Vyjadruje ich 
prostriedkami formalizmu, ktoré sú SURSR]LþQêPL� SUHMDYPL� ]QDORVWt. Tie 
SRYDåXMH�]D�QH]iYLVOp�RG�samotných riešiacich procesov. Deklaratívny program 
� je tvorený štruktúrovanými ]ORåNDPL�explicitne symbolovo reprezentujúcimi 

deklarácie zákonitostí platných�SUH�XUþLW~�WULHGX�SUREOpPRY; 
� postup jeho zbiehania (riešenia problému) vyplýva z dôsledkov špecifikovaných 

(logických) formúl reprezentujúcich zodpovedajúce zákonitosti; 
� postup je generovaný na základe riadenej - formálnej logike neodporujúcej infe-

rencie, t.j. interpretácie príslušných formúl - vhodným (dodaným, vytvoreným) 
interpretátorom. 

      Tvorba deklaratívneho programu podlieha 
� V\QWDNWLFNêP�SUDYLGOiP�]YROHQpKR�UHSUH]HQWDþQpKR�IRUPDOL]PX�D 
� korešpondujúcim princípom interpretácie formúl a riadeného priebehu interpre-

tácie. 
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Súhrn 
 
 
- µ2¶4·]¸ ¹�º	»�¼�¹�½	¾
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- ½	·4¿d»�¼�Àd¿�½	Á�Â  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ¼�¶]¹dÃ ½	Á�Â  
 
 
 
 

������2GþOHQHQLH�ULHãLDFLFK�SURFHVRY�- a teda súvisiacich riadiacich konštruktov - od 
YODVWQpKR�GHNODUDWtYQHKR�SURJUDPX�YêUD]QH�X DKþXMH 
� tvorbu jednotlivých prvkov programu, 
� porozumenie ich úlohám a 
� ~þLQNRP�LFK�SRXåLtia. 
      'HNODUDWtYQ\� SURJUDP� D� MHKR� LQWHUSUHWiWRU� YR� �YODVWQHM� UpåLL�� ]DEH]SHþXM~�
odvodenie riešiaceho postupu a generujú ho. 
 

Súhrn. 
     Produktívne riešiace postupy 
9 Y\åDGXM~� SUHK DGiYDQLH�� RGKDGRYDQLH�� YR EX�� VN~ãDQLH�� þL� LQDN�

nedeterministické výbeU�QLHNWRUHM�]�DOWHUQDWtYQ\FK�PRåQRVWt�ULHãHQLD�SUREOpPX� 
9 sú pri výbere flexibilné a na výber sa nefixujú: ak sa v nadväzujúcom 

riešiacom postupe 
� QDUD]t�QD�SURWLUHþHQLH�þL�NRQIOLNW� 
� ]LVWt��åH�QHYHGLH�N�SRåDGRYDQpPX�YêVOHGNX� 
� RGKDOt�PRåQRV �LQpKR��YêKRGQHMãLeho postupu, 
WDN� VD� RG� þDVWL� DOHER� FHOpKR� SUHELHKDM~FHKR� SRVWXSX� RGVW~SL�� UHYLGXjú sa 
vybraté (odhadQXWp��]YROHQp��VNXVPp��þL�LQDN�SRGPLHQHQp��DOHER�NRQWH[WXiOQH�
]iYLVOp��RSHUiFLH�~GDMH�D�SRNUDþXMH�VD� LQêP��Y]K DGRP�QD�GRVLDKQXWê�VWDY�
vhodnejším variantný postupom, 

9 sú vratné –� þR� LFK� SULQFLSLiOQH� RGOLãXMH� RG� QHYUDWQêFK� reproduktívnych 
SRVWXSRY�XVNXWRþ RYDQêFK�SURFHGXUiOQ\PL�SURJUDPDPL� 

9 nemajú metriku��þR�]QHPRå XMH�KRGQRWHQLH�Y]GLDOHQRVWL�RG�SRåDGRYDQpKR�Yê-
VOHGNX�DOHER�]LV RYDQLH�RGFKêON\�RG�VSUávneho "smeru" postupu k riešeniu - 
súvisí to s absentujúFRX�PRåQRV RX�DQDO\WLFNpKR�RSLVX�ULHãLDFHKR�SRVWXSX��D�
teGD�DEVHQFLRX�DOJRULWPX��NWRUê�E\�MHGQR]QDþQH�YLHGRO�N�VSUiYQHPX�YêVOHGNX. 

 

1.6 3ULQFtS\�SUHK DGiYDFtFK�SURFHVRY 
 

Vnímanie 
riešiacich 
procesov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Stavový 
priestor 
 
 
 
 
 
 
 Ä µ�Å Á�¼�¹�½	¾ ·Á�¸2¶4¹�½	¾ Æ/·]½	Ç  
 
 

      3UHK DGiYDFLH�SURFHV\�VD�GDM~�YQtPD �]�U{]Q\FK�SRK DGRY. =G{UD] RYDQp�
aspekW\�QDMþDVWHMãLH�KRYRULD�R��ULHãLDFLFK��SRVWXSRFK�Y�WHUPLQROyJLL� 
(a) SUHK DGiYDQLD�VWDYRYpKR�SULHVWoru problému, 
(b) SURFHVRY�VSO RYDQLD�RKUDQLþXM~FLFK�SRGPLHQRN� 
(c) logickej inferencie. 
Ide o v]iMRPQH� VD� QHY\OXþXM~FH� SR DWLD, ktoré sa odlišujú prístupmi k repre-
zentovaniu a riešeniu problémov��.DåGp�z nich má svoje oprávnenie aj poslanie. 
      Predstava stavového priestoru problému vedie k úvahám o grafe, ktorého vr-
choly zodpovedajú stavom riešenia problému a hrany zodpovedajú operáciam 
meniacim stav na iný: produktívne riešenie problému má potom povahu 
preK DGiYDQLD� PRåQêFK� FLHVW� PHG]L� YUFKRORP� ]RGSRYHGDM~FLP� SRþLDWRþQpPX�
stavu riešenia problému a niektorým z vrcholov zodpovedajúcich podmienkám 
FLH RYpKR�VWDYX� 
      Predstava SURFHVRY� VSO RYDQLD� RKUDQLþHQt� �RKUDQLþXM~FLFK� SRGPLHQRN��
YQtPD� ULHãHQLH� SUREOpPX� DNR� SRVWXSQp� VSO RYDQLH� H[SOLFLWQH� ]DGDQêFK�
ohraniþXM~FLFK� SRGPLHQRN�� 9� ULHãLDFRP� SRVWXSH� VD� SRVWXORYDQi� SRþLDWRþQi�
PQRåLQD� REMHNWRY�� R� NWRUêFK� VD� SUHGSRNODGi�� åH� P{åX� Y\KRYRYD � GDQêP�
RKUDQLþHQLDP��SRVWXSQH�ohraQLþXje. Ak ich vlastnosti nie sú v súlade s danými a 
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Logická 
inferencia 
 
 
 
 

RGYRGLWH QêPL�RKUDQLþHQLDPL,17 tak sa z mnRåLQ\�RGVWUiQLD��þtP�Y�QHM�]RVWiYDM~ 
objekt(y) potenciálne�QDMOHSãLH�Y\KRYXM~FL�H��YãHWNêP�RKUDQLþXM~FLP�SRGPLHQNiP. 
7DNi�PQRåLQD�]RGSRYHGi�FLH RYému stavu. 
      Predstava logickej inferencie vníma riešenie problému ako logické rezolvova-
nie: Predpokladá �SRVWXOXMH��XUþLWê�ORJLFNê�V\VWpP��NWRUê�XPRå XMH�]�GDQêFK�D[LyP�
D�Xå�RGYRGHQêFK�WYUGHQt�RGYRG]RYD � DOãLH��3RVWXS�ULHãHQLD�VSRþtYD�Y�SUHK D-
GiYDQt�D�Y\EHUDQt�SRXåLWH QêFK�D[LyP�D�viet (tvrdení), následne z vybratých logic-
kou inferenciou produkuje nové tvrdenia��3RVWXS�SRNUDþXMH�kým sa nenájde odpo-
YH �QD�RWi]NX�]RGSRYHGDM~FX�ULHãHQpPX�SUREOpPX�–�FLH RYê�VWDY� 
      Sú to to v širokom rozsahu univerzálne symbolové procesy. Ich špecilizované 
XSODW RYDQLH�MH�XUþRYDQp�V\PERORYêPL�ãWUXNW~UDPL�UHSUH]HQWXM~FLPL�špecifické 
poznatky.  

 

1.7 Formálna logika a jej postavenie pri tvorbe ES 
 È ·4¿�¹�ÂnÃ É�µ	¾ Ã · -½	Á�Â Ê Á.¶ mál-

nej logiky 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Ë ½2Ê ·/¶4·]½	Æ/½	Ì
pravidlá 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Interpretácia deklaratívneho programu súvisí s realizáciou univerzálnych pro-
FHVRY� XSODW RYDQLD� UHSUH]HQWRYDQêFK� SR]QDWNRY�� =RGSRYHGDM~FL� SURFHV� PXVt�
VSRþtYD ��E\ ��XNRWYHQê���QD� WHRUHWLFN\�SRGORåHQêFK�SULQFtSRFK��V tom majú 
IRUPiOQH�ORJLN\�QH]DVWXSLWH Qp�SRVWDYHQLH��6~YLVLDFHM�SUREOHPDWLNH�MH�YHQRYDQê�
teQWR�þOiQRN� 
������=� SRK DGX� IRUPiOQHM� ORJLN\� V~VWDYD� ]QDORVWt� Z (axiómami a teorémami 
vyjadrená teória) reprezentovaná príslušnými symbolovými prostriedkami má v 
NRQNUpWQ\FK�SUtSDGRFK�XPRåQL �QiMGHQLH�YãHWN\FK�SUDYGLYêFK�YLHW��NODX]~O���NWRUp�
z nej vyplývDM~��7R� ]QDPHQi�� åH� NH � VD� Y� UiPFL teórie Z� K DGi� RGSRYH �QD�
konkrétnu otázku Q�� MH� QHY\KQXWQp�� DE\� VD� GDOR� ]LVWL �� þL� Z� XPRå XMH� W~WR�
RGSRYH �XUþL ��RGYRGL ���9�V\PERORYRP�Y\MDGUHQt�StãHPH 

Z � Q, 

kde � je symbolom pre 'XUþXMH
��RGSRYH �QD�RWi]NX�Q).  
    ��1D�UR]GLHO�RG�EHåQêFK�GiWDEi]�REVDKXM~FLFK�LED�NRQNUpWQH�inštancie údajov, 
odvodzovanie odpovede na otázku Q P{åH�Y\åDGRYD �SUHK DGiYDQLe sústavy 
explicitných poznatkov v Z, z ktorêFK� RGSRYH � iba implicitne vyplýva. 
UVNXWRþ XMH�sa to na základe odvodzoYDFtFK��LQIHUHQþQêFK��SUDYLGLHO�WYRULDFLFK�
komplement k reprezentovaným poznatkom Z. Sú to napríklad pravidlá typu 

�x(YODVWQRV Ba(x) �YODVWQRV Bc(x))                                                
(1.1) 

ktoré na základe platnosti predikátu YODVWQRV Ba(K) - t.j. z tvrdenia, åH 
'K�Pi�YODVWQRV  a', 

na základe Z - obsahujúcej pravidlo (1.1)�KRYRULDFH��åH 
SUH�NDåGp�LQGLYtGXP�PDM~FH�YODVWQRV �a SODWt��åH�Pi�DM�YODVWQRV �c, 

RGYRGL �pre indivíduovú konštantu K SODWQRV �SUHGLNiWX�
YODVWQRV BF�.�', 
þR�WYRUt�RGSRYH  na príslušnu otázku Q. 

Symbolovo píšeme 
 YODVWQRV Ba(K)  YODVWQRV Bc(K)                                                     

                                                           
17�2GYRGLWH Qp�RKUDQLþHQLD� H[SOLFLWQH�DOHER� LPSOLFLWQH�Y\SOêYDM~�]� UHSUH]HQWRYDQêFK�]iNRQLWRVWt�SUREOpPRYHM�
oblasti. 
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Logika 
 
jej pravidlá sú 
permisívne 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ÍÏÎ µ	Á�Æ]Ã Á�¼�»¿�Å ÁdÐ�¾ Ã Á�Â  
 
 
 
 
 
 
 
Problémy s 
monotónnos-Á�É  
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(1.2) 
 

kde  je symbolom pre RGYRGLWH Qp. 
������.êP�Y] DK�������MH�GHNODURYDQtP�XUþLWpKR�SR]QDWNX�z danej problémovej 
oblasti, vz DK� ������ zodpovedá procedurálnej stránke� SRXåLWLD� GDQpKR�
poznatku. 
������/RJLND�Y\WYiUD�]iNODG X�- syntaktických - mechanizmov algoritmického ex-
KDXVWtYQHKR� �]R� VpPDQWLFNHKR� K DGLVND� QHGHWHUPLQLVWLFNpKR�� SUHK DGiYDQLD�
všetkých dôsledkov, ktoré vyplývajú z mnoåiny splnených predpokladov. Jej 
pravidlá sú PERMISÍVNE, XUþXM~� G{VOHGN\� SULDPR� RGYRGLWH Qp� ]� PQRåLQ\�
predpokladov, uPRå XM~�XVXG]RYD �R�PRåQRVWLDFK��NWRUp�YãDN�QHPXVLD�QDVWD �
alebo nie sú plauzibilné (vierohodné) ani relevantné, SULþRP�YãDN�QHXUþXMú tie 
G{VOHGN\��NWRUp�VD�PXVLD�RGYRGL ��DQL�SRUDGLH�LFK�RGYRG]RYDQLD� 
������7iWR�VNXWRþQRV �Pi�YH PL�YiåQp�LPSOLNiFLH��'i�VD�WR�LOXVWURYD �QD�GRND]RYDQt�
teorém: Jazyk prvorádovej predikátovej logiky (skráte JPL) XPRå XMH�WYRUEX�SUR-
cedúr dokazovania teorém –� XSODW XM~F� SURFHV\� substituovania, unifikácie a 
rezolvovania - na základe GDQêFK� D[LyP� D� GDQêFK� þL� RGYRGHných teorém. 
Nedochádza však pritom k redukcií exhaustívneych�SUHK DGiYDFích procesov 
na taký zvládQXWH Qê� UR]VDK�� NWRUê� E\� DGHNYiWQH� D� ~þLQQH� LPLtoval efektívne 
formulovanie probOpPX��RWi]NX��NWRUi�E\�VD�PDOD�]RGSRYHGD ��DQL�ULHãLDFH�SRVWXS\�
skúseného odborníka. Dokazovanie teorém má H[SRQHQFLiOQX� YêSRþWRY~�
]ORåLWRV . Hoci sa dôsledky prejavujú iba v pesimálnych prípadoch, skuWRþQ~�
YêSRþWRY~� ]ORåLWRV � ULHãHnia konkrétneho problému, ani jej priemerný odhad, 
QHYLHPH�SUHGYtGD ��0XVt�VD�WHGD�UiWD �DM�V�QDMKRUãRX�DOWHUQDWtYRX��þR�] praktických 
K DGtVN�MH�QHSULMDWH Qp. 
������9ãLPQLPH�VL� DOãLH� DåNRVWL� 
      V priebehu riešenia konkrétnych problémov m{åH�VD�PHQL �SUDYGLYRV �WYUGHQt�
o realite (napr. kvôli dynamickým zmenám v nej). Preto je nevyhnutné sústavne 
sledoYD �EH]RVSRUQRV �YãHWNêFK�GDQêFK�D�RGYRGHQêFK�WYUGHQt�D�SRG D�SRWUHE\�LFK�
aktuDOL]iFLRX� ]DEH]SHþRYD � NRQ]LVWHQWQRV � ULHãLDFHKR� SRVWXSX�� $Yãak 
mechanizmy logickej inferencie nad klasickými JPL sú kumulatívne 
(monotónne): pri odvodzovaní nových tvrdení všetky v predošlom odvodené 
zostávajú v platnosti, nie sú aktualizované. Reálne systémy usudzovania nie sú 
WDNp��P{åX�SRUXãRYD �SUDYGLYRV �Xå�Rdvodených výrokov - sú nemonotónne. 
�����3UL�ULHãHQt�UHiOQ\FK�SUREOpPRY��Y�SRþLDWRþRP�VWDYH�ULHãHQLD�VSUDYLGOD�QLH�V~�N�
GLVSR]tFLL� YãHWN\� SRWHQFLiOQH� SRXåLWH Qp� ~GDMH�� 7LH� VD� Y� SULHEHKX� ULHãHQLD�
SRVWXSQH��SRG D�SRWUHE\��]tVNDYDM~��]KURPDå XM~��3UtOLY�QRYêFK�~GDMRY�P{åH�
YLHV � N� VLWXiFLL�� NWRUi� Y\åDGXMH� �GUDPDWLFN~�� preformuláciu pôvodného 
problému a tým riešenie úplne nového problému. Zodpovedajúce procesy 
SUHIRUPXORYDQLD� QLH� V~� ]DORåHQp� QD� IRUPDOL]RYD�WH �QêFK� SRVWXSRFK, majú 
predovšetkým empirickú povahu. $M� WR� VYHGþt� SURWL� Qi]RURP� ]XåXM~FLP� D�
VWRWRå XM~FLP�XYDåRYDQLH�výhradne na mechanizmy klasickej logickej dedukcie. 
������3URVWULHGN\�LQIHUHQFLH�Y�-3/�Y\EHUDM~�QLHNWRUê�]�PRåQêFK�DOWHUQDWtYQ\FK�ULH-
ãLDFLFK� SRVWXSRY� OHQ� Y]K DGRP� QD� ULHãHQLH� SUiYH� DNWXiOQHM� þLDVWNRYHM� ~ORK\�
QH]iYLVOH�RG�ULHãHQLD�RVWDWQêFK�SRGSUREOpPRY��þL�FHONRYpKR�FLHOD��5HDOL]XM~�WHGD�
len tzv. lokálne riešiace procesy�� $EVHQWXMH� Y� QLFK� PRåQRV � XVNXWRþ RYD �
globálne riešiace postupy (makrokroky)��W�M��VS{VRELORV �]�XUþLWpKR�QDGK DGX�
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syntetL]RYD �þLDVWNRYp�~ORK\��1DSUtNODG�Y\XåtYD �XUþLWê�SOiQRYDFt�PHFKDQL]PXV�
analyzujúci stavový prieVWRU�SUREOpPX�QD�YêEHU�DNFLH��NWRUê�XPRå XMH�V~þDVQH�
UR]KRGRYD �PHG]L�YlþãtP�SRþWRP�DOWHUQDWtYQ\FK�SRVWXSRY��YêEHUH�K\SRWp]�� 
      Riešenie praktických probléPRY� QH]ULHGND� YHGLH� N� SRWUHEH� UHSUH]HQWRYD ��
sémanWLFN\� LQWHUSUHWRYD � D� SURFHduUiOQH� Y\XåtYD � DM� LQp� DNR� EHåQp� ORJLFNp�
kvantifikátory, napríklad NAJMENEJ, PRÁVE, NAJVIAC, MÁLO, MNOHO, 
635$9,'/$��ý$672��=5,('.$�D�PQRKR� LQêFK��3RGREQH� MH� þDVWR� åLDGXFH�
repre]HQWRYD �QHPiOR�výnimiek��QDSU���.DåGê��"��YWiN�OLHWD�����.DåGê��"��NRY�MH�
NXMQê����� 3URVWULHGN\� -3/� QHSRVN\WXM~� N� WRPX� SULDPRþLDUH� PRåQRVWL� DQL� QD�
deklaratívnej ani na procedurálnej úrovni. (Kým prvé tri z uvedených 
NYDQWLILNiWRURY�V~�MHGQR]QDþQp�D�GDM~�VD�Y\MDGUL �SURVWUHGQtFWYRP�XQLYHU]iOQHKR�D�
H[LVWHQþQpKR� NYDQWLILNiWRUD�� RVWDWQp� V~� SUREOHPDtickejšie, hoci len kvôli ich 
kontextovej podmienenosti). 
������3V\FKROyJLD� WYUGt� �QLH� V~� ]QiPH� SURWLDUJXPHQW\��� åH�� LQIHUHQþQp� SUDYLGOi�
(dokazovania teorémov) nie�V~�WRWRåQp�V�SULURG]HQêP��VSRQWiQQ\P��XVXG]RYDQtP�
þORYHND��7HQ�VL�Y\WYiUD��RVYRMXMH��SUHEHUi�V\VWpP\�SUDYLGLHO�D�PHFKDQL]PRY�LFK�
SRXåtYDQLD��NWRUp�VD�RGOLãXM~�RG�IRUPiOQ\FK�SUDYLGLHO�ORJLN\��QDSU��MHGQRGXFKê�
princíp substituovania pravdivostných hodnôt do premís (napr. hradlovanie, 
komplementovanie, asociovanie,�DNR�R�WRP�SRMHGQiPH�Y� DOãRP��D�VOHGRYDQLH�
dôsledkov, ktoré z toho vyplývajú. 
������-3/�XPRå XMH�SUL�UHSUH]HQWiFLL�]QDORVWt�Y\QHFKiYD �PQRåVWYR�ãSHFLILNiFLt�VNX-
WRþQRVWt��NWRUp�VS{VREXM~�QH~SOQRV �UHSUH]HQWiFLH��7êP�VD�SUHGQRV �-3/��NWRUi�
spoþtYD� Y� MHKR� YãHREHFQRVWL�� VWiYD� ]iURYH � MHKR�QHGRVWDWNRP��9êFKRGLVNR� VD�
K DGi�D�QDFKiG]D�Y�SRXåtYDQt�MHGQRGXFKãLHKR��þL�VODEãLHKR�IRUPDOL]PX��UHVS��v 
jeho obohacovaní mimologickými konštruktami a komplementárnymi 
procedurálnymi ]ORåNDmi. 
������6FKRGQRV �WRKWR�SRVWXSX�Y\SOêYD�]�H[LVWHQFLH�YLDFHUêFK�SURVWULHGNRY�WYRUEy 
]QDORVWQêFK��H[SHUWQêFK��V\VWpPRY��.DåGê�]�QLFK�MH�YêVOHGNRP�VQDK\�K DGD �NRP-
SURPLV�PHG]L�SRåLDGDYNDPL�ORJLFNHM�NRKHUHQWQRVWL�D�SULMDWH QHM�YêSRþWRYHM�]ORåL-
WRVWL�� DNR� DM� PHG]L� YODVWQRV DPL� V\PEROLFNHM� �V\QWDNWLFNHM�� D� PHQWiOQHM�
(sémantickej) logiky. 
������+ DGDM~�D�QDFKiG]DM~�VD�QHãWDQGDUGQp�LQIHUHQþQp�SURFHV\��D�SULURG]HQH�]RG-
SRYHGDM~FH� IRUPDOL]P\� UHSUH]HQWiFLH� ]QDORVWt��� NWRUp� GRSO XM~� ãWDQGDrdné 
vhodnými riešiacimi schémami pre VLWXDþQp� XSUHGQRVW RYDQp� D� VHOHNWtYQH�
RGYRG]RYDQLH�LED�FLHOHQHM�SRGPQRåLQ\�ORJLFNêFK�G{VOHGNRY. Prostriedkom toho 
sú napríklad 
9 neklasické logiky �PRGiOQH��YLDFKRGQRWRYp��W�M��VWXS RYDQLH��SUDYGLYRVWL���

resp. "nepravdivRVWL�� Då� SR� VSRMLWp� �SUtSDGQH� QHOLQHiUQH�� NRQWLQXP�PHG]L�
pravdou a nepravdou -  fuzzy logika), 

9 QH]iYl]Qp�SRXåtYDQLH�RþDNiYDWH QêFK��SUHGSRNOGDWH QêFK��~GDMRY�nahrad-
zujúcich chýbajúce, 

9 XGUåRYDQLH� konzistentnosti odvodených faktov - nemonotónna logická 
inferencia, 

9 RFH RYDQLH��QiNODGRY��za vyhodnocovanie podmienok (získavanie údajov) a 
Y\NRQDQLH�RSHUiFLt��LFK�LQIRUPDþQê�SUtQRV�� 

9 sémantické odlíšenie SRVODQLD�RSHUiFLt��SUDYLGLHO���þL�þDVWt�VWDYRYpKR�SULHVWRUX�
riešenia problému (napr. rozlišovanie hlavných a vHG DMãtFK� LQIHUHQþQêFK�



 
 26 

schém, rozlišovanie  fenomenologických a kauzálných závislostí, 
rešpektovanie ohraniþHQt�D�SRG��� 

9 ãSHFLILNRYDQLH��JHQHURYDQLH�D�SRXåtYDQLH�podporných riadiacich údajových 
ãWUXNW~U� D� þLDVWNRYêFK� �JHQHULFNêFK� PDNUR-) procesov XPRå XM~cich 
obohaFRYD �SURVWULHGN\�RGYRG]RYDQLD��NWRUp�Y\SOêYDM~�]�YODVWQRVWt�JPL 

a iné. 
������9R� YãHREHFQRVWL� MHVWYXM~� GYH� DOWHUQDWtY\� SRXåtYDQLD� PLPRORJLFNêFK�
NRQãWUXNWRY�D�PRåQRV �LFK�NRPELQRYDQLD� 
(1) rozšírenie systému logických klauzúl o riadiace údajové štruktúry, ktoré 

XPRå XM~�H[SOLFLWQH�Y\MDGURYD �VLWXDþQH�SRGPLHQHQp�ULDGLDFH�DNFLH�D 
(2) UR]ãtUHQLH�IXQNþQêFK�VS{VRELORVWt�LQWHUSUHWiWRUD�ORJLFNêFK�IRUP~O�R�VLWXDþQH�

ULDGHQp�VS~ã DQLH�SURFHGXUiOQ\FK�ULHãLDFLFK�PHFKDQL]PRY� 
 

1.7 Poznatky a znalosti 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Poznatky 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Znalosti 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Na záver tejto uvádzajúcej�NDSLWRO\�YHQXMPH�SR]RUQRV �HãWH�Yê]QDPX��Y�NWRURP�
SRXåtYDPH�N ~þRYp�SRMP\�V~YLVLDFH�V�IHQRPpQRP��QD]YDQêP��H[SHUWQê�V\VWpP��
poznatok a ]QDORV ��6~�WR�SRMP\��NWRUêFK�Yê]QDP�VD�QHGi�MHGQRGXFKR�GHILQRYD ��
QDMPl�YWHG\�QLH��NHE\�VD�PDOL�]RKODGQL �YãHWN\�V~YLViace aspekty. Pre potreby 
výkladu v nadväzujúcich kapitolach (a kvôli vytvoreniu neprázdného prieniku 
prvkov 'mentálQHKR�PRGHOX
�þLWDWH D�D�DXWRUD� uvádzame vymedzenia, ktoré sú 
nepochybne priPHUDQRX�DSUR[LPiFLX�WêFKWR�IHQRPpQRY��SULþRP�LFK�SRYDåXMHPH�]D 
RWYRUHQp��WHGD�QHQiURNXM~FH�VL�GHILQLWtYQRV � 

3R]QDWN\�V~�UHSURGXNFLRX�XUþLWHM�Y\PHG]HQHM�þDVWL�REMHNWtYQHKR�
VYHWD�D�Y� RP�SODWQêFK�]iNRQLWRVWt� 

-H�SUH�QH�FKDUDNWHULVWLFNp��åH 
sú transformáciou rozptýlených (aj nejasných) predstáv a tušení do 
takej komuniNRYDWH QHM�IRUP\��Y�NWRUHM�VD�]�QLFK�]DFKRYiYD�WR��þR�
PRåQR�R]QiPL �LQêP�DNR�XVWiOHQê�]iNODG�UDFLRQiOQHKR�NRQDQLD� 

9]QLNDM~�DNR�SURGXNW�P\ãOLHQNRYHM�þLQQRVWL�QDMPl�Y�V~YLVORVWL�V�SUDFRYQêPL�D�VSR-
ORþHQVNêPL�DNWLYLWDPL� 

Znalosti V~�PHQLWH Qp�D�GRSOQLWH Qp�ãtruktúry vzájomne previaza-
QêFK�SR]QDWNRY��NWRUp�V~�SRGPLH RYDQp�LFK�XSODWQLWH QRV RX�Y�LQ-
terakcii so svetom: 
9 ]QDORV �þRKRVL�]QDPHQi�YODVWQL �WRPX�]RGSRYHGDM~FX�UHSrezen-

WiFLX�Y�SRGREH�GRVWDWRþQH�YHUQpKR�D�SUHVQpKR�PHQWiOQHKR�PR-
delu, vrátane spôsobilosti�Y\NRQiYD �V�WêP��þR�MH�UHSUHzentova-
né, rôzne kognitívne (mentálne) operácie, 

9 QD�]iNODGH�D�Y�UR]VDKX�WêFKWR�RSHUiFLt�GRNiåH�þORYHN��SRten-
FLiOQH�DM�SRþtWDþ��SUHGYtGD �D�SUHGSRYHGD �WR��þR�VD�PXVt�DOHER�
P{åH�Y�UHiOQRP�VYHWH�RGRKUD  

súvisia s konceptualizáciou entít (objektov, javov, ich vlastností) a 
Y�QLFK��þL�V�QLPL�SUHELHKDM~FLFK�SURFHVRY� 
9 NRQFHSWXDOL]iFLD�VSRþtYD�- okrem iného - v schopnosti pomenú-

YD ��RSLVRYD �D�GHILQRYD �HQWLW\�D�LFK�Y]iMRPQp�Y] DK\��DNR�DM�
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Deskripcie 
(opisy) 
 
 
 
Relácie Ñ Ò.Ó Ô�Õ�Ö.×

 
 
 
 
 
 
 
Procedúry 
(predpisy) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NDWHJRUL]RYD �LFK��W�M��]DUD RYD �LFK�GR�U{znych tried, medzi 
NWRUêPL�V~�ãSHFLILNRYDWH Qp�Y]iMRPQp�Y] DK\, 

9 V~þDV RX�NRQFHSWXDOL]iFLH�MH�DM�IRUPRYDQLH�YêURNRY�R�HQWLWiFK��
skladanie a vyhodnocovanie (interpretovanie) výrokov a v tom 
VSRþtYDM~FH�RGYRG]RYDQLH�G{VOHGNRY��NWRUp�]�QLFK�Y\SOêYDM~� 

Termín zQDORV �]DKU XMH�D�NRPELQXMH 
� deskripcie (opisy, definície) identifikujúce a rozlišujúce entity aj ich triedy - sú 

Y\MDGURYDQp�YHWDPL�XUþLWpKR�MD]\ND��NWRUêFK�SUYN\�V~�WYRUHQp�primitívnymi kon-
ceptami, 

� relácie��NWRUp�Y\MDGUXM~�Y] DK\��]iYLVORVWL��SRGPLHQHQRVti) entít - zodpovedajú 
GHILQLþQêP�� DVRFLDWtYQ\P� �HPSLULFNêP��� SUtþLQQêP� �NDX]iOQ\P���
WD[RQRPLFNêP�� ãWUXNWXUiOQ\P�� NRQWH[WRYêP�� SULHVWRURYêP�� þDVRYêP��
IXQNþQêP�� ~ORKRYêP�� RKUDQLþXM~FLP�� PRGHORYêP� D� ULDGLDFLP�UHJXODþQêP�
väzbám (súvislostiam), 

� procedúry (preskripcie)�� NWRUp� SRVWXSQRV DPL� RSHUiFLt� Y� SULHEHKX� ULHãHQLD�
probOpPRY� �VLWXDþQH�� Y\PHG]XM~� SRXåtYDQLH� D� LQWHUSUHWRYDQLH� GHVNULSFLt� D�
relácií. 

      8YHGHQp� þOHQHQLH� - kategorizácia – má svoje opodstatnenie pri tvorbe báz 
znalostí znalostných systémov. V tejto súvislosti uvádzame ešte DOãLH�SRMP\�spolu 
s významom, v ktorom sú v týchto textoch�SRXåtYDQp: 
• Definícia – presné��MHGQR]QDþQp�D�~SOQp�Y\PHG]HQLH�XUþHQLH�REMHNWRY��MDYRY��
procesov. 
• Asociácia - obvyklé��SR]RURYDWH Qé��þL�RþDNiYDWH Qp�spájanie aspR �GYRFK�HQWtW�
spravidla na základe skúseností, prípadne analógie, nie nevyhnutne na základe zdô-
vodnLWH QêFK�Y] DKov. 
• Kauzalita -� ]QiPH� ]G{YRGQLWH Qp� V~YLVORVWL� PHG]L� GYRPL� DOHER� YLDFHUêPL�
HQWLWDPL��NWRUp�V~�YR�Y] DKX�SUtþLQ\�D�QiVOHGNX� 
• Taxonómia – usporiadané orientované Y] DKy typu všeobecný-špeciálny (gene-
UDOL]DþQR-ãSHFLDOL]DþQý� Y] DK�, celok-þDV ��nadriadený-podriadený (širšie-uzšie 
právomoci) – prostriedok XPRå XM~FL�~þLQQú štruktúrovanú reprezentáciu entít. 
• Štruktúra -�Y]iMRPQê�Y] DK�SUYNRY�Felku, t.j. ich skladba, SULHVWRURYp�Y] DK\��
väzby (prepojenie), IXQNþQp�SRGPLH RYDQLH��SUtSDGQH�LQp. 
•  Kontext -�RNROQRVWL��V~YLVORVWL��]D�NWRUêFK�VD�XSODW XM~�XUþLWp�ãSHFLILFNp�Y] DK\�
meG]L� HQWLWDPL� SRGPLH XM~FH� LFK� OtãLDFH� VD� SRVWDYHQLH� þL�~ORK\�� WHGD� Dj rôzne 
SUtSXVWQp�Yê]QDP\��SRUL�WLHå�úlohy). 
•  3ULHVWRURYp�Y] DK\ -�Y�WRPWR�SUtSDGH�VD�VSUDYLGOD�MHGQi�R�SR]LþQp��UR]PHURYp�D�
VPHURYp�Y] DK\�PHG]L�HQWLWDPL��VXVHGVWYR��YQ~WUR-YRQNDMãRN��YH NRV ��Y]iMRPQp�
vzdialenosti/poloha/orientácia v priestore, tvar, smHU�SRK\EX�DW ��� 
��ýDVRYp��WHPSRUiOQH��Y] DK\ -�VSUDYLGOD�VD�XYDåXM~�V~YLVORVWL�PHG]L�HQWLWDPL��
NWRUp�Y]K DGRP�QD�LFK�YêVN\W�DOHER�]PHQ\�Y�XUþLWêFK�þDVRYêFK�RNDPLKRFK�LQWHU-
YDORFK�SRGPLH XM~�RNDPåLWp��V~þDVQp�D�þDVRYR�QiVOHGQp�YêVN\W\��þL�]PHQ\�LQêFK�
entít -�XPRå XM~�XYDåRYD �R�MDYRFK�PLQXOêFK��V~þDVQêFK�D�EXG~FLFK� 
•  )XQNþQp�Y] DK\ -�VSUiYDQLH��SRVODQLH��þL�SRXåLWLH�HQWtW�� 
• Úlohy -�]QiPH�þL�SUHGSRNODGDQp�SRO\PRUIL]P\��SRO\IXQNþQRVWL��HQWtW��Wi�LVWD�
HQWLWD� P{åH� PD � U{]QH� �VLWXDþQH� SRGPLHQHQp�� ~ORK\� D� SRVOanie s odlišnými 
kvalitami, vlastQRV DPL�-��SR]UL�WLHå�kontext)). 
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Termy 
 
 
 
 
 
 
 
 
Asercie 
 
 
 
 
 
 

•  2KUDQLþHQLD�-�SUHGSLV\�D�]iNRQ\��VSRORþHQVNp�D�SUtURGQp��YUiWDQH�Y] DKRY�N�
fyziNiOQ\P��FKHPLFNêP��ELRORJLFNêP��HNRQRPLFNêP�NRQãWDQWiP��Y] DKXM~FH�VD�N�
entiWiP�D�LFK�Y]iMRPQêP�IXQNþQêP��štrukturálnym, ekonomickým, sociálnym a 
iným väzbám (podmienenostiam).  
•  Modely -� ]QiPH� þL� SUHGSRNODGDQp� G\QDPLFNp� V~YLVORVWL� XUþLWêP� VS{VRERP�
vzájomQH�SUHYLD]DQêFK�D�RYSO\Y XM~FLFK�VD�HQWtW��NWRUp�UHSUH]HQWXM~�ãWUXNW~UX�D�
správanie sa modelovanej predlohy. 
•  5HJXODþQp�ULDGLDFH�Y] DK\ -�ãSHFLILFNp�]iYLVORVWL��QD�]iNODGH�NWRUêFK�MH�PRåQp�
ovSO\Y RYD �VSUiYDQLH�VD�HQWtW� 
      Uvedené typy poznatkov a znalostí v bázach znalostí - v závislosti na koncep-
WXDOL]iFLL�UHSUH]HQWiFLH�XYDåRYDQpKR�YêVHNX�VYHWD�–�P{åX�Y\VWXSRYD �DNR�SUYRN�
deskripcií, teda v roli termu, alebo ako prvok tvrdenia - pravidla, teda v roli 
asercie��9�V~ODGH�V�XYDåRYDQRX�URORX�SUtVOXãQpKR�NYDQWD�]QDORVWt�MH�SRWUHEQp�YROL �
odlišný formalizmus symbolovej reprezentácie. Sú témou nasledujúcich kapitol. 
      Kapitolu uzatvárame vymedzením dvoch vyššie uvedených pojmov 
UR]OtãXM~FLFK� SR]QDWN\� D� ]QDORVWt� ]� K DGLVND� LFK� SRVWDYHQLD� Y� ]QDORVWQêFK�
systémoch: term a asercia. 
      TERMOM zodpovedajú opisy/definície entít, ich vlastností a im 
zodpovedajúce �VNXWRþQé alebo predpokladané) hodnoty, ich (kontextuálne 
podmienené) úlohy, zaradenie� D� Y] DKy, ich štruktúry a prípustna organizácia 
�Y] DK\� þDV -celok), hierarchická klasifikácia (taxonomizácia), (podmienené) 
SUtþLQQR-dôsledkové závislosti a úlohy (role)��þR�YãHWNR�PRåQR�V�YêKRGRX�VLWXDþQH�
SRXåL � SUL� HIHNWtYQRP�Y\XåtYDQt� DVHUWtYQ\FK� ]QDORVWt� D� XPRå XMH� RGYRG]RYD �
konkrétne implicitné poznatky a fakty. 
      ASERCIE sú tvrdenia o entitách,� R� LFK� NRQNUpWQ\FK� VWDYRFK�� Y] DKRFK� D�
vlastnostiach. Zodpovedajú propozíciam� �PRåQR� LP� SULUDGL � SUDYGLYRVWQ~�
hodnotu)�� NWRUp� XPRå XM~� H[SOLFLWQH� RGYRG]RYD � NRQNUpWQH� SR]QDWN\�� W�M��
VNXWRþQRVWL� V~YLVLDFH� V� ULHšeným problémom. V deklaratívnej podobe majú 
QDMþDVWHMãLH� WYDU� L]Rlovaných proGXNþných ("AK-TAK", " ØÚÙ -POTOM") pravidiel 
UHSUH]HQWXM~FLFK� Y] DK\� D� V~YLVORVWL� PHG]L� HQWLWDPL�� 0{åX� YãDN� PD � DM� WYDU�
analytických alebo iných matematických závislostí repUH]HQWXM~FLFK�RKUDQLþHQLD��
funkcie a (v znalostných systémoch najmä kvalitatívne��PRGHO\�� 'DM~� VD� WLHå�
SRYDåRYD �EX �]D�MHGLQHþQp�SUHVNULSFLH��DOHER�WDNp�þR�SDUDPHWUL]XM~�YãHREHFQp�
SURFHG~U\�RGYRG]RYDQLD��QDMþDVWHMãt�SUtSDG�� 

 
2. SYMBOLOVÁ REPREZENTÁCIA POZNATKOV A ZNALOSTÍ 
 

2.1 Prostriedky symbolovej reprezentácie 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hypotézy uvedené v predošlej kapitole, najmä koncept mentálneho 
modelu18, sú�YêFKRGLVNRP�UHDOLVWLFNpKR�SUHGSRNODGX�R�XYDåRYDQt�þORYHND��Sú to v 
mysli uskuWRþ RYDQp�SURFHV\��RSHUiFLH��PDQLSXOiFLH��V�HQWLWDPL�PHQWiOQHKR�
modelu, teda s mentálnou reprezentáciou týchto entít. Existencia príslušných 
HQWtW� Y� P\VOL� þORveka je nevyhnutnoX� SRGPLHQNRX� XVNXWRþ RYDQLD� WDNêFKWR�
procesov a teda myslenia. 

                                                           
 18�.RQFHSW�PHQWiOQHKR�PRGHOX� QHVSRFK\E XMH� DQL� 6HDUOH�� KRFL� MH� MHGQêP� ]� YêUD]QêFK� RSRQHQWRY� IHQRPpQX�
strojového myslenia. 
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Symboly 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Û�Ü/Ý Þ	Þ	ß�à
symbolovej 
reprezentácie 
 
 
 
 
 
 áxâ�ã�áÏänåçæ
PROSTRED-
NÍCTVOM áxâ�èrâêé4ë]ì2é4ë

-í ë]Þ�î ß�ï�ð  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Expresivita 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 áxâñðxæ�ò�â

 
 
 
 
Odvodzovacið�ó�Ü/Ý Þ	Þ�ß�à

 
 

      Podstata procesov odvodzovania/usudzovania�XVNXWRþ RYDQêFK�SRþtWDþRP�MH�
WLHå�SURFHV�RSHUiFLt��PDQLSXOiFLt��V�HQWLWDPL�Y�MHKR�DULWPHWLFNR-logickej jednotke. 
Nevyhnutnou podmienkou ich uskXWRþ RYDQLD� MH� H[LVWHQFLD� V\PERORYHM�
reprezentácie príVOXãQêFK�HQWtW�Y�SDPlWL�SRþtWDþD� 
������=�WHMWR�HYLGHQWQHM�DQDOyJLH�Y\SOêYD�SR]RUQRV ��NWRUi�VD�Y�V~YLVORVWL�V�UI a 
tvorbou ES, venuje symbolovej reprezentácii poznatkov a znalostí. Menovite 
) aspektom, ktoré sú VSRORþQp�SUH�P\VOHQLH�D�VSUDF~YDQLH�V\PERORY� 
) spoznávaniu takých procesov vytvárania a spracúvania symbolových 

štruktúr, NWRUp�Y�SUtSDGH��NH �LFK�Y\NRQiYD�þORYHN��nazývame myslením. 
      Symbol MH�MHGQR]QDþQH�LGHQWLILNRYDWH Qê�D�PDQLSXORYDWH Qê�fenomén, ktorý 
P{åH�R]QDþRYD ��]DVWXSRYD ��UHSUH]HQWRYD ��LQp�HQWLW\��Základným elementárnym 
(nerozORåLWH QêP�� V\PERORP� KRYRUtPH� symbolové primitíva�� 8PRå XM~�
vytváranie ]ORåLtejších symbolových štruktúr. A práve v súvislosti s takou 
tvorbou sa dá hovori � QLHOHQ� R� SURFHsoch vytvárania, rušenia, spájania, 
UR]þOH RYDQLD� UR]GH RYDQLD� ale aj vzájomneho prepájania, viazania þL�LQpKR�
menenia takýchto štruktúr. 

=� K DGLVND� symbolovej reprezentácie znalostí� MH� YH PL� Yê]QDPQp�
rozoznáYD � D� YR� Y]iMRPQêFK� V~YLVORVWLDFK� XYDåRYD � R� YODVWQRVWLDFK�
UHSUH]HQWDþQêFK�SURVtriedkov, o ich  
� Y\MDGURYDFHM�~þLQQRVWL��H[SUHVLYLWH�, t.j. ôÚõ÷öùøúöOû{õVüþý`õVÿ��Mö����  XPRå XM~�

ý����Ïý	��ÿ���
���õ`øÚö , 
� RGYRG]RYDFHM�~þLQQRVWL��SRXåLWH QRVWL���t.j. ôÚõ ö öOû{õ �XPRå XM~�ODVODZO-

øgö , 
� YêSRþWRYHM� ~þLQQRVWL� �HIHktivite) t.j. o ø � ��õmô	��õ`ø���
 ö���öOü�� õ`ø EJ 

ÿ��zõ������sõ������rõ��gø`õ��gÿzõVøgö NIA.. 
      Predmet reprezentácie je to, ôÚõ � VD� Y� XUþLWRP� rozsahu� Pi� D� P{åH�
UHSUH]HQWRYD ��7HQ� LVWê� SUHGPHW� UHSUH]HQWiFLH� VD� Gi� ]DVW~SL � �UHSUH]HQWRYD ��
rôznymi symbolovými prostriedkami. Preto je pRWUHEQp� UR]KRGQ~ � ô���ü  
UHSUH]HQWRYD ��W�M��YROL �reprezentujúci (zastupujúci) symbol reprezentovaného. 
1DYLDF��G{OHåLWê�MH�DM�prostriedok reprezentácie, t.j. prostredníctvom þRKR sa 
reprezentuje (symbolom príradené operacie, procesy) WDN��DE\�EROR�PRåQp�]DFK\WL �
všetky -�]�LVWêFK�K DGtVN�SRGstatné -�þUW\�SUHGPHWX�UHSUH]HQtácie. Symboly a nimi 
Y\NRQiYDWH Qp� RSHUiFLH� GHWHUPLQXM~� expresivitu symbolovej reprezentácie. 
=YêUD]QLPH��åH�LGH�R�UR]KRGRYDQLH 
� þtP�UHSUH]HQWRYD ��W�M��YROL �symbol reprezentovaného,, 
� proVWUHGQtFWYRP�þRKR�UHSUH]HQWRYD ��W�M��YROL �prostriedok reprezentácie 

WDN��DE\�EROR�PRåQp�]DFK\WL �þR�QDMYLDF� -�]� LVWêFK�K DGtVN�SRGVWDWQp� -� þUW�
predmetu reprezentácie. 

������3UtVOXãQp�UR]KRGQXWLD�RYSO\Y XM~�expresivitu symbolovej reprezentácie. 
      Úlohu expresivity osvetlíme na dvoch príkladoch.Najprv XYDåXMPH�SUREOpm identifikovania 
stavu (diagnó]\��XUþLWpKR�WHFKQLFNpKR�]DULDGHQLD��SRYHG]PH�WHOHYt]RUD��1D�ULHãHQLH�SUREOpPX�MH�
potrebné repUH]HQWRYD �MHKR�štruktúru, funkcie a správanie (prejavy). Tým je špecifikované, þR sa 
má repre]HQWRYD �DM�rozsah�UHSUH]HQWRYDQpKR��QHVSRPtQDPH�QDSU��I\]LNiOQH�]iNRQ\�SRGPLH XM~FH�
funkcie zaULDGHQLD���9�WDEX NH�QD�QDVOHGXM~FHM�VWUDQH�V~�XYHGHQp�LOXVWUDþQp�PRåQRVWL�WRKR��þtP�D�
prosWUHGQtFWYRP�þRKR�UHSUH]HQWRYD �� DOãLD�WDEX ND�XYiG]D�MHGQRGXFKãt�D�SULH]UDþQHMãt�SUtNODG�– 
týka sa reprezentovania kvantít - ilustrujúci a ozrejmujúci význam pojmu expresivita. 
������9R ED� V\PERORY� �þtP� a prostriedkov reprezentácie (prostredníctvom 
þRKR��SRGPLH XMH aj SRXåLWH QRV �UHSUH]HQWDnta, teda procesy��NWRUp�XPRå XM~�
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) 
 

produNRYD  riešiace postupy, t.j. to ý2 a AKO VD� Gi� RGYRG]RYD �� 9� WHMWR�
súvoslosti hovoríme o RGYRG]RYDFHM�~þLQQRVWL..  
            Význam pojmu prostriedok reprezentácie ilustrujeme na prípade reprezentácie 
FHORþtVHOQêFK�PQRåVWiev (druhá z uvedených tabuliek). 7DEX ND�]UHWH QH�SRXND]XMH�
QD� YêUD]Qp� UR]GLHO\� RGYRG]RYDFHM�~þLQQRVWL� Y� ]iYLVORVWL� QD�YR EH�SURVWULHGNX�
reprezentácie. 
      Slovná reprezentácia je nesporne prostriedkom zaznamenávania a prenosu 
inforPiFLt� R�PQRåVWYiFK��.HE\� VD� YãDN�PDOD� Y\NRQD �RSHUiFLD� V~þLQX�PHG]L�
výrazmi ãW\ULVWRVHGHPGHVLDWGHYl  a GHYl VWRVHGHPGHVLDWãW\UL��Y]QLNOL�E\�XUþLWp�
DåNRVWL��7R�LVWp�PRåQR�WYUGL �R�SUtSDGH��Y�NWRURP�E\�VD�VSRPtQDQp�PQRåVWYi�PDOL�
UHSUH]HQWRYD � prostredníctvom Morzeovej abecedy. Ani jeden z týchto 
prostriedkov reprezentácie neposkytuje toWLå�~þLQQp�SURVWULHGN\�QD�vykonávanie 
SUtVOXãQêFK� YêSRþWRYêFK� RSHUiFLt�� 2� PiOR� YêKRGQHMãLH� E\� EROR� SRXåtYDQLH�
vhodných zoskupení sybolov |||����� DVSR � ]� K DGLVND� RSHUiFLH� V~þWX�� %LQiUQD�
reprezHQWiFLD�PQRåVWLHY��QDMPl�V�RK DGRP�QD�U{]QH�PRånosti pravidiel kódovania 
a nimi podmieneých operácií, poskytuje (predovšetkým pre elektronické 
]DULDGHQLD�� UR]VLDKOH�PRåQRVWL�SURGXNRYD �]RGSRYHGDM~FH�YêSRþWRYp�SURFHV\��
.H �VD�QDSU��NYDQWLW\�����D�����Y\MDGUia v tvare 

IIIOIIIII a IIIIOOIIIO, 

operácia násobenia, ako je to dobre známe, sa vykoná zodpovedajúcimi 
posuvPL� D� VþLWRYDQtP�� 9� SUtSDGH� %&'� NyGX� QDGRE~GDM~� XYHGHQp� þtVOD�
podobu 

OIOO OIII IOOI, resp. IOOI OIII OIOO 

D�þLWDWH � DKNR�]LVWt�SUDYLGOi��QD�]iNODGe ktorých vznikne proces násobenia. O 
predQRVWLDFK� GHNDGLFNHM� þtVHOQHM� V~VWDY\� �QDMPl� Y]K DGRP� QD� WR�� åH� YlþãLQD�
XGVWYD�MH�GREUH��QDSURJUDPRYDQi��QD�]RGSRYHGDM~FH�RSHUiFLH��KRFL�NRQãWUXNWpU�

zodpovedajúcich elektronických� REYRGRY�]UHMPH�VOHGXMH� LQp�K Ddiská) sa vari 
QHWUHED�]PLH RYD � 
 

ôgõçö÷ø öOû{õVü ý`õVÿ��Mö����  
�aö÷ü��÷ý	���Ïý���ÿ���
 ��õ`øgö  

ŠTRUKTÚRA, FUNKCIE A SPRÁVANIE 
( ��õVÿzõVý`õ`øÚö ��� 
	!��xý���
2ögø Y) SYSTÉMU 

(súvisiace fyzikálne zákony správania sa�QHXYDåXM~) 

ô"��ü ý����Ïý	��ÿ���
���õVøgö  
(SYMBOLY REPREZENTOVANÉHO) 

�Ïý`õ#����ý	����
	�%$	��ø`õFü ôÚõ��{õ  
(PROSTRIEDKY REPREZENTÁCIE) 

fotografie vnútornej konštrukcie a záber obrazovky bitmapa zodpovedajúca fotografiám 
� bloková schéma elektrického zapojenia 

(konštrukFLH��V�XYHGHQtP�QiOHåLWêFK�KRGQ{W�
fyzikálnych veOLþtQ� 

� podrobná schéma elektrického zapojenia s poåD-
dovanými hodntami jednotivých parametrov 

LNRQLFNp�V\PERO\�]DXåtYDQêFK�JHRPHWULFNêFK�~WYDURY��
WURMXKROQtN\�� ãWYRUXKROQtN\�� ~VHþN\�� NUXåQLFH��
špirálovité krivky..., (prípadne aj vo farbe) s 
priradenými znakPL�V\PEROPL� �þtVOD�� R]QDþHQLD�
fyzikálnych jednotiek); v pamäti reprezentované napr. 
kódmi ikonických útvarov alebo bitmapami 

slovný opis prvkov systému, ich vzájomných väzieb a 
funkcií koreš pondujúcich so schémou systému 

výrazové prostriedky prirodzeného jazyka podliehajúce 
zodpovedajúcim gramatickým pravidlám 

IRUPDOL]RYDQê��V\PERORYê��SUHSLV�VFKpP\�þL�VORYQpKR�
opisu daného zariadenia 

symbolové prostriedky a pravidlá zvoleného formalizmu 
�YêURNRYi�SUHGLNiWRYD�ORJLND��SURGXNþQp�SUDYLGOi��UiP-
ce) 
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ôgõçö÷ø öOû{õVü ý`õVÿ��Mö�� U 
�Mö÷ü��Oý����Ïý	��ÿ���
���õ`øÚö  

$"���zõmô����&����
	!úü�
`õ�������ø	�  

ô"��ü ý����Ïý	��ÿ���
���õVøgö  
(SYMBOLY REPREZENTOVANÉHO) 

�Ïý`õ#����ý	����
	�%$	��ø`õFü ôÚõ��{õ  
PROSTRIEDKY REPREZENTÁCIE 

slovné formulácie prirodzený jazyk 
ERGNDPL�D�þLDUNDPL Morzeova abeceda 

zoskupeniami znakov |||… Sl SUYNRYp�]RVNXSRYDQLH�]QDNRY�|||| ||| ) 
kombináciami symbolov O a I ELQiUQD�þtVHOQi�V~VWDYD��DOHER�%&'�NyG 

DUDEVNêPL�þtVOLFDPL GHNDGLFNi�SR]LþQi�þtVHOQi�V~VWDYD 
DUDEVNêPL�þtVOLFDPL 

v kombinácii s písmenami 
KH[DGHFLPiOQD�SR]LþQi�þtVHOQi�V~VWDYD 

vymedzenými písmenami QHSR]LþQi�V~VWDYD�UtP�VN\FK�þtVLHO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ')(+*�,%-/. ,10%2
3 -54 6%6�,�7

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      2EGREQHVD�Gi�KRYRUL �R�KH[DGHFLPiOQHMþtVHOQHM�V~VWDYH� 
������1DSRNRQ� VD� SULFKRGt� ]PLHQL � R� UHSUH]HQWiFLL� FHORþtVHOQêFK� PQRåVWLHY�
UtPVN\PL� þtVODPL�� 3RURYQDQtm vzájomne sa odlišujúcich reprezentácií 
QDVOHGXM~FLFK�þtVLHO� 

479 =  IIIOIIIII = CDLXXIX 
974 = IIIIOOIIIO = CMLXXIV 

MH�]UHMPp��åH�Y]K DGRP�QD�H[SUHVLYLWX�V~�VL�HNYLYDOHQWQp��Yê]QDPQH�VD�YãDN�OtãL�
LFK�RGYRG]RYDFLD�~þLQQRV ��3RURYQDQtP�DULWPHWLFNêFK�RSHUiFLt�VD� DKNR�]LVWLD�
]YêãHQp�QiURN\�QD�RGYRG]RYDQLH�DM�YêSRþWRY~�]ORåLWRV � 
������9êSRþWRYi�~þLQQRV 19 je synonymom�YêSRþWRYHM�]ORåLWRVWL��UHVS��HIHNWLYLW\�
SURFHG~U�Y\NRQiYDQêFK��VLWXDþQH��VR�Y]iMRPQH�SUHYLD]DQêPL�REPREZENTAN-TAMI 
REPREZENTOVANÉHO�9R ED�UHSUH]HQWDQWD�GRNiåH�DM�]�K DGLVND�HIHNWLYLW\�YêUD]QH�
RYSO\YQL �SRXåLWH QRV �QDYUKQXWpKR�V\VWpPX��3UHWR�MH�åLDGXFH�YROL �SURVWULHGN\�
UHSUH]HQWiFLH��NWRUp�V~�Y\KRYXM~FH�DM�]�SRK DGX�YêSRþWRYHM�~þLQQRVWL�� 
      Predmetom záujmu pri skúmaní prostriedkov reprezentácie poznatkov a 
]QDORVWt�V~�YKRGQp�V\PERO\�D�V\PERORYp�ãWUXNW~U\��$�SUiYH�SUL�LFK�YR EH�MH�YH PL�
G{OHåLWp�R]UHMPL �VL�XYHGHQp�WUL�FKDUDNWHULVWLN\�D�LFK�RSWLPiOQH�Y\YiåHQLH� 
������9\MDGULWH QRV �D�SRXåLWH QRV �SR]QDWNRY�]QDORVWt�V~�G{OHåLWêPL�YODVWQRV DPL�
vãHWNêFK� SURVWULHGNRY� UHSUH]HQWiFLH�� .DåGê� ]� WDNêFK� SURVWULHGNRY� GLVSRQXMH�
XUþLWêP� V\VWpPRP�V\PERORYêFK� ãWUXNW~U�� NWRUp� V~�QRVLWH PL� VS{VRELORVWL� þRVL�
Y\MDGUL �D�SRXåL � 
������3UL� XSODWQHQt� KRFLNWRUpKR� SURJUDPRYDFLHKR� MD]\ND�� SRXåLWH Qp� ãWUXNW~U\�
reprezentácie sú determinované prípustnými syntaktickými konštrukciami jazyka 
ako aj prípustnými spôsobmi organizovania údajov pre procesy, ktoré sú 
UHDOL]RYDWH Qp�SURJUDPDPL�Y\WYRUHQêPL�Y�GDQRP�MD]\NX��7R�MH�VNXWRþQRV ��NWRUi�
aj v súvislosti s rozvojom metód UI, ale aj z mnohých iných (aj teoreticky 
motivovaných) dôvodov viedli a vedú k vzniku 
� programovacích jazykov obahacujúcich a rozširujúcich predchádzajúce pros-

triedky programovania (napr. LISP, Prolog, FRL, KRL, C++, SmallTalk a iné), 
� nových metód programovanLD� �QDSU�� YRODQLH� SURFHG~U� FLH RP� DOHER�

RSHUiFLDPL��NWRUp�V~�VFKRSQp�Y\NRQD ��QDPLHVWR�YRODQLD�SURFHG~U�PHQRP��
                                                           
19 ýLWDWH ��SRYHG]PH�Y\QiVREHQtP�GYRFK�þtVLHO��QDSU��Y\ããLH�XYHGHQêFK��UHSUH]HQWRYDQêFK�GHNDGLFN\��ELQiUQH��UtP-
VN\PL� þtVODPL�� VD� P{åH� SUDJPDWLFN\� SUHVYHGþL � R� OtãLDFRP� VD� SRþWH� QHY\KQXWQêFK� HOHPHQWiUQ\FK� RSHUiFLt�
Y\Q~WHQêFK�SRXåLWRX� UHSUH]HQWiFLRX�D� RX�LPSOLNRYDQêPL�SURVWUHGNDPL�RGYRG]RYDQLD��$M�Y�SUtSDGH�UHDOL]iFLH�
]RGSRYHGDM~FLFK�YêSRþWRYêFK�SURFHVRY�SRþtWDþRP�QDUD]tPH�QD�WDNpWR�UR]GLHOQp�SRþW\�RSHUiFLt� 
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VLWXDþQi�DNWLYiFLD�SURFHG~U�QD]êvaných démon, objektovo-orientované metódy 
D�SURJUDPRYDQLH��PXOWLDJHQWRYp�V\VWpP\�D�PQRåVWYR�LQêFK�� 

� prostredí na� Y\WYiUDQLH� DSOLNiFLt� �XYLHV � WUHED� SUHGRYãHWNêP� YêYRMRYp�
prostredia tvorby problémovo zameraných ES, napr. Egeria, ART-IM, Clips, 
NexpertObject, G2 a pod.). 

Uvedené prostriedky – niektoré menej, iné výrazne - prispievajú k zvyšovaniu 
expresivity reprezenWiFLH�D�SRXåLWH nosti reprezentovaného.  
      3UH�]YêUD]QHQLH�D�LOXVWURYDQLH�WpP\�SULVWDYPH�VD�S L�SURGXNþQých pravidlách a 
prvorádovom predikátovom�SRþte. 9\MDGURYDFLD�~þLQQRV �Y�RERFK�SUtSDGRFK�MH�
daná aserciami typu AK-TAK�þL� 8	9 -POTOM. Predikátový SRþet�QDYLDF�XPRå XMH�
repre]HQWRYD � DM� WHUP\� a vlastnosti reprezentovaných entít. PRXåLWH QRV  
(odvodzovacia�~þLQQRV )�Y�SUtSDGH�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO�je daná PRåQRs DPL 
odvodzova  na základe modus ponens, modus tolOHQV��WHFKQtN�SUHK DGiYDQLD�A-
ALEBO grafov. V príSDGH�SUYRUiGRYpKR�SUHGLNiWRYpKR�SRþWX�je daná dokazovaní 
teorém XSODW RYDQtP�substitúcií, unifikácií a rezolvovania. 
      Ešte poznámka k RKUDQLþHQej  expresivite JPL: jestvujú DåNRVWL�SUL�SULDPRþLD-
URP� D� MHGQR]QDþQRP� UHSUH]HQWRYDQt� Y] DKRY� �Y� SULURG]HQRP� MD]\NX� EHåQH�
SRXåtYDQêFK�� DNR� QDSU�� �Y]iMRPQH��� �UHVSHNWtYH�� �Y\MDGUHQLH� Y] DKX� PHG]L�
SUYNDPL�]�GYRFK�DOHER�YLDFHUêFK�]R]QDPRY����VSRORþQH����PXVt����P{åH��D�SRG��
1LH� MH� WRPX� LQDN� NH � MH� SRWUHEQp� Y\MDGUL � YLHURKRGQRV � SUHGLNiWRY�� þL�
nekategoricky�NYOLILNRYD �SODWQRV �SURSR]tFLH�YêUD]PL�DNR��]YlþãD����WDNPHU���
�VSUDYLGOD����þDVWR����]ULHGND����V~þasQH����QiVOHGQH���DNR�DM�LQêFK��SUH�XYDåRYDQLH�
þORYHND�YH PL�Yê]QDPQêFK�NYDOLILNitorov.20  

 
2.2 =QDORVWL��]DþOHQHQp�SR]QDWN\ 
 

 
Znalosti: :<;%=?> @5AB@ né, 
vzájomne 
previazané 
poznatky 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Ak hovoríme o znalostiach, nemáme na mysli navzájom izolované poznatky, 
ale aj ich Y]iMRPQp�V~YLVORVWL��SUHYLD]DQRV ��Preto pri reprezentácii znalostí je 
významná SRåLDGDYND ]DþOHQLWH QRVWL�SR]Qatkov. =�WRKR�SO\QLH�SRåLDGDYND�QD�
prostriedky reprezentácie: PDOL�E\�SRVN\WRYD �PRåQRVWL�]DþOH RYD  poznatky. 
     �6~VWDYX�V\PERORYR�UHSUH]HQWRYDQêFK�]DþOHQHQêFK�SR]QDWNRY�QD]êYDPH�báza 
znalostí (symbolovo BZ). 
������1DVOHGXM~FH�þOiQN\�WHMWR�NDSLWRO\�VWUXþQH�XYiG]DM~�QDMþDVWHMãLH�uplat RYDQp 
UHSUH]HQWDþQp� SURVWULHGN\�� V� NWRUêPL� VD� VWUHWiYDPH� pri tvorbe znalostných 
systémov. S JPL sa samostatne nezaoberáme,21 �QDSRNRQ�Gi�VD�Gi�SUHGSRNODGD ��
åH�þLWDWH �MHKR�YSO\Y��UHVS��MHKR�ULJRUy]QH�SULQFtS\�UR]SR]Qi�Y�SRzadí ostatných 
UHSUH]HQWDþQêFK� SURVWULHGNRY� DM� NH � EH]� DSOLNRYDQLD� PHWyG� rezolvencie). 
Ppoznamenávame však��åH�v prípade JPL ]DþOHQLWH QRV �SR]QDWNRY�Y\SOêYD�]�
implicitných vzájomných súvislostí medzi formulami v dôsledku jednotnej 
interpretácie identických predikátových a individuových symbolov. 
      Príklad: Všetky formuly, v ktorých sa vyskytuje predikát reprezentovaný 
povedzPH�V\PERORP�WYRUHQêP�UH D]FRP�OTEC, napr. v atóme OTEC(x,y), jeho 
význam zostáva zachovaný pre XERYR Qé premenné rovnakej kategórie (sorty) 

                                                                                                                                                                                     
20�$NR�Xå�EROR�VSRPHQXWp��WR�MH�G{YRG�SUH�RERKDFRYDQLH�S{YRGQHKR�IRUPDOL]PX�JPL mimologickými konštruktami 
D�SUH�SRXåtYDQLH��QLH�EH]SUREOpPRYH��SURVWULHGNRY�QHNODVLFNêFK�DOHER�ORJtN�Y\ããLHKR�UiGX� 
21�3RNLD �þLWDWHO�VD�PLHQL�]DKOEL �GR�WpP\�-3/��]�EHåQH�GRVWXSQHM�OLWHUDW~U\�RGSRU~þDPH�SUHGRYãHWNêP�NQLKX�J. 
Šafránek: Inteligencia�DNR�YêSRþHW�>�@�� 
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ako to ilustruje aj výraz 

STARÝ_OTEC(x,z) { OTEC(x,y) & OTEC(y,z). 
      3RNLD �VD�Y�SURFHVH�RGYRG]RYDQLD�V\PERO\�SUHPHQQêFK�QDKUDG]XM~�PHQDPL�
LQGLYtGXt�� NDåGi� LGHQWLFNi� SUHPHQQi� VD� VXEVWLWXMH� WRX� LVWRX� LQGLYtGXRYRX�
konštantou. A tak prostredQtFWYRP�URYQDNêFK�V\PERORY�V~�LPSOLFLWQH�]DEH]SHþHQp�
Y]iMRPQp�V~YLVLDFH�SR]QDWN\�D�WêP�MH�]DEH]SHþHQi�LFK�Y]iMRPQi�]DþOHQLWH QRV � 

 
2.2.1 5HSUH]HQWiFLD�]QDORVWt�SURGXNþQêPL�SUDYLGODPL 
 

 C�D5E%F+GBH =?ABI
pravidlá 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Štruktúra 
pravidiel 
 ;<JLK�MON D ;%A+;  
 
 
 
 
Pravá strana 
 
 
 
 
Štruktúra 
predpoklado-JL@ P)=?;%M N Q  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Prednosti 
formalizmu R DSE%FBG+H =<ALT�U?V
pravidiel 
 
 
 
 
 
 
 
 

3URGXNþQp�SUDYLGOR je 
¾ SURSR]LþQê�YêUok typu AK-7$.��.( -POTOM 
¾ vyjadrením poznatku asertívneho typu 
¾ vyjadrením XUþLWHM�dávky (kvanta) znalostí. 
     �8SODW RYDQLH�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO�MH�PRWLYDQp�WêP��åH�VD�MHGQi�R�WHRUHWLFN\�
dobre zdôvodnený a prebádaný formalizmus, ktorý vznikol v oblasti YêSRþWRYêFK�
výskumov logiky. V matematickej informatike, v podobe prepisovacieho systému, 
MH� SRXåtYDQê� DNR� MHGHQ� ]�PRGHORY� YêSRþWRY�� 6YRMH� XSODWQHQLH� QDFKiG]D� DM� Y�
oblasti NRJQLWtYQHM�SV\FKROyJLH�SUL�YêVNXPRFK�P\VOHQLD�þORYHND�(Newell-Simon [ 
], Johnson-Laird [ ]). 
������âWDQGDUGQi�ãWUXNW~UD�SURGXNþQpKR�SUDYLGOD�MH�]ORåHQi�]�GYRFK�þDVWt� 
♦ z DYHM�VWUDQ\ (LS), zodpovedá predpokladu þL situácii, R]QDþXMH�VD�WLHå�DNR 

AK-þDV ��v logike sa hovorí antecedent, v anglickej odbornej literatúre sa 
þDVWR�VWUHWiYDPH�V�výrazom left [hand] side (L[H]S), 

♦♦  z pravej strany (PS), zodpovedá dôsledku þL akcii�� WLHå DNþQi-þDV �
zodpovedá alebo TAK-þDV �� v logike sa hovorí konzekvent, v anglickej 
RGERUQHM�OLWHUDW~UH�VD�þDVWR�VWUHWiYDPH�V�YêUD]RP right [hand] side (R[H]S).  

      PreGSRNODGRYi�þDV ��SURSR]LþQê�YêUD]�$.-þDVWL�SUDYLGOD� je tvorená formu-
lou v syntakticky stanovenej podobe. Elementárnym prvkom formuly je 
podmienka (atóm). Formula je tvorená jednou alebo viacerými podmienkami 
vzájomne viazanými logickými operátormi. Formula tvoriaca predpoklad pravidla 
je splnená, tj. QDGRE~GD�SURSR]LþQ~�KRGQRWX�PRAVDA��YWHG\�D�OHQ�YWHG\��NH  sú 
splnené podmienky v� SRåDGRYDQHM� ãWUXNW~UH. 3ODWQRV �� UHVS�� QHSODWQRV  
predpokladu implikuje SULUDGHQLH�SURSR]LþQHM�KRGQRW\�G{VOHGNRYHM�þDVWL�SUDYidla, 
t.j.�RSUiYQHQRV �vyvoGL �XUþLWê�]iYHU��SODWQRV ��UHVS��QHSODWQRV �UHIHUHQFRYDQpKR�
faktu) alebo Y\NRQD �LVW~�DNFLX.  
      $NþQi��G{VOHGNRYi��þDV  pravidla P{åH�E\ �WYRUHQi�NRnjunkciou viacerých 
zloåLHN��7R�þL�VD�LP�SULUDGt�SURSR]LþQi�KRGQRWD�D�DNi��UHVS��þL�sa vykonajú a ktoré, 
okUHP� SURSR]LþQHM� KRGQRW\� SUHGSRNODGX� vo všeobecnosti P{åH� E\ � ešte 
SRGPLH RYDQp� DOãtPL� ORNiOQ\PL� SRGPLHQNDPL. (Podrobne v 4. kapitole 
venovanej reprezentácii asertívnych znalostí.) 
������)RUPDOL]PXV�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO� Me najfrekventovanejším prostriedkom 
reprezentácie asertívnych ]QDORVWt�SUHWRåH� 
♦ XPRå XMH� SULURG]HQêP� VS{VRERP� Y\MDGURYD � SR]QDWN\� DVHUWtYQHKR� W\SX�

(vyjadULWH QRV �, 
♦ LFK� LQWHUSUHWiFLD� XPRå XMH� SULURG]HQêP� VS{VRERP� LPLWRYD � široký rozsah 

usudzovacích postupností (~YDK��þORYHND��SRXåLWH QRV �, 
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Jadro R DSE%FBG+H =<A+I?V E
ptravidla 
 
 
 
 
Semafór 
 
 
 
 W�H =?ABK�=?;%M  
 
 
 
 
 
Nedostatky 
reprezentácie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

♦ XPRå XMH� SRPHUQH� SULDPRþLDUR� D� WHGD� DM� MHGQRGXFKR� vysvet RYD  a 
]G{YRG RYD  riešiace postupnosti (vysvetlovacím mechanizmom expertného 
systému22),  

♦ XPRå XMH�SRVWXSQ~�PRGXOiUQX�WYRUEX�D�XSUDYRYDQLH�Ei]�]QDORVWt� 
♦ dá sa poXåL �DNR�QRVLWH �PLPRORJLFNêFK�UHSUH]HQWDþQêFK�NRQãWUXNFLt: 

� QDMPl�SUL�UHSUH]HQWRYDQt�U{]Q\FK�GUXKRY�QHXUþLWRVWt� 
� VLWXDþQH�VD�XSODW XM~FLFK�ULDGLDFLFK�SUt]QDNRY��VHPDIyURY��QiYHVWt��SULRUtW�

a pod.). 
      Symbolovo píšeme: 

s; p o d; a, 
kde 
♦ p o d tvorí jadro�SURGXNþQpKR�SUDYLGOD�-�Y\MDGUXMH�SURSR]Lþný poznatok tvr-

GLDFL��åH�]�SODWQRVWL predpokladu p vyplýva�SODWQRV �G{sledku d; 
♦ symbol s tvorí semafór, návestie, alebo�VWUiåFX�pravidla – je to vlastne jedna 

DOHER�QLHNR NR�riadiacich podmienok, ktoré�VLWXDþQH�SULS~ã Djú alebo zabra-
XMú interpretáciu��SRXåLWH QRV ) pravidla; 

♦ symbol a zodpovedá (riadiacim) akciám, ktoré sa VLWXDþQH� vykonajú po 
vyhodnotení pravidla. (Podrobnosti najmä v 4. kapitole.) 

      Nedostatky�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO��systémov SURGXNþQêFK pravidiel), najmä 
Y]K DGRP�QD�RGYRG]RYDFLX�~þLQQRV , sSRþtYDM~�Y�WRP��åH 
♦ åH�reprezentujú relatívne izolované poznatky, þR�EH]� D ãtFK�V\PEROL]PRY, 

najmä reprezentovania poznatkov termového typu, vedie spravidla len k 
lokálne ponímaným riešiacim postupom nepRVWDþXM~FLP� QD� XSODW RYDQLH�
~þHOQêFK�globalizujúcich nadK DGov; je to dôsledok toho��åH�]DþOHQLWH QRV �
poznatkov reprezentovaných SURGXNþQými pravidlami, ako aj formulami JPL, 
vyplýva iba z implicitných súvislostí plynúcich z jednotnej interpretácie 
rovnakých symbolov, 

♦♦  SURGXNþQê�V\VWpP�EH]�YKRGQpKR�ãWUXNW~URYDQLD�D�SUtSDGQêFK�ULDGLDFLFK�NRQ-
štruktov (napr. semafóry alebo mimologické konštrukty reprezentujúce 
QHXUþLWRVWL�� YHGLH� N� ULHãLDFLP�SURFHVRP��NWRUp�QLH� MH�PRåQp�SRYDåRYD �]D�
adekvát usudzovacích pURFHVRY�þORYHND�  

 
2.2.2 5HSUH]HQWiFLD�]QDORVWt�DVRFLDWtYQRX�VLH RX� 
 

Asocionistic-
ký prístup k 
reprezentácii 
 
 
 
 
 
 
 
Konceptuálna 
jednotka 
 
 
 X)Y[ZS\+]<^<_L`%aBb c

      Problematika ]DþOHQLWH QRVWL�SR]QDWNRY�]YêUD] XMH�asocionistické predstavy. 
7LH� YR� YêYRML� UHSUH]HQWDþQêFK� SURVWULHGNRY� YLHGOL� N� Y]QLNX� asociatívnych 
(sémantických) sietí��0RWLYiFLRX�EROD�VQDKD�R�SUHNRQiYDQLH� DåNRVWt�V�L]RORYDQRX�
reprezentáciou poznatkov, ktoré sa prejavujú v prípade formalzimov JPL a 
SURGXNþQêFK� V\VWpPRY�� ,ãOR� WHGD� R� VQDKX� QiMV � IRUPDOL]PXV� XPRå XM~FL�
reprezentova  konceptuálne jednotky - TERMY. Konceptuálnou jednotkou to je 
þRVL��þR�PRåQR�RStVD ��þR má XUþLWp vlastnosti, R�þRP�P{åHPH�þRVL�YHGLH �D�þRVL�
SUHGSRNODGD ��R�þRP�P{åHPH�PD �LQIRUPiFLH� 
      Asociatívne siete�Y�~ORKH�UHSUH]HQWDþQpKR�SURVWULHGNX�PDOL�XPRåQL �]GUXåR-
vanie všetkých poznatkov a informácií o danej konceptuálnej entite tak, aby boli 

                                                           
22 AvãDN�SUH�PQRKp�DSOLNiFLH�Y\VYHWORYDQLH�SURGXNRYDQp�LED�QD�Ei]H�]QDORVWt�UHSUH]HQWRYDQêFK�SURGXNþQêPL�SUD-
YLGODPL�QLH�MH�SRVWDþXM~FH� 
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informácií a 
poznatkov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vymedzenie 
asociatívnej 
siete 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Prednosti 
asociatívnych 
sietí: 
taxonómie, d `%e[Z ^<_L`%aBb c5f  
exkluzivita 
 
 
 
 
 
Lineárny 
zápis siete 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nedostatky 
 
 
 

þR�QDMEH]SURVWUHGQHMãLH�VSUtVWXSQLWH Qp�]�PLHVWD��NGH�MH�V\PERORYi�UHSUH]HQWiFLD�
WHMWR�HQWLW\�XORåHQi��0\ãOLHQND�VSRþtYD�Y�QiMGHQt�~þHOQHM�D�HIHNWtYQHM�RUJDQL]iFLH�
údajov reprezentujúcich znalosti typu termov zodpovedajúcich 

È konceptom �SRMPRP��HQWLWiP���V�NWRUêPL�V~�]GUXåHQp�okrem ich opi-
sRY�D�Y] DKRY�DM�spôsoby zachádzania s nimi, hoci len implicitne, 
þo vplýva z konštrukcie funkcií komplementárného interpretátora, 

È PRåQRVWLam vyjadURYD �OHQ�þLDVWRþQ~�]QDORV , ktorá sa dá postupne 
GRSO RYD �DM�PRGLILNRYD , 

È PHWyGDP�XPRå XM~FLP�SRURYQiYD �GDQê�SRMHP� V� RVWDWQêPL�Y�
sieti a tým VSR]QD �NRQWH[W, v ktorom sa vyskytuje. 

$VRFLDWtYQH�VLHWH�VD�GDM~�YR�YãHREHFQRVWL�FKDUDNWHUL]RYD �WDNWR� 
È konkrétne (indivíduové) aj všeobecné pojmy sú reprezentované 

samostatnými vrcholmi v sieti, 
È elementárne poznatky sú reprezentované podgrafmi siete, ktoré s 

NDåGêP�MDYRYêP�YUFKRORP obsahujú všetky jeho povinné atribúty 
(vlastnosti), 

È NDåGpPX�SRMPX�]RGSRYHGi�QDMYLDF jeden vrchol v sieti a všetky s 
QtP� V~YLVLDFH� LQIRUPiFLH� VD� GDM~� Y\þtWD � ]� MHKR� Yl]LHE� V�
okolitými vrcholmi, menovite ide najmä o väzby na 
� všeobecnejšie pojmy ktoré ho obsahovo vymedzujú, 
� na špeciálnejšie pojmy -�Då�SR�LQGLYtGXD��NWRUp�V~�MHKR�

inštanciami, 
� MDY\��QD�NWRUêFK�VD�GDQê�SRMHP�]~þDVW XMH� 

3UHGQRVWL�WêFKWR�VLHWt�VSRþtYDM~�Y 
9 PRåQRVWL� Y\WYiUD � taxonómie entít – Y] DK\� JHQHUDOL]iFLD-

špecializácia, 
9 úspornosti reprezentácie - ]DKU RYDQLH�� EH]� SRWUHE\�RSDNRYD �

vlastnosti získavané z nadtriedy, 
9 reprezeQWiFLL�Y] DKRY�exkluzivity -�Y]iMRPQpKR�Y\OXþRYDQLD�VD�

entít tej istej nadtriedy. 
������3UDNWLFNi� V\PERORYi� UHSUH]HQWiFLD� DVRFLDWtYQ\FK� VLHWt� VD� Gi� UHDOL]RYD �
prostriedkami vhodného JPL napríklad s predikátmi typu 

JE_ gih�j	kml�h�n�o1l�h�p (trieda1, trieda2), 
JE_PRVKOM (trieda, indivídum), 
JE_ q"r�s h�p  (trieda1:indivídum_a, trieda2:indivídum_b) 
JE_ q"r�s h�p  (indivídum1, indivídum2), 
JE_VLASTNÍKOM �WULHGD��YODVWQtN��WULHGD��YODVWQHQp��þDV�]DþLDWRN��þDV�NR-
niec), 
JE_PRÍPADOM (vlastnenie:vlastníctvo_i),  
VLASTNÍCTVO_i (vlastntN�,YDQ��YODVWQHQê�'XQþR��þDV�������þDV������. 

      3RXåLWH QRV �DVRFLDWtYQ\FK�VLHWt�Y\åDGXMH�Y\WYRUL �N�QLP�SUtVOXãQ~�NRPSOH-
PHQWiUQX�LQWHUSUHWDþQ~�]ORåNX, lebo H[SOLFLWQH�QHXUþXM~�SURFHV\�SURGXNXM~FH�SR-
stupy usudzovania. Neobsahujú vlastné prostriedky generovania príslušných proce-
sov. 

 
2.2.3 Procedurálna reprezentácia poznatkov 
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Procedúry 
deklaratívneh
o programu 
 
 
 
 
 
Procedúry 
procedurálne
ho programu 
 
 
 
 
 
 
 
 
Operacionis-
tické znalosti 
 
 
 
 
 
 
 
 
Volanie 
procedúr t b c u�b  
 
 
 
 
 
 
 
 vi`%aBw�x+^%e+`%f�y<b
otázka 
 
 
 
 
 
 
 
Dostupné 
fakty 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      V súvislosti so znalostnými systémami sa štandardne stretávame s procedu-
ralitou interpretátora. Jedná sa o klasický procedurálny program, ktorý viacná-
VREQH� SRXåtYD� YãHREHFQp� SDUDPHWUL]RYDWH Qp� SURFHG~U\ na báze vopred 
deterministicky predpísaných postupností. V jednom behu sa opakovane upODW XM~�
procedúry ako napr. K DGDQLH�NRPSOHPHQWiUQ\FK�OLWHUiORY��UH]ROYRYDQLH��PRGXV�
SRQHQV� DW �� 8SODW RYDnie takých procedúr je determinované syntaxou 
prostriedkov reprezentácie znalostí. 
      Okrem toho aj v rámci deklaratívnych programov sa dá VWUHWQ~ �V procedu-
rálnou reprezentáciou znalostí - WYRULD�V~þDV �GHNODUDWtYQHKR�SURJUDPX. To je 
SUHGPHW�]iXMPX�WRKWR�þOiQNX� 
������'HNODUDWtYQ\� SURJUDP� P{åH� REVDKRYD � PQRåVWYR� Y]iMRPQH� odlišných 
partikulárnych – konkrétnêFK�þLDVWNRYêFK - procedúr reprezentujúcich poznatky, 
ktoré sa týkajú spracúvania symbolov (hoci aj týkajúcich sa kvantít). 0{åH�SULWRP�
tV  aj o ich opakovaWH Qp�SRXåLWie. IFK�SRWHQFLiOQH�SRXåLWLH�QLH�MH�GHWHUPLQLVWLFN\�
predpísané, sú iba definované podmieQN\��]D�NWRUêFK�E\�PRKOL�E\ �SRXåLWp��7HGD�
ich XSODW RYDQLH�MH VLWXDþQH�SRGPLH RYDné. .H �WHGD�Y�WRPWR�þOiQNX�KRYRUtPH�R�
procedurálnej reprezentácií poznatkov, máme na mysli 

operacionistické znalosti - SR]QDWN\�PDM~FH�SRYDKX�XUþLWpKR�SUR-
cesu, ktoré vykonávajú špecifické problémovo zamerané operácie. 

������9]QLN�WRKWR�GUXKX�UHSUH]HQWiFLH�ERO�PRWLYRYQê�]G{UD] RYDQtP�SRXåLWH QRVWL�
poznatkov prostredníctvom súboru procedúr, ktorými sa reprezentujú 
partikulárne �SDUDPHWUL]RYDWH Qp��poznatky. 
      Medzi významné charakteristíky tohto spôsobu reprezentácie P{åH� SDWUL �
YRODQLH�SURFHG~U�FLH PL��t.j. na základe ich funkcie, þL ich obsahu. Je to odlišný 
princíp v porovnaní s volaním programu menom! Ilustrujme to na príklade. 
������8YDåXMPH�WULYLiOQ\�SUtSDG��LGHQWLILNácia mnohouholníka. Konkrétne, v danej 
VLWXiFLL�WUHED�]LVWL ��þL�VN~PDQê�REMHNW�MH�štvorcom. Symbolova podoba formulácie 
FLH D�~ORK\�E\�PRKOa�PD �QDVOHGXM~FL�WYDU� 

&LH � ŠTVOREC(objekt:X) 

������7DNiWR�IRUPXOiFLD�SRåLDGDYN\�YHGLH�N�]LV RYDQLX�WRKR��þL�REMHNt X vyhovuje 
SRåLDGDYNiP�SUHGLNiWX�ŠTVOREC, alebo inými vyjadrením��þL�MH�]D�UH D]FRP�
�&LH ��� XYHGHQi� DWRPiUQD� propozícia� SUDYGLYi�� =� GUXKHM� þDVWL� SUHGRãOHM� YHW\�
vyplýYD��åH�LGH�YODVWQH�R�zodpovedanie otázky: Je objekt X štvorcom? 
������2GSRYH � VD� Pi� ]tVND � QD� ]iNODGH� QDVOHGRYQêFK� V\PERORYR� Y\MDGUHQêFK�
faktov 

-(Bý$6 OU (objekt:X, objekt:AB) & Ò6(ý.$�REMHNW:AB) 
-(Bý$6 28��REMHNW�;��REMHNW�BC��	�Ò6(ý.$�REMHNW:BC) 
-(Bý$6 28��REMHNW�;��REMHNW�CD��	�Ò6(ý.$�REMHNW�CD) 
-(Bý$6 28��REMHNW�;��REMHNW�D$��	�Ò6(ý.$�REMekt:DA) 

Na zistenie odpovede PRåQR�SRXåL  nasledujúce dve iba uvádzané procedúry (sú 
uvádzané iba ich fragmenty v rozsahu potrebnom na ilustrovanie princípu volania 
SURFHG~U\�FLH RP�� 

PROCEDÚRA_1 �]LV XMH�SRþHW�~VHþLHN�WYRULDFLFK�VN~PDQê�REMHNW�;) 
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 z|{ } ~%�
volané 
procedúry 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a priebeh ich 
volaní 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Informované 
rozhodovanie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nevýhody 
procedurálne
j 
reprezentácie 
 
 
 
 
 
 �)�%�?� }?�+{ � }

-�B~%� �[�S~
-

cedurálne 
reprezen-
tovaných 
poznatkov 

... 
JE_ý$6 OU(objekt:v, objekt:w) (propozícia, test) 
... 
32ý(7BÒ6(ý,(.(objekt:w��� �32ý(7BÒ6(ý,(.(objekt:w) + 1 �SRþtWDGOR�D�
pmätanie výsledku) 
... 

��  

PROCEDÚRA_2 �]LV XMH�druh objektu v) 
... Ò6(ý.$�REMHNW�Z��(propozícia)  
... 32ý(7B�Ò6(ý,(.�REMHNW�Y�� ���(propozícia)  
... 
ŠTVOREC(objekt:v)��FLH RYi�SURSR]tFLD�� 
...  

     �âSHFLILNRYDQê�FLH �riešenia problému ŠTVOREC(objekt:X)�YHGLH�N�WRPX��åH�
interpretátor (po substitúci) identifikujH�SRXåLWH noV �GUXKHM�]�XYHGHQêFK�SURFHG~U�
-zodpovedajúci literál sa nachádza v tele druhej z uvedených procedúr. Pri jej 
zbiehaní sa narazí na propozíciu 32ý(7BÒ6(ý,(.(objekt:V)=4. Jej 
Y\KRGQRWHQLH� VD� VWiYD� SRGFLH RP�� ,QWHUSUHWiWRU� K DGi� SURFHG~UX�� Y� NWRUHM� VD�
vyskytuje premenná 32ý(7BÒ6(ý,(.(objekt:V�� QD� DYHM� VWUDQH�
SULUD RYDFLHKR�SUtNazu. V danom prípade najde ju v prvej z uvedených procedúr a 
preto ju inicializuje.   
      -H� ]UHMPp�� åH� LQWHUSUHWiWRU� PXVt� VWHOHV RYD � prostriedky substituovania, 
unifikáFLH�D�SUtVOXãQpKR�SUHK DGiYDQLD�SURFHG~U��1D�]iNODGH�VWDQRYHQpKR�FLH D��
resp. aktuálQHKR�SRGFLH D��SUHK DGiYD�procedurálne reprezentované poznatky a 
vyberá ]�QLFK�WLH��NWRUp�P{åX�VYRMLP�~þLQNRP�]DEH]SHþL �GRVLDKQXtie výsledku. 
Tým realizuje postupné, YRSUHG� SUHVQH� QHGHWUPLQRYDQp� UH D]HQLH�
partikulárnych procedúr a teda produkuje riešiacu�SRVWXSQRV � 
   Odvodzovací proces�QDKUDG]XM~FL�VOHSp�SUHK DGiYDQLH�SURFHG~U��NWRUp�V~�V~þDV-
RX� GHNODUDWtYQHKR� SURJUDPX�� FLHOHQêPL� SRVWXSPL� VD� ]DEH]SHþXMH�

zodpovedajúcimi prostriedkami. K ním patria stavové a riadiace údajové štruktúry, 
NWRUp� VO~åLD� informovanému rozhodovaniu v odvodzovacom procese. Ide 
napríklad o štruktúry, ktoré 
9 ]MHGQRGXãXM~�LGHQWLILNiFLX�SURFHG~U�SRWHQFLiOQH�]DEH]SHþXM~FH�GRVLDKQXWLH�

SUiYH�DNWXiOQ\FK��SRG�FLH RY� 
9 registrujú aktuálny stav jednotlivých procedúr, t.j. ich stav aktivovania, zamiet-

nutia, prerušenia, opustenia23 a pod., 
9 ]D]QDPHQiYDM~� VLWXDþQp� SRXåLWLH� MHGQRWOLYêFK� SURFHG~U� D� LFK� ~VSHãQRV � Y�

jednotlivých situáciach 
DW � 
      Medzi nevýhody procedurálnej reprezentácie poznatkov sa radí strata�PRåQRVWt�
SRVWXSQpKR�� DKNR�PRGLILNRYDWH QpKR�D�QH]iYLVOpKR�UHSUH]HQWRYDQLD�MHGQRWOLYêFK�
SR]QDWNRY��SRWHQFLiOQH� DåNRVWL�VR�]UR]XPLWH QRV RX�GHNODUDWtYQHKR�SURJUDPX�
(môåH� VD� Y� RP� Y\VN\WRYD � QHSUHK DGQp� UHNXU]tYQH� YRODQLH� SURFHG~U�� D�
QHEH]SHþHQVWYR��åH�VD�GR �]DYHG~�QH DKNR�LGHQtifikovaWH Qp�QHNRQ]LVWHQWQRVti. 
������2�]DþOHQLWH QRVWL�SURFHGXUiOQH�UHSUH]HQWRYDQêFK�SR]QDWNRY�PRåQR�Y\VORYL �

                                                           
23�9ê]QDP�WêFKWR�SRMPRY�VD�EOLåãLH�RVYHW XMH�Y�QHVNRUãtFK�þDVWLDFK�WêFKWR�WH[WRY� 
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nasledovné: 
9 9�SUtSDGH�EHåQêFK�SURJUDPRYDFtFK�MD]\NRY�VD�VSUDYLGOD�MHGQi�R�explicitné 

RGYROiYDQLH�QD�SURFHG~U\�LFK�PHQDPL��9�WDNRP�SUtSDGH�V~YLVORV �PHGzi dvomi 
]ORåNDPL�SURJUDPX�Y\SOêYD�]�YêVN\WX�PHQD�SURFHG~U\�Y�UROL�DUJXPHQWX�RSHUi-
FLH�YRODQLD�QD�MHGQRP�PLHVWH�D�QD�GUXKRP�PLHVWH�Y�UROL�LGHQWLILNiWRUD�XUþLWHM�
sekvencie kódov. 

99  9�SUtSDGH�GHNODUDWtYQ\FK�SURJUDPRY�VD�YODVWQH�WLHå�MHGQi�R�H[SOLFLWQp�Y] DK\��
5R]GLHO�MH�LED�Y�WRP��åH�WLH�V~�ãSHFLILNRYDQp�V\PERORYêPL�NRQãWUXNWDPL��NWRUp�Y�
prípade referencovania tvoria ]ORåNX�SURSR]tFLH��SRGPLHQN\� a v prípade vo-
laného SUYRN�SULUD RYDFLHKR�SUtND]X�Y�WHOH�XUþLWpKR�SURJUDPX�  

 
2.2.4 Reprezentácia znalostí rámcami 
 

Motivácia 
rámcovej 
reprezentácie 
znalostí 
 
 
 
 
 
 
 �O� � � � � �%� �L�
príklad 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nevyhnutné a 
nepovinné ~ �?�%�L�<�L� �B{ � �

 
 
 
 

      Motiváciu vzniku tejto formy reprezentácie znalostí termového typu je 
SRWUHEQp�YLGLH �Y�VQDKiFK�PRWLYRYDQêFK�K DGLVNDPL 
♦ INFORMATCKÝMI:  ~þHOQi� D� ~þLQQi� V\QWp]D� DWULE~WRY� Y\MDGULWH QRVWL��

SRXåLWH QRVWL��HIHNWLYLW\�D�]DþOHQLWH QRVWL. 
♦ PSYCHOLOGICKÝMI:  reprezentácia SUHGVWiY�D�RþDNiYDQt ((mmeennttáállnnyy  mmooddeell))  

V~YLVLDFLFK�V�XUþLWRX�HQWLWRX�D�SURFHVRY�LFK�]OD RYDQLD�VR�VNXWRþQRV RX� 
      0DMPH� LOXVWUDþQê�SUtNODG�QD�RVYHWHOHQLH�SRGVWDW\�UHSUH]HQWDþQpKR�IRUPDOL]PX�Uámcového 
W\SX��8YDåXMHPH�Y� RP�SUtSDG�RVRE\��NWRUi�SUH� X�Y�QLH�GRVWDWRþQH�]QiPHM�EXGRYH�Pi�QiMV �
]DVDGDFLX�PLHVWQRV ��Y�NWRUHM�VD�Pi�]~þDVWQL �URNRYDQLD� 
1. 1DFKiG]DM~F�VD�RVDPRWHQH��QHPi�VD�NRKR�RSêWD ��Y�SULHVWUDQQHM�KDOH��FKRGEH��EXGRY\��Y�

NWRUHM�MH�UDG�þtVHOQH��QLH�IXQNþQH��W�M��QiSLVPL�DOHER�LNRQDPL��R]QDþHných dverí, medzi ktorými 
VD�GDM~�SUHGSRNODGD �DM�WLH��þR�YHG~�GR�FLH RYHM�PLHVWQRVWL� 

2. 2þDNiYD��åH�SR�LFK�RWYRUHQt�XYLGt�XUþLWp�FKDUDNWHULVWLN\�- atribúty miestnosti: povedzme štyri 
istým spôsobom upravené steny vyzdobené obrazmi, kdesi v stenách okná�D�SUtSDGQH� DOãLH�
dvere, podlaKX�Y\ORåHQ~�SDUNHWDPL�þLDVWRþQH�SRNU\W~�NRbercom, strop so svietidlom, dlhší 
NRQIHUHQþQê�VW{O�RENORSHQê�SRKRGOQHMãtPL�VWROLþNDPL��QHY\OXþXMH�NiYX��þL�RVYLHåXM~FH�QiSRMH�
na stROH��SUtWRPQRV �WDEXOH��SUHPLHWDFLHKR�SOiWQD��VSlWQpKR�SURMHNWRUD�D�SRG� 

3. 'i�VD�SUHGSRNODGD ��åH�Y�P\VOL�Pi�SULSUDYHQ~�SUHGVWDYX��XUþLWp�RþDNiYDQLH��W�M��DNêVL��]UHMPH�
YãHREHFQê�D�SRPHUQH�IOH[LELOQê��UiPHF��Y�SV\FKRORJL]XM~FRP�SR DWt�PHQWiOQ\�PRGHO��]RG-
povedajúci konceptu primeranej zasadacej miestnosti. 

4. 9�]iYLVORVWL�RG�WRKR��þR�SR�RWYRUHQt�GYHUt�QDR]DM�XYLGt��S{YRGQp�SUHGSRNODG\�RþDNiYDQLD�VD�
EX �QDSOQLD��DOHER�V~�Y�UR]SRUH�V�UHDOLWRX��$N�E\�RWYRUHQp�GYHUH�YLHGOL�GR�]iKUDG\��N�VFKRGRP�
na povalX��þL�GR�SLYnice, dôjde k nezhode reality s danou predstavou. Ak by za otvorenými 
GYHUDPL�QHERGDM�]D]UHOD�ãtU\�RFHiQ��QH]KRGD�E\�PRKOD�GRVLDKQ~ �VWXSH �ãRNX��9�SUtSDGH��åH�
E\�LãOR�R�NDQFHOiUVNX�PLHVWQRV ��SUHGVLH ��NODVLFN~�XþHE X��þLWiUH �D�SRG��P{åH�VLWXDþQH�G{MV �
k�þLDVWRþQHM�]KRGH�V�UiPFRYRX�SUHGVWDYRX�PLHVWQRVWL� 

5. ,ED�DN�E\�WR�EROD�QDR]DM�W\SLFNi�]DVDGDþND�DOHER�PLHVWQRV ��NWRUi�SRG D�YãHREHFQêFK�SUHGVWiY�
E\� PRKOD� VO~åL � DNR� ]DVDGDþND�� GRãOR� E\� N� GRVWDWRþQHM� ]KRGH� PHG]L� RþDNivanými a 
VNXWRþQêPL�YODVWQRV DPL�UHDOLW\��SULþRP�VD�PRGLILNujú a konkretizujú hlavné charakteristické 
SUHGVWDY\�R�RþDNiYDQêFK�YODVWQRVWLDFK�PLHVWQRVWL��QDSU��WYDU�D�SR]tFLD�RNLHQ��GUXK��NYDOLWD��
rozmery a umiestQHQLH�QiE\WNX��YH NRV �D�NYDOLWD�NREHUFD�D�SRG���D�WR�QH]iYLVOH�RG�WRKR��þL�MH�
alebo nie je v miestQRVWL�WDEX D��VSlWQê�SURMHNWRU�V�SUHPLHWDFtP�SOiWQRP��þL�QD�VWROH�MH�QHMDNp�
REþHUVWYHQLH��DOHER�þL�PLHVWQRV �Pi�HãWH� DOãLH�GYHUH� 

������7HQWR�SUtNODG�KRYRUt�R�XUþLWêFK�SUHGVWDYiFK�RþDNiYDQLDFK�D�QD]QDþXMH�SURFHV�
LFK�NRQIURQWiFLH�D�]OD RYDQLD�V�UHDOLWRX��7UHED�SULWRP�]YêUD]QL ��åH�QLHNWRUp�]�
RþDNiYDQt��DM�NH �V~�PRGLILNRYDWH Qp��V~�SRYDåRYDQp�]D�nevyhnutné podmienky 
zhody (ak by namiesto stola/stolov boli v miestnosti postele, kuchynské 
]DULDGHQLH�� UDG�YDQt��þL�ED]pQ��QHEROD�E\�VSOQHQi�QHYyhnutná podmienka), iné 
tvoria iba fakultatívne podPLHQN\��DEVHQFLD�NREHUFD��REþHUVWYHQLD��WDEXOH������� 
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Špecifikácia 
rámcov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Charakteris-
tiky rámcov 
 
 
Identifikova-� � �B�%�  vnúto-
rne 
štrukturo-
vaná sústava 
údajových �B�%� �1�<� �5�  
 
 
Rubriky 
 
 
 
 
 
 
a ich dátový 
typ 
 
 
 
 
 
 
spôsob 
nadobúdania 
a �[� �5� �%�B�<�L�%� �
a hodnôt 
 
povinné a 
nepovinné 
hodnoty 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
fixné a 
dynamické 
hodnoty 
 
 
 
špecifikova-
nie zovšeo-

������ýR�V~�WHGD�UiPFe ako prostriedky reprezentácie? 
      Rámce sú údajové štruktúry, ktoré integrujú prednosti 
♦ DVRFLDWtYQ\FK�VLHWL��YUiWDQH�PRåQRVWt�UHSUH]HQWRYD �YODVWQRVWL�HQWtW�D�KRG-

Q{W��NWRUp�V~�SUH�QH�SRYLQQp��SUtSXVWQp��RþDNiYDWH Qp��SUHGSRNODGDWH Qp���
vrátane spôsobov ich nadobúdania - výhodné na reprezentovanie termo-
vých znalostí, 

♦ UHSUH]HQWiFLH�DVHUWtYQ\FK�SR]QDWNRY�Y�SRGREH�SURGXNþQêFK�SUDvidiel, 
resp. formúl logických formalizmov (vrátane JPL), 

♦ SURFHGXUiOQHM�UHSUH]HQWiFLH�]QDORVWt��WHGD�DNFLDPL��FLH PL��þL�PHQRP�YROD-
ných procedúr. 

������2� þRVL� SRGUREQHMãLH� VD� GDM~� UiPFH� ãSHFLILNRYD � QDVOHGXM~FLP� SUHK DGRP�
charakteristík: 

RÁMCE 
9 sú svojim PHQRP�LGHQWLILNRYDWH Qp�~GDMRYp�ãWUXNW~U\� ktoré sú vzájomne 

SUHSRMLWH Qp��P{åX�QD�VHED�RGND]RYD ��RGYROiYD �� 
9 ich štruktúra obsahuje (aj hierarchicky) XVSRULDGDQ~�SRVWXSQRV �U{]Q\FK�

poPHQRYDQêFK� D� W\SRYR� FKDUDNWHUL]RYDWH QêFK� ~GDMRYêFK� SRORåLHN��
nazýva-ných rubrika, ktoré sa jednak v rozsahu rámca môåX� QD� VHED�
RGYROiYD � a jednak sú UHIHUHQFRYDWH Qp� DM� ]� LQêFK� UiPFRY� DOHER�
UHIHUHQFXM~�LQp�UiPFH�þL�LFK�UXEULN\ (menom rubriky a menom rámca, v 
ktorom sa nachádzajú), 

9 rubriky zodpovedajú vlastnostiam reprezentovanej entity, sú to rezervova-
Qp�SDPl RYp�PLHVWi��Y�NWRUêFK�EX �Xå�sú SRåDGRYDQp�~GDMH��DOHER�VD�WLHWR�GR�
QLFK��QD�]iNODGH�SR]RURYDQLD�VNXWRþQRVWL��SRVWXSQH�vkladajú ako ich hodnoty 
v súlade so špecifikovaným typom rubriky, 

9 (dátový) typ rubrík (ich šablónD��XUþXMH�SRåLDGDYN\��UHVS��RKUDQLþHQLD�
Y] DKXM~FH�VD�N�SRYROHQêP�KRGQRWiP�UXEUtN��QDSU��NDUGLQDOLWX��W�M��þL�MH�
prípustná iba jediná alebo aj viacnásobná hodnota, prípustné vlastnosti hodnoty 
-� QDSU�� FHORþtVHOQi�� UHiOQD�� þL� NRPSOH[Qi� KRGQRWD� NYDQWLW\�� SUavdivostná 
(propo]LþQi��KRGQRWD��UH D]FRYi�KRGQRWD��PHQR�SURFHG~U\��WHOR�SURFHG~U\��
SURGXNþQp�SUDYLGOR�DW ��� 

9 �DM�G\QDPLFN\�PHQLWH QêPL��predpismi prioritného spôsobu nadobúdania 
hodnôt jednotlivých rubrík resp.prioritného�SUHK DGiYDQLD�D�Y\KRGQRco-
vania obsahu rubrík, 

9 povinnými (obligatórnými) rubrikami s povinnými hodnotami (nevyhnutnými 
YODVWQRV DPL�UHSUH]HQWRYDQHM�HQWLW\��QDSU��PLQLPiOQ\�SRþHW�(nezaoblených) 
stien v miestnosti s mnohouholníkovou podlahou: 3, SRþHW�RNLHQ�Y�REêYDFHM�
miestnosti ≥ 1, [okno� MH� UHSUH]HQWRYDWH Qp� YODVWQêP� UiPFRP@���
fakultatívvnymi rubrikami s voliWH QêPL� KRGnotami (zodpovedajúce 
PRåQêP��DYãDN�QHSRYLQným vlastnostiam entity, napr. rozmer steny, farba 
steny, SUtWRPQRV �RNQD�Y�VWHne, rozmery miestnosti >UXEULND�P{åH�REVDKRYD �Dj 
VLWXDþQH�DNWLYRYDQ~�SURFHG~UX��NWRUi�Y\SRþtWD�W~WR�KRGQRWX�]�UR]PHURY�VWLHQ@� 
a iné, 

9 REVDKRP��KRGQRWRX��UXEUtN��NWRUê�P{åH�E\ �vopred definovaný a fixný, v 
priebehu odvodzovania získaný fixný, alebo GRþDVQê�D�PRGLILNRYDWH Qê 
(dynamický), náhradný (zásWXSQê�� SUHGSRNODGDWH Qê�� 
GHIDXOW
� 
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becnení, 
špecializácii a  
 
 
 
 
 � �%  � ¡L�5�+� � �  
 
 
kauzalít, 
procedúr 
hodnotami 
rubrík 
 
procesy 
priradené 
rubrikám 
 
 
 
 

nahradzujúci nepozQDQ~��OHQ�RþDNiYDWH Q~��GRPQHO~�VNXWRþQRV � 
9 hodnotami rubrík (spravidla obligatórnymi) sa špecifikujú 

� zovšeobecnia reprezentovanej entity, ich nadtriedy�� NWRUp� V~� WLHå�
reprezentované rámcami (napr. miHVWQRV � MH� SUYNRP� WULHG\� uzavretý 
priestor), 

� špecializácie��W�M��EX �LFK�podtriedy alebo indivíduové prípady, ktoré sú 
WLHå�UHSUH]HQWRYDQp�rámcami��QDSU��PLHVWQRV �Pi�SRGWULHG\��REêYDþND��
VSiO D��ViOD��WULHGD��KDOD��D�LQp��SULþRP�]DVDGDþND�þ����QD�NRQNUpWQej adrese 
je indivíduová entita), 

� V~þDVWL� UHSUH]HQWRYDQHM� HQWLW\� ako odkazy na zodpovedajúce rámce 
(stena, okno, podlaha, spätný projektor, ...), 

� SUtþLQ\�D�G{VOHGN\�reprezentovanej entity odkazujúce na príslušné rámce, 
� procedúry (identifikátor alebo telo SURFHG~U\�P{åH�E\ �REVLDKQXWê�Y�UXE-

rike), 
9 V�UXEULNDPL�MH�PRåQp�VSiMD �DM�H[SOLFLWQ~�DOHER�LPSOLFLWQ~�SRGPLHQNX�

spustenia im zodpovedajúcich procedúr pri nadobudnutí, modifikovaní, 
zrušení ich hodnoty �QDSU��Y\K DGDQLH�QDMEOLåãHM�YR QHM�VWROLþN\��SR]GUDYL  
príWRPQêFK�� DN� VD� Xå� QDFKiG]DM~� Y�PLHVWQRVWL�� NH � MH� SRWUHEQp� Y\SRþtWD �
plochu podlahy, zistenie rozmerov a ich uplatnenie v zodpovedajúcej 
YêSRþWRYHM�SURcedúre). 

 
2.3 Prostriedky reprezentácie znalostí 
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������9ãHWN\�VSRPHQXWp�SURVWULHGN\�PRåQR�UHDOL]RYD �QD�]iNODGH�YODVWQHM�NRQFHSFLH�
Y�QLHNWRURP�]�EHåQêFK�SURJUDPRYDFtFK�MD]\NRY��3ULURG]HQH�YãHWN\�PDM~�Y]K DGRP�
na problematiku reprezentácie svoje výhody aj nedostatky. V aplikáciách metód 
XPHOHM� LQWHOLJHQFLH� S{YRGQH� EROR� PRåQp� SRPHUQH� þDVWR� VD� VWUHWiYD � V�
programovacími jazykmi ako je LISP alebo PROLOG. Tie sa však neskôr 
nahradzovali objektovo-orientovanými programovacími jazykmi, napr. C++ alebo 
SMALLTALK. 
      Otázka optimálneho výberu programovacieho jazyka tvorí 
PQRKRGLPHQ]LRQiOQX�SUREOHPDWLNX��.DåGê�PRåQR�KRGQRWL �]�YLDFHUêFK�K DGtVN�D�
tie sú sprvidla protichodQp�� 1DYLDF�� SUL� KRGQRWHQt� VD� XSODW XM~� DM� SRåLDGDYN\�
aplikácií. KomplH[Qê� UR]ERU� FHOHM� SUREOHPDWLN\�� Y]K DGRP� QD� QHY\KQXWQp�
SUHGSRNODG\��UR]VDK�D�QiURþQRV �SUHVDKXMH�]iPHU�WêFKWR�WH[WRY��3UHWR�OHQ�]QDþQH�
všeobecná úvaha: 

YêKRGQp�MH�SRXåL �MD]\N��NWRUê�MH�YêNRQQê�SUL�XVNXWRþ RYDQt�UR]PDQLWêFK�UH-
D]FRYêFK�RSHrácií (operácie so znakPL��D�SRVN\WXMH�GRVWDWRN�PRåQRVWt�QD�

tvorbu rozmanitých údajovo-riadicich štruktúr, ktoré sú nevyhnutné pre efek-
tívne riadenie interpretácie deklaratívneho programu. 

������.H �VD�MHGQi�R�WYRUEX�QHWULYLiOQ\FK�UHSUH]HQWDþQêFK�SURVWULHGNRY��UHDOL]iFLa 
]RGSRYHGDM~FLFK� SURGXNWRY� MH� LQWHOHNWXiOQH�� UR]VDKRP� D� SUiFQRV RX� ]Y\þDMQH�
YH PL�QiURþQi��9�VQDKH�UDFLRQDlL]RYD �SUtVOXãQp�SURJUDPiWRUVNH�þLQQRVWL��EROL�
vytvorené viaceré špeciálne programovacie jazyky, napr. KRL (Knowledge 
Representation Language), FRL (Frame Representation Language), OWL (One 
World Language) a iné. Tieto jazyky mali predovšetkým teoretický význam, v praxi 
QHQDãOL�SUtOLã�YH Np�XSODWQHQLH� 
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������9� V~þDVQRVWL� VD� XSODW XM~� SUHGRYãHWNêP� vývojové prostredia tvorby 
expertných systémov. Sú to pURJUDPRYp�SURVWULHGN\��NWRUp�XPRå XM~�Y\WYiUD  
¾ deklaratívny program, þR�Y�NRQWH[WH�H[SHUWQêFK�V\VWpPRY�VD�QD]êYD�báza 

znalostí, 
¾ interpretátor deklaratívneho programu��þR�Y�NRQWH[WH�(6�VD�QD]êYD�infe-

UHQþQê�PHFKDQL]PXV,  
¾ SRXåtYDWH VNp�UR]KUDQLD�- v kontexte ES nazývané NRPXQLNDþQê�PRGXO�� 
a iné. 
������3UtNODGPL�WDNêFKWR��NRPHUþQH�GRVWXSQêFK��SURVWUHGt�V~�QDSU��(JHULD��0���/HR-
nardo, ART-,0�� .((�� .DSSD�� 1H[SHUW2EMHFW�� 57ZRUNV�� *�� D� UDVW~FL� SRþHW�
DOãtFK��9�QRYãtFK�YHU]LiFK��þL�YDULDQWRFK�WêFKWR�SURVWUHGt�VD�XSODW XM~�SULQFtS\�

objektovo-orientovaných programovacích technológií. 
      +RFL�U{]QH�SURVWUHGLD�SRVN\WXM~�UR]PDQLWp�PRåQRVWL��NWRUêPL�VD�Gi�Y\KRYLH �SRåLDGDYNiP�
expreVLYLW\�� RGYRG]RYDFHM� ~þLQQRVWL�� YêSRþWRYHM� ~þLQQRVWL� D� ]DþOHQLWH QRVWL, aj tie majú svoje 
Y]iMRPQH� VD� OtãLDFH� SUHGQRVWL� D� RKUDQLþHQLD�� 6~� WLHå� QRVLWH PL� U{]Q\FK� LPSOHPHQWDþQêFK�
QiKRGLORVWt��NWRUêFK�QHåHODQê�GRSDG�VD�P{åH�SUHMDYL �Då�SR�GOKãRP�SRXåtYDQt��9]K DGRP�QD�LFK�
vysokú nadobúdacu cenu (cena niektorých vývojových prostredí sa pohybuje rádovo na úrovni 
miliónov SK), pred ich zakúSHQtP� MH� SRWUHEQp� YH PL� VWDURVWOLYR� ]YDåRYD � D� SUHVN~ãDYD �� þL�
Y\KRYXM~� SRåLDGDYNiP� DSOLNiFLt�� ,FK� YKRGQRV � VD� VSUDYLGOD� SUHXNiåH� Då� SUL� NRQNUpWQRP� D�
RSDNRYDQRP�SRXåLWt��3UHWR�MH�YêKRGQp�SUHG�LFK�SRWHQFLiOQ\P�]DN~SHQtP�]DEH]SHþL �LFK�VN~ãREQp�
SRXåtYDQLH� 
      Tak ako pri programovacích jazykoch, ani pri vývojových prostrediách nie je 
]DWLD �PRåQp�SRVN\WQ~ �GRVWDWRþQH�YãHREHFQp�QiYRG\�QD�LFK�RSWLPiOQ\�YêEHU��5R]-
KRGQH� YãDN� WUHED� XSUHGQRVW RYD � SURVWUHGLD�� NWRUp� Y]K DGRP� QD� DSOLNiFLH�
SRVN\WXM~�þR�QDMSUXåQHMãLH�PRåQRVWL�UHSUH]HQWiFLH�D�SRXåtYDQLD�]QDORVWt��0HQRYLWH�
WDNp��þR�XPRå XM~ 
9 prístup k tomu istému poznatku z rôznych aspektov, 
9 realizáciu rôznych reprezentaþQêFK�IRUPDOL]mov, 
9 Y\WYiUD �UR]manité problémovo zamerané makro-operácie. 
1DMPl�SRNLD �LGH�R�PDNUR-RSHUiFLH��VWUHWQHPH�VD�V�QLPL�HãWH�Y� DOãtFK�NDSLWROiFK��
MH� G{OHåLWp�� DE\� LFK� EROR�PRåQp�Y\WYiUD �QD� ]iNODGH�YKRGQHM�NRQFHSWXDOL]iFLH�
ULHãLDFLFK� SRVWXSRY� GDQHM� DSOLNDþQHM� REODVWL� EH]� WRKR�� DE\� LFK� WYRUED� SUtOLã�
podliehala vlastnostiam daného programového prostredia. 

 


