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PREDSLOV A ÚVODNÉ POZNÁMKY 
 

PredloåHQê�WH[W�XYiG]D�þLWDWH D�GR�MHGQHM�]�REODVWt�umelej inteligencie1 - do problematiky 
expertných systémov.2 Ponúkaný rozsah výkladu na pozadí vybraných tém tvoriacich 
NRQFHSWXiOQH�SR]DGLH�WêFKWR�V\VWpPRY��XPRå XMH�Y�ãLUãtFK�V~YLVORVWLDFK�RULHQWiFLX�Y�SUREOH-
PDWLNH�WRKWR�GUXKX�VRIWYpUX��8PRå XMH�YQtPD �MHKR�SULQFtS\�DM�SUDNWLFNp�XSODW RYDQLH��SUH-
GRYãHWNêP�YãDN�XPRå XMH�Y�ãLURNRP�UR]VDKX�RVYRML �VL�SR]QDWN\�QHY\KQXWQp�SUH�WYRUEX�ES. 
+RFL�WH[W\�V~�XUþHQp�SRVOXFKiþRP�XQLYHU]LWQpKR�ãW~GLD�LQIRUPDWLN\��QDMPl�SUH�špecializáciu UI, 
P{åX�E\ �QHSRFK\EQH�SUtQRVRP�DM�SUH� LQp�ãW~GLMQp�VPHU\�DNR�DM�SUH�RGERUQtNRY�]�U{]Q\FK�
DSOLNDþQêFK�REODVWt��ýLWDWH RYD�RULHQWiFLD�DVSR �YR�YêFKRGLVNRYêFK�WiPDFK�LQIRUPDWLN\�D�Y�
uvádzajúcich predmetoch UI�]Y\ãXMH�þLWDWH QRV �WêFKWR�WH[WRY� 

ES tvoria špecifickú podtriedu znalostne-intenzívnych��KRYRUt�VD�WLHå znalostných) sys-
témov��7LH�P{åX�E\ �QRVLWH PL�QHWULYLiOQHKR�UR]VDK�explicitne formulovaných (vyjadrených) a 
symbolovo reprezentovaných znalostí�]�DSOLNDþQHM�REODVWt��Y�NWRUêFK�VD�XSODW XM~. Expertné 
systémy sa od iných znalostne-intenzívnych systémov OtãLD�QDYLDF�WêP��åH�V~ QRVLWH PL�– steles-
nením - odborných znalostí vyvierajúcich z oblastí, v ktorých majú svoje uplatnenie.  

+RFL�SUHGNODGDQê�WH[W�Y�PQRKêFK�VPHURFK�UR]ãLUXMH�SR DWLH�ES�SUHGNODGDQp�YR�YlþãLQH�
SRURYQDWH QHM�OLWHUDW~U\3��SUHGVD�OHQ��RNUHP�LQpKR�DM�]�UR]VDKRYêFK�G{YRGRY��QH]DKU XMH�DOHER�
QHUR]YiG]D�QLHNWRUp�WpP\��NWRUp�E\�VL�SR]RUQRV �]DVO~åLOL��1DSULHN�WRPX�Y�GRVWDWRþQRP�UR]VDKX�
XYiG]DM~�þLWDWH D�GR�åLYHM�D�DNWXiOQHM�WHRUHWLFNHM�DM�LPSOHPHQWDþQHM�SUREOHPDWLN\�D�]iURYH �P{åH�
PRWLYRYD �N�SUtSDGQpPX�K EãLHPX�ãW~GLX�DM�YHGHFNpPX�EiGDQLX��3UH�WêFK��þR�Y�WHM�þL�LQHM�SRGREH�
VD�EXG~�FKFLH ��ED�GRNRQFD�]�SUDFRYQêFK�G{YRGRY�EXG~�PXVLH ��GDQRX�SUREOHPDWLNRX�K EãLH�
]DREHUD ��V~�WLHWR�Wexty nepochybne zdrojom poznatkov a východísk ku konkrétnym praktickým 
aplikáciám. 

-H�SRWUHEQp�]G{UD]QL ��åH�XYiG]DQê�WH[W�QLH�MH�SUtUXþNRX�SUH�þLWDWH D��NWRUê�Y\WYiUD�H[-
pertný systém -�QHSRVN\WXMH�N�WRPX�NRQNUpWQH�QiYRG\��3R]RUQRV �MH�Y� RP�YlþãPL�]DPHUDná na 
poznatkové zázemie ES, menovite, popri základných varintov symbolovej reprezentácie znalostí, 
na rôzne metódy, princípy, prostriedky a techniky tvorby týchto systémov, vrátane prístupov k ich 
XSODW RYDQLX��8YiG]D��UHVS��XSR]RU XMH�DM�QRYãLH�D�SHUVSHNtívne vývojové trendy, ktoré majú 
SRWHQFLiO�SUDNWLFNpKR�XSODWQHQLD�SUL�SRXåtYDQt�WêFKWR�V\VWpPRY� 

Produkty vznikajúce v oblasti tvorby ES�VD�GDM~�þOHQL �QD 
9 prázdne expertné systémy –� þR� V~� SURJUDPRYp� SURGXNW\� ]RGSRYHGDM~FH� NRQNUpWQHPX�

IXQNþQpPX�W\SX�(6�V�Y\PHG]HQêPL�YODVWQRV DPL��ãWUXNW~URX�D�V~YLVLDFRX�IRUPRX�UHSUH]HQ-
tácie znalostí, avšak bez štruktúr symbolov reprezentujúcich znalosti – nazýva sa báza 
znalostí4 - potrebných pre vymedzené aplikácie, 

                                                           
1 V skratke UI. Slovenský termín umelá inteligencia vznikol prekladom z anglického originálu artificial in-
telligence��1DSULHN�WRPX��åH�VD�Y�QDãRP�MD]\NRYRP�SURVWUHGt�XGRPiFQLO��MH�YKRGQp�SR]QDPHQD ��åH�MHVWYXM~�D�DM�VD�
uSODW XM~�V\QRQ\PLFNp�WHUPtQ\��QDMPl�Y�SRGREH�strojová inteligencia,�þL intelektika.�9]K DGRP�QD�ãSHFLILFN\�
]~åHQ~�VpPDQWLNX�WêFKWR�SRMPRY�MH�LFK�SRXåtYDQLH�XSUHGQRVW RYDQp�QHPDOêP�SRþWRP�RGERUQtNRY� 
2 V skratke ES. 
3 Za východisko predkladaného textu sa dá�VRYRMLP�]DPHUDQtP�SRYDåRYD �XþHEQLFD�J. Kelemen a kolektív: Základy 
umelej inteligencie, Alfa, Bratislava, 1992, a obsahu knihy M. Popper, J. Kelemen: Expertné systémy, Alfa, 
Bratislava, 1988, ktorého je aktualizáciou a rozvinutím. Druhé z uvedených diel, aj napriek sústavne a rýchlo sa 
UR]YtMDM~FLP�QRYêP�SR]QDWNRP�RGERUX��Gi�VD�VWiOH�SRYDåRYD �]D�YêFKRGLVNRYê�D�RULHQWXM~FL�ãW~GLMQ\�SUDPH � 
4 V skratke BZ. 
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9 bázy znalostí, ktoré svojou štruktúrou sú kompatibilné s prázdnym ES a sú produktom 
þDVWR�YH PL�QiURþQHM�VSROXSUiFH�GYRFK�NDWHJyULt�RGERUQtNRY��SURIHVLRQiOD�]�REODVWL�DSOLNiFLH�
a špecialistu na tvorbu ES a BZ, 

9 problémovo zamerané (dedikované) - ES – to sú expertné systémy vystrojené BZ, ktoré sú 
QRVLWH PL�]QDORstí z danej problémovej oblasti, 

9 vývojové prostredie tvorby ES – to sú softvérové produkty na tvorbu prázdných alebo prob-
lémovo zameraných systémov. 

)LQDQþQp�QiNODG\�QD�YêYRM�DOHER�]DN~SHQLH�ES, prípadne aj BZ, obdobne ako na vývoj 
alebo zakúpenie netriviálneho vývojového prostredia tvorby ES��V~�]QDþQp��9�þDVH�VSLVRYDQLD�
WêFKWR�WH[WRY�VD�P{åX�SRK\ERYD �UiGRYR�Då�Y�UR]PHG]t�RG��-��FLIHUQêFK�þtVOLF�Y�NRUXQRYRP�
Y\MDGUHQt��3UHWR�SR]QDWN\�D�LQIRUPiFLH�XYiG]DQp�Y�WRPWR�WH[WH�VD�GDM~�SRYDåRYD �]D�Yê]QDPQp�DM�
pre 
• IRUPXORYDQLH�DSOLNDþQêFK�SRWULHE�D�SRåLDGDYLHN�QD�SRXåtYDQLH�H[SHUWQpKR�V\VWpPX�D�WHGD�SUH�

MHKR�FHQRYR�D�IXQNþQH�DGHNYiWQX�ãSHFLILNiFLX� 
• WYRUEX�YODVWQpKR�SUi]GQHKR�þL�DSOLNDþQpKR�ES, 
• YêEHU�D�]DN~SHQLH�SUi]GQKR�DOHER�DSOLNDþQH�]DPHUDQpKR��GHGLNRYDQpKR��ES, 
• YêEHU�NRPHUþQH�GRVWXSQêFK�SUi]GQ\FK�ES alebo ich vývojových prostredí 
a pod.  

Prednášky z predmetov Expertné systémy I. a II. korešpondujú s týmto textom, je ich 
YêFKRGLVNRP��$YãDN�SUL��åLYRP��YêNODGH�V~�VSUDYLGOD�YLDFHUp�WpP\�SRGUREQHMãLH�UR]YiG]DQp�DM�
rozšírené, prípadne aktualizované. Rozsah, výber a príprava tém prednášok je nezriedka aj 
YêVOHGQLFRX�LQWHUDNFLH�V�SRVOXFKiþPL�� 

$XWRU�]DWLD �WLHWR�WH[W\�QHSRYDåXMH�]D�X]DWYRUHQp��9]QLNDM~��GRSO XM~�D�PRGLILNXM~�VD�
SULHEHåQH�� 1DMPl� SUHWR�� åH� QHXVWiOH� SULE~GDM~� QRYp� SR]QDWN\� ]YHUHM RYDQp� Y� UR]PDQLWêFK�
OLWHUiUQ\FK�SUDPH RFK��DOHER�V~�DUWLNXORYDQp�QD�Yê]QDPQêFK�YHGHFNêFK�SRGXMDWLDFK��7DNåH�]i-
NODGQp��YODVWQH�Xå�NODVLFNp� WpP\��VD�SULHEHåQH�DNWXDOL]XM~�D�GRSO XM~�R�QRYp�Y\EUDQp�VWDWH��
.H åH�WH[W\�]DWLD �QHSUHFKiGzajú ani odbornou ani jazykovou recenziou, rozsah potenciálnych 
QHGRVWDWNRY��FKêE��REVDKRYR�þL�ãW\OLVWLFN\�QHY\GDUHQêFK�IRUPXOiFLt�MH�XUþLWH�QHPDOê��$XWRU�V�
Y DNRX�XYtWD�YãHWN\�XSR]RUQHQLD�QD�DNpNR YHN�QHGRVWDWN\��åLDGXFH�RSUDY\�DM�~SUDY\��DNR�DM�
RGSRUXþHQia na doplnenie a vylepšenie textov. 
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1. EXPERTNÉ SYSTÉMY - UVEDENIE DO PROBLEMATIKY 
 
1.1 .RQFHSWXiOQH�K DGLVNi 
 

Expertné sys-
témy v kon-
texte umelej 
inteligencie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Úvaha o cha-
raktere 
znalostí a ich 
uplatnenia 
pri riešení 
úloh 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Umelá inteligencia (UI) je vedný odbor s vlastným teoretickým zázemím a 
YODVWQRX�REODV RX�SUDNWLFNêFK�DSOLNiFLt��Expertné systémy tvoria jednú z význam-
QêFK�þDVWt�8,�– majú svoje špecifické teoretické základy a sú významné pre svoju 
SUDNWLFN~�XSODWQLWH QRV � 

Problematika ES sa zameriava na  
a) WYRUEX�SRþtWDþRP�UHDOL]RYDQêFK�MDYRY��NWRUp�GRVWDWRþQH�SUHVYHGþLYR�SUL-

SRPtQDM~�SULURG]HQê�IHQRPpQ� XGVNHM�LQWHOLJHQFLH�SUL�ULHãHQt�RGERUQêFK�
problémov (a v tesnej súvislosti s tým)  

b) K DGDQLH�KUDQtF�D�PRåQRVWt�V\PERORYHM�UHSUH]HQWiFLH�SR]QDWNRY��YUiWDQH�
SURFHVRY�LFK�QDGRE~GDQLD��XFKRYiYDQLD��Y\XåtYDQLD�D�UR]YtMDQLD� 

������7pP\�V~YLVLDFH�V�RERPL�]ORåNDPL�WHMWR�SUREOHPDWLN\�V~�QRVQp��=DREHUiPH�VD�
niPL�Y�QHURYQDNRP�UR]VDKX�D�V�OtãLDFRX�VD�GHWDLOQRV RX�–�SR]RUQRV �NODGLHPH�VN{U�
QD�GUXK~�]�XYHGHêFK�WpP��1D�LFK�XYHGHQLH�D�SULEOtåHQLH�XYDåXMPH�QDVOHGXM~FH�
otázky: 
 
• .H � PiPH k dispozícii systém parciálnych diferenciálnych rovníc, ktoré 

reprezentujú fyzikálne znalosti týkajúce sa zmien tlaku, prietoku a teploty 
PpGLD�SUHWHNDM~FHKR�Y�SRWUXEt�MDGURYpKR�UHDNWRUD��D�SRXåLMHPH�metódu nu-
merického riešenia takého systému rovníc,�Gi�VD�SRYDåRYD �SURJUDPRYi�UH-
alizácia zodpovedajúcich algoritmov v niektorom zo všeobecných pro-
JUDPRYDFtFK�MD]\NRY��UHVS��WêFK�þR�VD�SRXåtYDM~�Y�XPHOHM�LQWHOLJHQFLL��3URORJ��
LISP, FRL [Frame Representation Language], KRL [Knowledge Represent-
ation Language], Clips, a iné) za prejav inteligencie? 

 
• .H �PiPH�k dispozícii rozsiahlu sústavu algebraických rovníc opisujúcich 

ãWUXNWXUiOQH�Yl]E\�PHG]L�YH NêP�SRþWRP�HNRQRPLFNêFK�IHQRPpQRY a SRXåL-
jeme metódu lineárneho programovania na nájdenie optimálnych parametrov 
skúmaného systému, Gi�VD�SRYDåRYD �SURJUDPRYi�UHDOL]iFLD�]RGSRYHGDM~FLFK�
algoritmov�Y�QLHNWRURP�]R�YãHREHFQêFK�SURJUDPRYDFtFK�MD]\NRY��UHVS��WêFK�þR�
VD�SRXåtYDM~�Y�XPHOHM�LQWHOLJHQFLL��SR]UL�Y�SUHGRãORP��]D�SUHMDY�LQWHOLJHQFLH" 

 
• .H �PiPH�]D�~ORKX�SRGSRUL �GLDJQRVWLFNê�SURFHV��Y�NWRURP�MH�SRWUHEQp�inter-

SUHWRYD  pozorovaniu dostupné prejavy chybného správania skúmaného sys-
WpPX�WDN��DE\�VD�]LVWLOD�]RGSRYHGDM~FD�SUtþLQD��FK\ERYê�VWDY��D�SRXåLMHPH�N�WR-
PX�]QiPH�Y] DK\�SUH�YêSRþHW�SRGPLHQHQêFK�SUDYGHSRGREQRVWt�QDSU��na zákla-
GH�%D\HVRYKR�Y] DKX,�Gi�VD�SRYDåRYD �SURJUDPRYi�UHDOL]iFLD�]RGSRYHGDjúcich 
DOJRULWPRY�Y�QLHNWRURP�]R�YãHREHFQêFK�SURJUDPRYDFtFK�MD]\NRY��UHVS��WêFK�þR�
VD�SRXåtYDM~�Y�XPHOHM�LQWHOLJHQFLL��SR]UL�Y�SUHGRãORP��]D�SUHMDY�LQWHligencie? 

 
ÈQR"�1LH"�$�SUHþR" 
 ������'DM~�VD�RþDNiYD �]iSRUQp�RGSRYHGH��$M�QDSULHN�WRPX��åH�SUL�ULHãHQí spomína-
QêFK�~ORK�VD�XSODW XMH�V\PERORYi�UHSUH]HQWiFLD�SR]QDWNRY��VWHOHVQHQp�SUtVOXãQêPL�
PDWHPDWLFNêPL�Y] DKPL���=G{YRGQLWH QRV �]iSRUQHM�RGSRYHGH�Y\SOêYD�QDMPl�]�
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Mechanické, 
reproduktívn
e, 
postupy nie 
sú ���������������
	��
za prejav 
inteligencie 
 
 
 
 
 
 
Charakteris-
tické rysy in-
teligentného 
riešenia prob-
lémov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Produktívne 
riešenie prob-
lémov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WRKR��åH�]RGSRYHGDM~FH�YêSRþWRYp�SURFHG~U\��SRWHQFLiOQH�DNRNR YHN�]ORåLWp��sú 
implikované formuláciou úlohy, sú deterministické, sú pomerne jednoducho me-
FKDQL]RYDWH Qp��DOJRULWPL]RYDWH Qp� a kvantitatívne. -DGUQHMãLH�VD�WR�Gi�Y\MDGUL �
ešte aj nasledujúcim spôsobom 
 

   
 

 
 
 
������)HQRPpQ�SULURG]HQHM� XGVNHM�LQWHOLJHQFLH5 sa spája s 

kognitívnymi (poznávacimi) prejavmi myslenia. 
7LH�V~�FKDUDNWHUL]RYDWH Qp 
� diskrétnymi, symbolovými, kvalitatívnymi, 
� SUHK DGiYDFLPL��UR]SR]QiYDM~FLPL� 
� nemonotónnymi, t.j. predpokladajúcimi, skúšajúcimi, nahrádzajúcimi a 

QDMPl�QH]iYl]QêPL��W�M��SULS~ã DM~FLP�RGVW~SHQLH�RG�SUedchádzajúcich 
postupov) a aj nedeterministickými krokmi. 

      Na rozdiel od mechanických prejavov, iba ak sa riešiace postupy prejavujú 
�DVSR �]þDVWL��XYHGHQêPL�FKDUDNWHULVWLNDPL�–�QH]iYLVOH�RG�WRKR��þL�LFK�QRVLWH RP�
MH�þORYHN�DOHER��MHKR�YêWYRU��SRþtWDþ –�VPH�LP�QiFK\OQt�SULStVD �atribút inteligent-
ného správania. 
������3RþtWDþRP�UHDOL]RYDQp�V\PERORYp�SURFHV\��NWRUp�SRWHQFLiOQH�SRYDåXMHPH�]D�
QHPHFKDQLFNp��WHGD�WDNp�þR�SULS~ã DM~�PRåQRV �SULUDGL �LP�DWULE~W�LQWHOLJHQFLH��VD�
GDM~�FKDUDNWHUL]RYD �WDNWR� 

 

RI(â(1,(�352%/e08�632ýË9$�1$ 
$/*25,702&+�9<+ $'È9$1,$� 
2'6.Òâ$9$1,$�$�=5( $=29$1,$ 

VHODNÝCH RIEŠIACICH KROKOV (OPERÁCIÍ); 
 

V PRÍPADE NEZDARU SA OD NICH ODSTUPUJE 
$�1$+5$'=8-Ò�6$�,1é0,�.52.0,�$�,&+�326783126 $0,� 

 
.( �35,(%(+�5,(â(1,$�1(632ýË9$�1$�9235('�'$12M 

NÁVODE, KTORÝ BY VYPLÝVAL Z FORMULÁCIE PROBLÉMU, 
ALE POSTUPNE SA GENERUJÚ A OVERUJÚ 

JEDNOTLIVÉ KROKY, 
VTEDY SA RIEŠIACI PROCES POSTUPNE 

PRODUKUJE. 
 
������3UH�NRJQLWtYQH��LQWHOLJHQWQp��VSUiYDQLH��QD�UR]GLHO�RG�QiKRGLOpKR�þL�H[KDXV-
WtYQHKR��Y\þHUSiYDM~FHKR - systematického -�SUHãHWUHQLD�YãHWNêFK�PRåQRVWt��– teda 
pre produkovanie riešiacich postupov je nevyhnutné 
 Y\XåtYD �V~ERU\�YãHREHFQêFK�D�GRSO XM~FLFK�ãSHFLILFNêFK�

                                                           
5�6SRPH PH�VL�QD�7XULQJRY�WHVW�LQWHOLJHQFLH�� 

AK POSTUP RIEŠENIA PR ��
�� ��������� �������� "!# REPRODUKOVANÍ VOPRED DANÉHO 
ALGORITMU, KTORÝ VYPLÝVA Z FORMULÁCIE PROBLÉMU A S $�%&�'% � �#( %)!#*#�#��+
NA RIEŠENIE, TAK TAKÝTO POSTUP J % � ���� #,����� �!.-0/� MECHANICKÝ. 
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ES ako 
progra-mový 
produkt 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a niektoré ich 
charakteris-
tické rysy 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VWUDWpJLt�VSRþtYDM~FLFK�QD�YãHREHFQêFK a najmä špecifických 
]QDORVWLDFK� WDNêP� VS{VRERP�� åH PLQLPDOL]XM~� YêSRþWRY~�
]ORåLWRV , ktorá je vlastná riešeným úlohám. 
 ������=�WRKWR�SRK DGX�PRåQR�YQtPD �H[SHUWQê�V\VWpP�DNR 

 352*5$029é�352'8.7�67(/(6 8-Ò&,�=1$/267, 
802ä 8-Ò&(�675$7e*,$0,�5,$'(1e�(;3/25È&,( 

(PRESKÚMAVANIE) 
PROBLÉMOVÉHO PRIESTORU 

=$�Òý(/2M EFEKTÍVNEHO PRODUKOVANIA 
SPRÁVNYCH A VYHOVUJÚCICH RIEŠIACICH 

POSTUPOV. 
 

      Expertné systémy majú špecifické dannosti a charakteristiky. Medzi ne patria: 
• ich aplikácie:  

VO~åLD� QD� ULHãHQLH� SUREOpPRY�� z formulácie ktorých pre nás nevyplývajú 
deterministické a teda algoritmické riešiace postupy; v tejto súvislosti 
hovoríme o 
� QHGREUH�IRUPXORYD�WH �QêFK –�ãWUXNW~URYD�WH �QêFK�D�DOHER 
� SRGXUþHQêFK��QHGREUH�Y\PHG]HQêFK��QHGRVWDWRþQH�LQIRUPRYDQêFK�–infor-

PDþQH�LQVXILFLHQWQêFK��SUREOpPRFK� 
pri ich riešení sa uplDW XM~�produktívne�ULHãLDFH�SRVWXS\�VSRþtYDM~FH�QD�kog-
nitívnych stratégiach, ktoré - hoci dosiahnutie výsledku QH]DUXþXM~ - vedú 
VSUDYLGOD�N�SRåDGRYDQêP�YêVOHGNRP��DM�NH �WLH�SUtSDGQH�P{åX�E\ �]D DåHQp�
QHXUþLWRV DPL�D�SUHWR�PDM~�DM�neNDWHJRULFN~�þL�QHMHGQR]QDþQ~�SRYDKX,  

• LFK�IXQNþQp�YODVWQRVWL: 
VWHOHV XM~�VLWXDþQp, údajmi �DM�QHNDWHJRULFNêPL��NYDOLWDWtYQ\PL��QHXUþLWêPL�-
�IX]]\���QH]iYl]QêPL��SUHGSRNODGDWH QêPL��SRGPLH RYDQp�D�ULDGHQp�SUH-
K DGiYDFLH�SURFHV\�]DORåHQp�QD�V\PERORYHM�UHSUH]HQWiFLL�znalostí z oblasti, v 
ktorej vznikol riešený problém, 

• Y]iMRPQp�Yl]E\�LFK�IXQNþQêFK�]ORåLHN��SUYNRY�ãWUXNW~U\�� 
GRFKiG]D�PHG]L�QLPL�N�VLWXDþQHM��RSRUWXQLVWLFNHM��YêPHQH�D�]GLHODQLX�~GDMRY��
N�VLWXDþQpPX�RGRY]GiYDQLX�SUHEHUDQLX�ULDGHQLD��þR�]DEH]SHþXMH�UHDOL]iFLX�LFK�
funkcií,  

• PHWRGLN\�LFK�WYRUE\��UR]YtMDQLD�D�XGUåRYDQLD: 
je prípustné autonómné (relatívne nezávislé) vytváranie a úpravy jednotlivých 
IXQNþQêFK� SUYNRY� V\VWpPX�� þLDVWNRYp� D� SRVWXSQp� UR]YtMDQLH� Y� V\VWpPH�
UHSUH]HQWRYDQêFK�]QDORVWt�D�VWUDWpJLt�LFK�SRXåtYDQLD� 

• charDNWHULVWLN\�LFK�SRXåtYDQLD: 
VSUDYLGOD�Y�LQWHUDNFLL�V�SRXåtYDWH RP��QLHNHG\�YãDN�LED�Y�LQWHUDNFLt�V�SURV-
WUHGtP�� SULþRP� Y� SUtSDGH� SRWUHE\� SRVN\WXMH� SRXåtYDWH RYL� SRåDGRYDQp�
informáFLH��SUL�LQWHUDNFLL�V�SRXåtYDWH RP�E\�PDOR�tV �DM�R�VS{VRELORV �V\VWpPX�
vysvet RYD � D� ]G{YRG RYD  postup riešenia danej úlohy a odvodených 
YêVOHGNRY��SUtSDGQH�DM�R�DGDSWLELOQRV �LQWHUDNFLH�Y�]iYLVORVWL�QD�GDQQRVWLDFK�þL�
SRWUHEiFK�SRXåtYDWH D�� 
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 1'2�3 	��
4 ��� -5 �
6����7	8��9;:  
 
 
 
 
 
 
 
 
Filozofické 5 �
6�< 4>=�?  
 
 
 
 
Kognitívno-
psychologické 5 �
6�< 4>=�?  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������$M�]�XYHGHQpKR�E\�PDOR�E\ �]UHMPp��åH�(6�V~�QHVSRUQH�QHWULYLiOQ\PL�VRIW-
vérovýmL�GLHODPL��'i�VD�QD�QH�QD]HUHD �]�YLDFHUêFK�]RUQêFK�XKORY�- v závislosti na 
WRP��þR�MH� DåLVNRP�SR]RUQRVWL��.Y{OL�QDþUWQXWLX�þR�QDM~SOQHMãLHKR�PQRKRUR]PHU-
ného obrazu –�EH]�UR]ERUX��LED�KHVORYLWêP�]R]QDPRP�UR]OLþQêFK�]ORåLHN�- na-
]QDþtPH� �VQi � DM� PRWLYXM~FH�� SRK DG\�� V� NWRUêPL� VD� Y� V~YLVORVWL� V� WêPLWR�
V\VWpPDPL�Gi�QDMþDVWHMãLH�VWUHWQ~ � 
 

• filozofické 
� P\VH �Y�QHåLYHM�PDWpULL� 
� UR]VDK�D�RKUDQLþHQLD�UHOL]RYDWH QêFK�SUHMDYRY�D�IXQNFLt�P\VOHQLD� 

 

• (kognitívno) psychologické – QHåLYRX�PDWpULRX UHDOL]RYDWH Qp 
� kognitívne, psycho-biologické a psycho-lingvistické fenomény vlastné iba 

Y\ããtP�IRUPiP�åLYpKR� 
� mentálne modely sveta; 
� SV\FKRORJLFNp�SR DWLH�SUHK DGiYDFtFK�SURFHsov; 
� psychologické schémy "logického" usudzovania; 
� "techniky" kognitívnych procesov, napr. dedukcia, abdukcia, indukcia; 

dokazovanie sporom, princípy a mechanizmy asociovania, komplemen-
WRYDQLD��GRSO XM~FH�~YDK\�R�RSDNX�� 

� KLHUDUFKL]RYDQLH��]RYãHREHF RYDQLH��JHQHUDOL]RYDQLH� 
� GHWDLOL]RYDQLH��]MHP RYDQLH��ãSHFLDOL]RYDQLH� 
� ohodnocovanie, kvalitatívne porovnávDQLH��XSUHGQRVW RYDQLH� 
� fenomenologické (na základe pozorovaniu dostupných znakov) a 

NDX]iOQH� �SUtþLQQR-dôsledkové) usudzovanie (aj vo vzájomných 
interakciách); 

� SUDYGHSRGREQRVWQp�XVXG]RYDQLH��XVXG]RYDQLH�QD�]iNODGH�RþDNiYDWH QRVWL�
a vierohodnosti; 

� zameriavanie a presun pozornosti, plánovanie;  
� XVXG]RYDQLH�QD�Ei]H�FLH RY��LQWHQFLt���SRVWRMRY�D�SUHVYHGþHQt� 
� nemonotónne (nezáväzné) usudzovanie - þR-ak a�þR-ak-nie techniky usu-

dzovania; 
� usudzovanie podmienené kontextom a analógiami (preformulovanie prob-

lému); 
� XVXG]RYDQLH�QD�]iNODGH��]GUDYpKR��UR]XPX��WLHå�]HPLWpKR�UR]XPX�� 
� UR]NODG�SUREOpPX�QD�SRGSUREOpP\�D�]RK DG RYDQLH�Y]iMRPQêFK�Yl]LHE�

SRGSUREOpPRY��V\QWp]D�þLDVWNRYêFK�YêVOHGNRY� 
� XVXG]RYDQLH�R�D�V�GDQêPL�RKUDQLþHQLDPL��ãtUHQLH�RKUDQLþHQt�Y�VWDYRYRP�

priestore problému; 
� ORNiOQH��RKUDQLþHQp��D�JOREiOQH��FHORVWQp��ULHãLDFH�SRVWXS\� 
� XSODW RYDQLH nekonzistentných a neúplných znalostí; 
� XþHQLH�VD��]KURPDå RYDQLH�VN~VHQRVWt�� 

• abstraktné a konceptuálne – XYDåRYDQLH�R�SUREOpPRFK�Y�NDWHJyULiFK 
� ULHãLWH QRVWL�� VWDYRYpKR� SULestoru riešenia, princípov a procesov 

SUHK DGiYDnia stavového priestoru, metód traverzovania grafov; 
� spontánnej aktivácie procesov, produktívnych riešiacich postupov; 
� UHSUH]HQWiFLH�D�Y\XåtYDQLH�RGERUQêFK�D�YãHREHFQêFK�]QDORVWt�þORYHND� 
� XSODW RYDQLD�SRYUFKRYêFK�D�K ENRYêFK�ãWUXNW~U�]QDORVWt� 
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Abstraktné a 
konceptuálne 
témy 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Formálno-
logické 
otázky 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Psycho-
lingvistické 
témy 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Informaticko-
teoretické @ A
B�C D>E�F

 
 
 

� ~GDMRYêFK�ãWUXNW~U�HIHNWtYQH�UHSUH]HQWXM~FLFK��GDQp��]LVWHQp��þL�SUHGSRNOD-
GDWH Qp��IDNW\��SR]QDWN\��]QDORVWL� 

� faktami riadených riešiacich procesov; 
� Y]iMRPQHM� NRQ]LVWHQWQRVWL� IDNWRY� YR� Y] DKX� N� RGYRGHQêP� YêVOHGNRP�

riešeQLD�D�YR�Yl]EH�N�GDQêP�RKUDQLþXM~FLP�SRGPLHQNiP� 
� SURVWULHGNRY�D�PHWyG�VSUDF~YDQLD�QHXUþLWRVWt� 
� SURFHVRY�UHOL]XM~FLFK�NRJQLWtYQH��PHQWiOQH��VS{VRELORVWL�þORYHND��QDSU��GH-

GXNRYDQLH��DVRFLRYDQLH���XSODW RYDQLH�ORJLFNêFK�SULQFtSRY�Y�PHQWiOQ\FK�
operáciach a iné, 

 

• formálno-logické 
� modely uzavretého a otvoreného sveta; 
� princípy intenzionálneho a extenzionálneho vymedzovania (definovania) 

entít; 
� XSODWQLWH QRV �D�RKUDQLþHQLD�ORJLFNêFK�IRUPDOL]PRY��QDMPl�YêURNRYHM�D�

predikátovej logiky, ale aj temporálnych a iných neklasických logík, 
vrátane viachodnotových; 

� logické schémy odvodzovania (inferencie); logické aspekty dedukcie, in-
dukcie a abdukcie; 

� SULQFtS\�D�DSOLNRYDWH QRV �GRND]RYDQLD�WHRUpPRY� 
� SULDP\�D�VSlWQ\�FKRG�SUL�LQWHUSUHWiFLt�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO� 
� rozšíreniH�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO�R�PLPRORJLFNp�NRQãWUXNW\� 
� nemonotónne odvodzovanie; 
� D[LRPDWL]iFLD��NRQ]LVWHQWQRV �D�~SOQRV �V\PERlovej reprezentácie znalostí 

a pod.; 
 

• (psycho)lingvistické 
� PRåQRVWL� NRPXQLNRYDQLD� V� (6� Y� SULURG]HQRP� MD]\NX� �StVPRP� DM�

hovorom); 
� poro]XPHQLH� �EHåQpPX�� Yê]QDPX� WH[WRY�� SUtSDGQH� DM� NRQWH[WXiOQH� þL�

VLWXDþQH�]PHQHQêP�Yê]QDPRP� 
� intencie (snahy, úmysly, ciele) komunikujúceho; 
� LQWHUDNFLH� V� SRXåtYDWH RP� XPRå XM~FH� RGVWUD RYDQLH� DOHER� DVSR �

minimali]RYDQLH�QHMHGQR]QDþQRVWt�D�QHGRUR]XPHQt� 
� transfér informácií a znalostí výrazovými prostriedkami prirodzeného ja-

zyka; 
 

• informaticko-teoretické 
� mnohorozmerné väzby na logiku a matematiku; 
� NRQ]LVWHQWQRV �� EH]RVSRUQRV � D� VSR DKOLYRV � UHSUH]HQWRYDQHM�PQRåLQ\�

poznatkov; 
� YãHREHFQi�SDPl RYi�D�YêSRþWRYi�]ORåLWRV �RGYRG]RYDQLD�D�ãSHFLILFNi�SD-

Pl RYi�D�YêSRþWRYi�]ORåLWRV �Y] DKXM~FD�VD�N�þLDVWNRYêP�SURFHVRP�]RG-
SRYHGDM~FLP�MDYRP�NRUHãSRQGXM~FLP�N�XSODW RYDQêP�PRGHORP�NRJQLWtY-
nych procesov; 

� SURFHGXUiOQH�D�GHNODUDWtYQH��VLWXDþQp��SURJUDPRYDQLH��HYROXþQp��WUpQR-
YDQtP�VD�]GRNRQD XM~FH��SURJUDP\��QHXUyQRYp�VLHWH��JHQHWLFNp�DOJRULWP\�� 

� SDUDOHOL]PXV�YêSRþtových procesov a pod.; 
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 OQP @ A
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odborníka z A
S�I C E�A
K�L H T
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Ppragmatické @ A
B�C D>E�F

 

 

• informaticko-UHDOL]DþQp 
� princípy štruktúrovania a programovej realizácie ES; 
� výber programových jazykov, prostriedkov, prostredí a metód programova-

nia; 
� formy symbolovej a subsymbolovej reprezentácie poznatkov a znalostí, ich 

Y\MDGURYDFLD��RGYRG]RYDFLD�D�YêSRþWRYi�~þLQQRV � 
� explicitné a implicitné prostriedky a formy symbolovej reprezentácie rôz-

nych a principiálne odlišných poznatkov a znalostí; 
� princípy adekvátQHM�YR E\�D�UHDOL]iFLH�ULHãLDFLFK�SRVWXSRY��VWUDWpJLt��PHWyG�

a prostriedkov riešenia problémov, ich evidovanie, revidovanie a nahradzo-
vanie; 

� spôsoby navrhovania a dizajnu systému; 
� IRUP\�LQWHUDNFLH�V�SRXåtYDWH RP��JUDILFNp�D�PXOWLPpGiové rozhrania; 
� interakcie s údajovým a programovým prostredím systému; 
� PHWRGROyJLD� SURJUDPRYDQLD� (6�� QDMPl� Y]K DGRP� QD� SUHYLD]DQRV ��

iniciali]RYDQLH��VXVSHQGRYDQLH��SUHUXãHQLH���REQRYHQLH�D�XNRQþHQLH�MHGQRW-
livých procesov; 

� riadenie a trasovanie procesov odvodzovania (inferencie), tvorba špecific-
NêPL�~GDMPL��VLWXDþQH��LQLFLDOL]RYDQêFK�SURFHVRY��GpPRQ\��PHWyG\�� 

� riadiace a sledovacie údajové štruktúry, metodológii tvorby a testovania sú-
visiacich programových systémov a pod.; 

 

• RGERUQtND�DSOLNDþQHM�REODVWi - (spolu)tvorcu problémovo zameraného sys-
tému 
� UR]VDK��PRåQRVWL��VS{VRE\��SURVWULHGN\�Y\MDGURYDQLD�D�UHSUH]HQWiFLH�]QD-

ORVWt�]�XUþLWHM�SUREOpPRYHM�REODVWL� 
� koexistencia rôznych, aj vzájomne nekonzistentných odborných znalostí a 

SRVWXSRY�LFK�XSODW RYDQLD� 
� metódy získavania, formulovania, transféru znalostí odborníka do 

symbolovej podoby a zodpovedajúcej reprezentácie v systéme; 
� kontrola konzistencie a úplnosti reprezentovaných znalostí; 
� RYHURYDQLH� NYDOLW\� UHSUHQWRYDQêFK� ]QDORVWt� D� SRXåLWH QêFK� PHWyG�

odvodzovania; 
� aktualizácia, modifikovanie, rozvíjanie a zdokonalovanie systému 

reprezenWRYDQêFK�]QDORVWt��YUiWDQH�PHWyG�LFK�XSODW RYDQLD� 
 

• pragmatické �FLH RYpKR�SRXåtYDWH D� 
� SRVODQLH��XSODWQLWH QRV �D�RSRGVWDWQHQRV �(6�Y�MHGQRWOLYêFK�DSOLNDþQêFK�

oblastiach; 
� ~þHOQRV � D� XåLWRþQRV � (6� Y� UXNiFK� FLH RYpKR� SRXåtYDWH D� Y� UROL�

prostriedku na riešenie daných probOpPRY� ]DUXþXM~F� HIHNWtYQRV �
Y\QDORåHQêFK investícií; 

� MHGQRGXFKRV ��]UR]XPLWH QRV �D�SRKRGOQRV �SRXåtYDQLD�V\VWpPX� 
 ������6�PQRKêPL�]�WêFKWR�K DGtVN�D�V�QLPi súvisiacich tém sa zaoberáme v nasledu-

M~FLFK�WH[WRFK��9�QLHNWRUêFK�SUtSDGRFK�LED�VWUXþQH��LQRNHG\�SRGUREQH�D�DM�]�YLDFH-
UêFK�SRK DGRY��-H�WR�GDQp�FLH PL�YêXþE\��SUtSXVWQêP�UR]VDKRP�SUHGQiãRN�D�SULMD-
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WH QêP�UR]VDKRP�WêFKWR�WH[WRY� 
 

 
1.2 Poslanie expertných systémov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ilustrácie A
S8I C E�A
KML8UWVX@
oblastí UI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Neinformované 
postupy 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slabé metódy 

      Ako uå� EROR� XYHGHQp�� SURJUDPRYp� SURGXNW\� VWHOHV XM~FH� SULQFtS\� umelej 
inteligencie�PDM~�]DEH]SHþRYD � WDNp� VSUiYDQLH�SRþtWDþD�� UHVS��QLP�RYOiGDQpKR�
]DULDGHQLD��NWRUp�Y�XUþLWHM�DSOLNDþQHM�REODVWL�GRVWDWRþQH�SUHVYHGþLYR�SULSRPtQD�
SUHMDY\�SULURG]HQpKR�IHQRPpQX� XGVNHM�LQWHOLJHQFLH��$SOLNDþQêFK�REODVWt�WRKWR�
GUXKX�MH�QHSUHEHUQp�PQRåVWYR��3DWULD�PHG]L�QH�QDSUtNODG 
• LQWHOHNWXiOQH�QiURþQp�KU\��QDSU��ãDFK��GiPD���ULHãHQLH�UpEXVRY�D�KODYolamov 

�QDSU��NU\SWRDULWPHWLFNp�~ORK\��O~ãWHQLH�NUtåRYLHN��D�UDG� D ãtFK�� 
• vykonávanie operácií s formulami výrokovej a predikátovej logiky, dokazova-

nie teorémov, 
• V\PERORYp�PDWHPDWLFNp�RSHUiFLH��QDSU��DOJHEUDLFNp�YêSRþWRYp�SURFHV\��ULHãH-

nie úloh z geometrie, derivovanie a integrovanie, rozvoj do radov, štandardné aj 
kvalitatívne riešenie sústavy rovníc a nerovností, kvalitatívne modelovanie a 
VLPXOiFLH�D�LQp���ULHãHQLH�VORYQH�IRUPXORYDQêFK�YêSRþWRYêFK�~ORK� 

• deduktívne dátabázové systémy a inteligentné diaOyJRYH�V\VWpP\�XSODW XM~FH�VD�
Y�WUDGLþQêFK�LQIRUPDþQêFK��KRVSRGiUVN\FK��WHFKQLFNêFK�D�YHGHFNêFK�DSOLNi-
ciách, 

• interpretovanie napísaných aj vyslovovaných textov prirodzeného jazyka, 
preklad textov z jedného do iného prirodzeného jazyka, analýza príbehov a ich 
generovanie, 

• SRþtWDþRYp�YLGHQLH��UR]SR]QiYDQLH�D�SRUR]XPHQLH�REUD]RY�D�VFpQ� 
• kognitívna robotika (inteligentné roboty), 
• automatizovaná tvorba programov, 
• XþHQLH�VD�D�SRGSRUD�YêXþE\� 
• interpretácia dostupných faktov v procesoch biologického aj technického diag-

nostikovania (identifikovanie priamemu pozorovaniu nedostupného stavu skú-
PDQêFK�V\VWpPRY���PRQLWRURYDQLH��SULHEHåQi�LQWHUSUHWiFLD�GRVWXSQêFK�IDNWRY���
XUþRYDQLH�VS{VREX�RGVWUD RYDQLD�QHåHODQêFK�VWDYRY��SRU~FK��FKRU{E�� 

• zostavovanie plánov, odvodzovanie postupov a riadiacích postupov, 
• ULHãHQLH�NRQãWUXNþQêFK�~ORK��QDYUKRYDQLH�]DULDGHQt� 
 

      Iba niektoré z vyššie uvedených kategórií úloh riešených metódami, ktorým sa 
pripisuje atribút "kognitívne" tvoria doménu expertných systémov. Sú to tie, kto-
rých�ULHãHQLH�VSRþtYD�QD�XSODW RYDQt�odborných poznatkov z príslušnej problé-
movej oblasti. 
������5LHãHQLD�~ORK�XYHGHQêFK�W\SRY�VSRþtYDM~�]YlþãD�QD�Y]iMRPQH��DM�YêUD]QH��RG-
lišných princípoch a postupoch. UI naivné – neinformované – postupy��W�M��EX �
exhaustívne��YãHWNR�V\VWHPDWLFN\�D�Y\þHUSiYDM~FR�SUHYHUXM~FH��DOHER�náhodilé 
�VOHSp���]R�VYRMHM�SR]RUQRVWL�Y\OXþXMH��1LH�V~�WR�SRVWXS\��NWRUp�E\�PDOL�Y]RU\�Y�
SULURG]HQHM�LQWHOLJHQFLL��QHEROL�E\�SUHMDYRP�LQWHOLJHQFLH�DQL�NHE\�LFK�XVNXWRþ RYDO�
þORYHN���DOH�DM�SUHWR��åH�SUL�ULHãHQt�QHWULYLiOQ\FK�SUREOpPRY�MH�LFK�XSODW RYDQLH�QH-
HIHNWtYQH�D�þDVWR�QHSRXåLWH Qp�Y�G{VOHGNX�QHSULMDWH QHM�YêSRþWRYHM�]ORåLWRVWL�� 
������5DQp�REGRELH�UR]YRMD�8,�EROR�SR]QDþHQp�Y\YtMDQtP�univerzálnych (všeobec-
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riešenia problé-
mov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a ich prekoná-
vanie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DENDRAL  -
implikácia 
nevyhnutnosti 
špecifických 
poznatkov 
 
 
 
 
 
 
 

ných) riešiacich postupov (mechanizmov).�3URGXNRYDQLH�ULHãLDFHKR�SRVWXSX�VSRþt-
valo na nachádzaní všeobecných operácií, t.j. elementárnych krokov usudzovania a 
LFK� SRVWXSQêP� ]UH D]RYDQtP� V� FLH RP� LGHQWLILNRYD �RGYRGL �QiMV � YêVOHGRN��
8SODW RYDQLH�YãHREHFQêFK�ULHãLDFLFK�NURNRY�- práve pre ich�XQLYHU]iOQRV �– je 
OiNDYp�DM� ]�K DGLVND�SURJUDPRYHM� UHDOL]iFLH��$OH�� D� WR� MH�SRGVWDWQp��SUL� ULHãHQt�
QHWULYLiOQ\FK�SUREOpPRY�V~�YãHREHFQp�RSHUiFLH�PiOR�~þLQQp�- sú slabé6. Všeobecné 
operácie (usudzovania)�SUiYH�NY{OL�VYRMHM�XQLYHU]DOLWH�QHP{åX�E\ �LQIRUPRYané o 
NRQNUpWQHM�UHDOLWH�RYSO\Y XM~FHM�D�SRGPLH XM~FHM�SRYDKX�SUREOpPRY�D�LFK�ULHãHQt��
3UiYH�SUHWR�VD�ULHãLDFH�PHWyG\�VSRþtYDM~FH�LED�QD takých operáciách klasifikujú ako 
slabé metódy��3UHNRQD �VD�GDM~�LED�SRXåLWtP poznatkov z oblasti, v ktorej problém 
vzniká.�3R]QDWN\�V~�SURVWULHGNRP�XPRå XM~FLP�XVNXWRþ RYD �cielené (špecifické, 
problémovo-orientované) riešiace kroky, ktoré zodpovedajú postupom experta 
�Y\EDYHQpKR�VSUDYLGOD�PQRåVWYRP�SR]QDWNRY�DM�VN~VHQRVWt�� 

 
Obr. 1 

      Uvedenê�YêURN�VD�MDYt�Då�SUtOLã�VDPR]UHMPêP��$�SUHGVD�QHERO�WDNêP�Y�SRþLD-
WRþQêFK�Ii]DFK�YêYRMD�(6��9�WHMWR�V~YLVORVWL�MH�~þHOQp�VSRPHQ~ �KLVWRULFN\�PLPR-
riadne významnú úlohu, ktorú zohral systém DENDRAL (Feigenbaum, Buchanan, 
Lederberg, 1969). Tento pozoruhodný a úspešný programový produkt sa stal 
pragmatickým dôkazom pravdivosti vyššie uvedeného výroku. Jeho autori7 sa 
UR]KRGOL�Y\WYRUL �V\WpP�VFKRSQê�RGYRGL �ãWUXNW~UX�FKHPLFNHM�PROHNXO\�]�~GDMRY��
ktoré poskytuje hmotový spektrometer. Vstupom do programu bol sumárny vzorec 
molekuly (napr. C6H13NO2) spolu s korešpondujúcim nameraným spektrogramom 

                                                           
6�1HSRFK\EQH��YãHREHFQê�JUDYLWDþQê�]iNRQ��]D�IRUPXOiFLX�NWRUpKR�Y DþtPH�1HZWRQRYL��QHPRåQR�DQL�QD�

RNDPLK�VSXVWL �]R�]UHWH D��$YãDN�~VSHãQê�ãWDUW�D�SULVWiYDQLH�OLHWDGOD��SRSUL�VWULNWQHM�NRQIRUPLWH�VR�YãHREHFQêPL�
]iNRQP\� JUDYLWiFLH�� PHFKDQLN\� D� DHURG\QDPLN\�� QHY\KQXWQH� Y\åDGXMH� ]RK DG RYDQLH� D ãtFK� ãSHFLILFNêFK 
fyzikálnych a technologických zákonitostí vyplývajúcich aj z vlastností daného lietadla, špecifickej aktuálnej 
SRYHWHUQRVWQHM�VLWXiFLH��VPHUX�YHWUD��YLGLWH QRVWL��FKDUDNWHUX�ãWDUWRYDFtFK�SULVWiYDFLFK�GUiK��DNWXiOQHM�SUHPiYN\�QD�
letisku i v jeho okolí, vrátane potenciálneho výskytu vtáctva v danom priestore, ako hoci aj prípadného 
RSRWUHERYDQLD��þL��SRãNRGHQLD�QLHNWRUHM�SR]RUQRV �VL�]DVOXKXM~FHM�V~þLDVWN\��-HGQRGXFKR��OHQ�V�JUDYLWDþQêP�D�DQL�V�
RVWDWQêPL�YãHREHFQêPL�I\]LNiOQ\PL�]iNRQPL�VD�QHGi�Y\VWDþL ��KRFL�MH�LFK�QHY\KQXWQp�UHãSHNWRYD � 

7 Ed Feigenbaum (pôvodne študent Herberta Simona), Bruce Buchanan (pôvodom filozóf, ktorý sa stal 
LQIRUPDWLNRP��D�-RVKXD�/HGHUEHUJ��JHQHWLN��QRVLWH �1REHORYHM�FHQ\�� 
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Ilustrácia sla-
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systém 
 
 

LQIRUPXM~FLP�R�KPRWQRVWL�U{]Q\FK�]ORåLHN�PROHNXO\��SR]UL�REU������3URJUDP�REVD-
KRYDO�PQRåVWYR� SR]QDWNRY� R� U{]Q\FK�PRåQêFK� WYDURFK� D� ãWUXNW~UDFK� VSHNWUR-
gramov zodpovedajúcich reálne existujúcim chemickým látkam. 
������7DN�QDSUtNODG�VWHOHV RYDO�SR]QDWRN��åH�StN��YUFKRO��Y�SR]tFLL�]RGSRYHGDM~FHM�
KPRWQRVWL� P ��� Y� KPRWRYRP� VHNWURJUDPH� PROHNXO\� VYHGþt� R� SUtWRPQRVWL�
PHW\ORYHM�]ORåN\��&+3) v tejto molekule. 
      Princíp pôvodnej naivnej verzie systému odvodzovania štruktúry molekúl z ich 
sumárneho chemického vzorca a zodpovedajúceho hmotového spektrogramu je 
PRåQp�Y\MDGUL �Y�QDVOHGXM~FHM�SRGREH� 
 

(1) V\VWpP�Y\JHQHUXMH�YãHWN\�PRåQp�FKHPLFNp�ãWUXNW~U\�NRQ]LVWHQWQp�VR�]DGDQêP�
sumárnym vzorcom, 

(2) NDåGHM� Y\JHQHURYDQHM� FKHPLFNHM� ãWUXNW~UH� SULUDGt� �Y\JHQHURYDQê� DOHER� Xå�
pamätaný) tvar zodpovedajúceho hmotového spektrogramu, 

(3) YKRGQRX�PHWyGRX�QDFKiG]DQLD�]KRG\�Y\K DGi�VSRPHG]L�SULUDGHQêFK�VSHN-
WURJUDPRY�WDNê��NWRUê�MH�Y�QDMYlþãHM�]KRGH�V�SUiYH�Vkúmaným spektrogramom, 

(4) Y\EUDQê�VSHNWURJUDP�XUþXMH�]LV RYDQ~�ãWUXNW~UX�PROHNXO\. 
 ������$SOLNiFLD� WHMWR�PHWyG\�QDUD]LOD�YãDN�QD�YiåQ\�SUREOpP�EDULpU\�YêSRþWRYHM�
]ORåLWRVWL��-H�WR�GDQp�WêP��åH�MHGLQpPX�VXPiUQHPX�Y]RUFX�Xå�QHYH NHM�PROHNXO\�
P{åH�]RGSRYHGD �Då�SUHNYDSXM~FR�YH Nê�SRþHW�SUtSXVWQêFK�VSHNWURJUDPRY� 
      Autori systému DENDRAL-u konzultovali tento problém u expertov z oblasti 
DQDO\WLFNHM� FKpPLH�� =LVWLOL�� åH� WtWR� QDPLHVWR� H[KDXVWtYQ\FK� SRVWXSRY� XSODW XM~�
postupy cielené: 9\K DGiYDM~�SUH�UHiOQH�H[LVtujúce podštruktúry molekuly s daným 
sumárnym vzorcom dobré známe zoskupenia (útvary, vzorce) píkov v hmotovom 
spektrograme.�7DNp��þR�V~�W\SLFNp 1DSUtNODG��NH �VD�Gi�SUHGSRNODGD ��åH�VD�Y�VN~-
manej molekule výskytuje ketónová podskupina (C=O), pri analýze spektrogramu, 
Y�VQDKH�MHM�YêVN\W�SRWYUGL ��SRXåLM~�QDVOHGXM~FH�SUDYLGOR8: 
 

AK v hmotovom spektrograme existujú dve pozície x1 a x2, v ktorých sú 
StN\�WDNp��åH 

(a) x1 + x2 = M + 28 �0�MH�KPRWQRV �FHOHM�PROHNXO\�� 
(b) x1 - 28 je vysoký pík, 
(c) x2 - 28 je vysoký pík, 
(d) asSR �MHGHQ�]�x1, x2 obsahuje vysoký pík, 

TAK molekula obsahuje ketónovu podskupinu. 
 ������5R]SR]QDQLH�YêVN\WX�XUþLWêFK�NRQNUpWQ\FK�SUYNRY�ãWUXNW~U\�PROHNXO\�YêUD]QH�
]QLåXMH� SRþHW� DOWHUQDWtY� QiVOHGQHM� DQDOê]\� D� WêP� VD� ULHãHQLH� SUREOpPX� VWiYD�
priechodným, alHER�DVSR �SULHFKRGQHMãtP��=PHQRX�S{YRGQpKR�SUtVWXSX�N�WYRUEH�
DENDRAL-X�WêP��åH�VD�Y� RP�XSODWQLOL�SUDYLGOi��V~�UHSUH]HQWiFLRX�ãSHFLILFNêFK�
poznatkov) uvedeného typu vznikol praktický a výkonný systém. Autori to 
vysvetlili takto: 
 

"Všetky relevantné teoretické znalosti potrebné na vyriešenie predmet-
QêFK�SUREOpPRY�VD�SUHWUDQVIRUPRYDOL�]�LFK�YãHREHFQpKR�WYDUX�>Y�]ORå-

                                                                                                                                                                                     
8 Pravidlá tohto typu sa nazývajú SURGXNþQp. Podrobne sa nLPL�]DREHUiPH�Y� DOãRP��3RGRED�SUDYLGOD�

zodpovedá tvaru, v ktorom je uvádzaný v (Russell, Norvig, 1995). 
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NH�JHQHURYDQLD�]RGSRYHGDM~FLFK�KPRWRYêFK�VSHNWURJUDPRY@���SRþLD-
WRþQê�SULQFtS���GR�~þLQQêFK�ãSHFLiOQ\FK�WYDURY���UHFHSWRY�Y�NXFKiU-
VNHM�NQLåNH��." (Feigenbaum et al. 1971) 
 

      Význam úspešného DENDRAL-X�VSRþtYD�O��Y�WRP��åH�RGKDOLO 
(1) PRåQRV �D�VS{VRE�VS{VRE�Y\WYiUDQLD�SR]QDWNRYR-intenzívného (informované-

KR��V\VWpPX�XSODW RYDQtP�H[SOLFLQH�V\PERORYR�UHSUH]HQWRYDQêFK��ãSHFLILF-
kých) znalostí reprezHQWRYDQêFK�DGHNYiWQêP�SRþWRP�H[SHUWDPL�SRXåtYDQêFK�
ãSHFLiOQêFK�~þHORYêFK�SUDYLGLHO� 

(2) SULQFtS�XPRå XM~FL�Y\WYiUD �SURJUDP\�VFKRSQp�ULHãL �SUREOpP\��NWRUêFK�ULH-
šenia pri klasických metódach programovaQLD�QDUiåDOL�QD�PHG]H�YêSRþWRYHM�
]ORåLWRVWL� 

 

DENDRAL sa stal zdrojom poznania: 
 

Efektívne riešiace postupy takých úloh, ktoré svojou formuláciou rie-
ãLDFL�SRVWXS�QHLPSOLNXM~��VSRþtYDM~�QD�~þHOQRP�SRXåtYDQt�SRWUHEQpKR�
rozsahu všeobecných a/alebo špecifických znalostí z oblasti, v ktorej 
riešený problém vznikol.  

 

ZZNNAALLOOSSTTII  ssúú  pprroossttrriieeddkkoomm  uummooåå uujjúúcciimm  SSTTRRAATTÉÉGGIIAAMMII  RRIIAADDEE-
NNÉÉ  EEXXPPLLOORRÁÁCCIIEE  PPRROOBBLLÉÉMMOOVVÉÉHHOO  PPRRIIEESSTTOORRUU  pprrii  eeffeekkttíívvnnoomm  
pprroodduukkoovvaanníí  sspprráávvnnyycchh  rriieeššiiaacciicchh  ppoossttuuppoovv..  

  

      V období formulovania týchto výrokov vôbec sa nezdali takým samozrejmým a 
prirodzeným ako ich vQtPDPH�Y�V~þDVQRVWL��NH �VD�YãHREHFQH�SULMtPDM~�QDVOHGX-
júce dve vymedzenia 
 352*5$029e�6<67e0<��.725e�23,(5$-Ò�692-8�ý,1126 �

O SYMBOLOVÚ REPREZENTÁCIU ZNALOSTÍ, NAZÝVAME 
ZNALOSTNÉ SYSTÉMY �1$�=1$/267,$&+�=$/2ä(1e�6<6-
TÉMY) 

a tie z nich 
 ý2�6Ò� 67(/(61(1Ë0�2'%251é&+�=1$/267Ë�=�85ý,7(-�

352)(61(-�2%/$67,�$�6/Òä,$�1$�32'3258��35Ë3$'1(�$-�
NAHRADENIE) ODBORNÍKOV-EXPERTOV - PRI RIEŠENÍ OD-
%251é&+�352%/e029��7925,$�32'012ä,18�=1$/267-
NÝCH SYSTÉMOV) ZODPOVEDAJÚ EXPERTNÝM SYSTÉ-
MOM. 

 ������-H�Y{EHF�PRåQp�WDNpWR�V\VWpP\�Y\WYRUL "�$N�iQR��]D�DNêFK�RNROQRVWt" 
������3RN~VPH�VD�QDMSUY�K DGD �D�QDFKiG]D �RGSRYH �YR�ILOR]RILFNR-LQIRUPDþQR-
psychologickej rovine.  

 
1.3 Filozoficko-LQIRUPDþQR-psychologické pozadie inteligentných symbolových systémov 
 
Trocha filozó-
fie a psycholó-
gie v informati-
ke 

      Úvahy o tvorbe programových produktov manifestujúcich fenomén inteligencie 
MH� YKRGQp� DVSR � Y� NUiWNRVWL� ]DVDGL GR� UiPFD� QLHNWRUêFK� YêFKRGLVNRYêFK�
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filozoficko-LQIRUPDþQR-SV\FKRORJLFNêFK�DVSHNWRY��7RPX�YHQXMHPH�SR]RUQRV �Y�
WRPWR�þOiQNX��$QL�] DOHND�VL�SULWRP�QHNODGLHPH�]D�FLH �SRVN\WQ~ �XFHOHQê�D�Xå�
Y{EHF�QLH�Y\þHUSiYDM~FL�SRK DG�QD�SUREOHPDWLNX��3RSUL�XYHGHQt�YLDFHU\FK�SR]RU-
QRV �VL�]DVOXKXM~FLFK�YêURNRY�SRSUHGQêFK�RGERUQtNRY��þR�E\�QHSRFK\EQH�PRKOR�
QD]QDþL ��SUtFKX ��GDQHM�WpP\��MH�QDãtP�SULRULWQêP�]iPHURP�PRWLYRYD �þLWDWH D�N�
samostatnej analý]H�QiURþQHM�SUREOHPDWLN\�DM�QD�]iNODGH�XYiG]DQêFK�K\SRWp]��'i�
VD�SUHGSRNODGD ��åH�E\�VD�SRWRP�WpPD�umlá inteligencia a expertné systémy mohla 
YQtPD �Y�SRGVWDWQH�ERKDWãtFK�D�RERKDFXM~FLFK�K DGtVN�QHå�MH�LED�LQIRUPDticko-
UHDOL]DþQê�SRK DG� 
������%HåQp�ODLFNp��DOH�þDVWR�DM�RGERUQp�SR]RURYDQLH�D�VHEDSR]RURYDQLH��LQWURVHSHN-
cia) úspešných procesov myslenia obchádza otázku povahy týchto procesov, spô-
VRERY�LFK�XVNXWRþ RYDQLD, ba ani túto otázku neberie na vedomie9. Vedeckým 
skúmaním procesov myslenia sa zaoberá kognitívna psychológia. Tá vytvára pra-
covné modely procesov myslenia�� 6N~PD�P\VOHQLH� þORYHND�SUiYH� ]� SRK DGRY�
súvisiacich s predmetom nášho záujmu. 
������ÒVWUHGQi�tGHD�NRJQLWtYQHM�SV\FKROyJLH�VD�Gi�IRUPXORYD �WDNWR� 
 

0\VOHQLH�VSRþtYD�Y�LQWHUQêFK�PDQLSXOáciách s MENTÁLNYMI MODELMI 
VYHWD��NWRUp�VL� XGLD�Y\WYiUDM~�QHDUWLNXORYD�WH �QêPL�PHQWiOQ\PL�SURFHV-
mi. 

 

      Mentálnym modelom�VD�UR]XPLH��XUþLWp�QHY\KQXWQp��zoskupenie znalostí o 
H[LVWHQFLL��SUtþLQiFK��SULQFtSRFK�D�VS{VRERFK�Y]QLNX��SULHEHKX��WUYDQLD��D zániku 
IHQRPpQX�MDYX��MHKR�YODVWQRVWLDFK��ãWUXNW~UH��]ORåHQLD��D�VSUiYDQt��R�MHKR�SUtþL-
QiFK��G{VOHGNRFK��S{VREHQt��LPSOLNiFLiFK��R�MHKR�RYSO\YQLWH QRVWL��ULDGHQt��Y\YR-
ODQt��]QHPRåQHQt��R�MHKR�Y] DKX�D�SRGREQRVL�N�LQêP�]iOHåLWRVWLDP��R�SUHGYtGD-
WH QRVWL�jeho vzniku, zániku a správania. 
 ������1D�]iNODGH�PHQWiOQHKR�PRGHOX�Pi�þORYHN�RþDNiYDQLD��DãSLUiFLH��YROt�VL�FLHOH��
tvorí plány, selektívne vyberá hypotézy a informácie, ktoré vyhodnocuje a spracú-
va, prijíma, vytvára premisy a propozície a aj na ich záklDGH�K\SRWp]\�GRND]XMH�þL�
zamieta, potvrdzuje alebo spochyb XMH� 
      Mentálny model je fenomén, na základe ktorého v interakcii indivídua s okolím 
�V�LQêPL�LQGLYtGXDPL��VSRORþHQVWYDPL��VR�åLYRX�DM�QHåLYRX�SUtURGRX��V�I\]LFNêPL�þL�
GXFKRYQêPL�GLHODPL�þORYHka) dochádza k procesom porozumenia. Sú to procesy, 
v ktorých indivídum 
(a) SULMtPDQp�LQIRUPiFLH�GRNiåH�EH]SURVWUHGQH��Yê]QDPRYR�D�SURSR]LþQH��inter-

SUHWRYD �Y�UR]VDKX�VYRMKR�PHQWiOQHKR�PRGHOX a/alebo 
(b) Y DND�SULMtPDQêP�LQIRUPiFLDP�modifikuje svoj mentálny model��GRSO XMH��

PHQt��Y\OXþXMH�QLHNWRUp�MHKR�SUYN\��Y] DK\�PHG]L�QLPL��SUHPLV\�D�SURSR]tFLH���
þLP�LP�SULUD XMH��Yê]QDPRY~�D�SURSR]LþQ~��LQWHUSUHWiFLX��0RåQR�Y\VORYL 10 
tvrdenie 

                                                           
9 egf
hQi j�k�l f�mMl7n8o p
q�h�rso rutuvxw�y;z{f�|Wn�}uf�k�n�h~p
�8f
��f�m{�~|�j8m{}~f)z{n�q��g���Mi j n"�~l j��Wf
z����
��q�pWi f
��l tostiach, aký je proces tun�z{n�q�vu��f
}Ql j����uq�}Qj
��v�mMi n8�Q�u|
ngmMj�nuk�n��uzXp��Qj��.}Qj8�Xf �'��rQmMi luhuf }Qp8mXn8�Q� ��f��.mXn��~��|Wn;��f�t~n�k~m>o�j�o n�v#t�zXn��Wf8m{v#q�j
t~j
�)��o p��Qj
}~l j�j}uf8m{h~n�zM�Ml f
�un���ru�Qj��un8�Qj
}~l j�q�j�tQj
����o�j
}~�
�~nu�~tuz{f�|WngzXn8��}Qj
h~ngq�}uf ���Q�
v��Qi n��uv�nuk8�~n�z>}Q� ��l�q#tuzX� mMi vQ�{}~f ��tuz{nu��f8mMl f�zXl f8�Ml j�zXn8q�i l |
}��~��ltun~m>o v�tu��l ��z{��q�}un�v.z>�Q�
�Qi num n8v�j�m�i � �Ml jW�Wn�v�mMj7�uz{n8� n8vgh��Qj�i l o rQ�  
10 Je to výrok, ktorého význam sa znovu vynorí pri rozbore Y\VYHW RYDFLHKR�PRGXOX expertného systému. 
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      Porozumenie QLHþRKR��KRFL�OHQ�þLDVWRþQp��SUHGSRNODGi�Y\WYRUHQLH�]RGSR-
vedajúFHKR�PHQWiOQHKR�PRGHOX��W�M��XUþLWpKR�Y]iMRPQH�SUHYLD]DQpKR��]DþOHQH-
QpKR��V~ERUX�V~YLVLDFLFK�SR]QDWNRY�Y\WYiUDM~FLFK�]QDORV �GDQpKR��UHVS��SUH-
VYHGþHQLH�R�GDQRP. 
 ������6S{VRELORV �þRVL�Y\VYHWOL �SUHGSRNODGi��åH�GDQpPX�EROR�SRUR]XPHQp��=iURYH �

úspešné vysvetletenie je potvrdením porozumenia. Proces vysvetlovania sa odohrá-
YD�QDMPHQHM�PHG]L�GYRPD�~þDVWQtNPL�VS{VRELOêPL�SRUR]XPLH �WpPH. To zname-
Qi��åH�SUtMHPFD�Y\VYHWORYDQLD�PXVt�Xå�GLVSRQRYD �XUþLWêPL�SR]QDWNDPL�– mentál-
nym modelom, aby výklad mohol pochopL � 
 

     Model, nezávisle na materiálnej podstate jeho realizácie, by mal re-
IOHNWRYD �â758.7Ò58�PRGHORYDQHM�SUHGORK\�D�PXVt�E\  spôsobilý 
XVNXWRþ RYD �DQDORJLFNp�352&(6<��&+29$1,(��DNR�QLP�VLPXORYDQi�
(imitovaná) predloha (vzor-systém). 
 

      V ohnisku našej pozornosti je teda principiálna otázka: 
 'DM~�VD�Y\WYRUL �PRGHO\��NWRUp�IXQNþQH�XPRå XM~�VLPXOiFLX�P\VOH-

nia??  
 ������2Wi]ND�MH�]UR]XPLWH Qi�D�QD�SUYê�SRK DG�GREUH�IRUPXORYDQi��'RNiåHPH�VD�

YãDN� MDVQH� D� MHGQR]QDþQH�GRKRGQ~ �QD�Yê]QDPRYRP�REVDKX�D� UR]VDKu pojmu ª¬«g­~®7¯�° ? 
 

       JednozQDþQH�NODGQ~�RGSRYH �PRåQR�RþDNiYD �LED�V malou pravdepodobnos-
RX��=� WRKR�SRWRP�SO\QLH��åH�QDMGHQLH�RGSRYHGH�QD�Y\ããLH�SRORåHQ~�RWi]NX� MH�
QiURþQp�� 3RWYUG]XMH� WR� Xå� QLHNR NR� GHVD URþt� WUYDM~FH� D� RG� XNRQþHQLD� VWiOH�
vzdialené poznávacie úsilie filozofov aj psychológov. Filozofov práve preto, lebo 
YR�YHGQêFK�RGERURFK��NWRUêP�VD�SULUD XMH�SUHGLNiW�exaktné��DEVHQWXM~�MHGQR]QDþQp�
SURVWULHGN\�XPRå XM~FH�Y\K DGiYD �RGSRYHGH�D�GRND]RYD �LFK�NRUHNWQRV � 
������9� DOãRP�� EH]� SRVN\WRYDQLD� G{ND]RY�� Y\FKiG]D� VD� ]� SUHGSRNODGX�� åH�pre 
modely a simuláciu myslenia QHPXVt�E\ �SRGVWDWQêP� XGVNê�PR]RJ��SULURG]HQê�
QRVLWH �– realizátor myslenia) so svojimi mechanizmami vnímania a produkovania 
akcií. Ide pritom o hypotézu symbolizmu. 3RG D�QHM 
 

operácie so symbolmi��W�M��LFK�Y\WYiUDQLH�UXãHQLH��VSiMDQLH�UR]þOH RYDnie, 
štruktúrovanie, menenie, porovQiYDQLH�� ]DUD RYDQLH�SUHUD RYDQLH�SUL-
UD RYDQLH�D�SRGREQH��XPRå XM~�UHDOL]iFLX�PRGHORY�D�D�V~�SURVWULHGNRP�
simulácie procesov myslenia - prirodzene iba vWHG\��NH �MH��VYHW��YKRGQH�
reprezentovaný zodpovedajúcimi symbolmi. 
 

……Táto hypotéza -�VSRþtYDM~FD�RNUHP�LQpKR�QD�VNXWRþQRVWL��åH�DNWLYLW\�QHXUy-
nov v mozgu sa prejavujú procesmi ich excitácie a inhibície (excitované: zapnuté-
prenášajú signál, inhibované: vypnuté-QHSUHQiãDM~�VLJQiO��P{åX�E\ �WHGD�LED�Y�
nám dobre známych binárnych stavoch) -�LPSOLNXMH�PRåQRV �Y\WYiUD �SURVWULHG-
NDPL�SRþtWDþD�PRGHO\�P\VOHQLD��+\SRWp]D�NRUHãSRQGXMH�VR�VQDKDPL�8,�SRþtWDþRP�
UHDOL]RYD �SUDFRYQp�PRGHO\�P\VOHQLD�D�MHKR�VLPXORYDQLH� 
������9�QDVOHGXM~FRP�XYHGLHPH�QLHNR NR�K\SRWp]��NWRUp�SULVSLHYDM~�N�UR]YtMDQLX�D�
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Ponuka nie-± � ±
²�³X´�´ ¥

-
potéz 
 
 
 
Mozog reali-
zuje rekurzívne 
funkcie 
 
 
 
 
Skúmanie 
myslenia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Psychologická 
teória a TS 
 
 
 
 
 
 
Psychologická 
teória a µ ¥�¶8�
��· ¸ ��¸ ¢ ��¹
funkcie 
 
 
 
 
 º�» �
¼�  ± �M��¹
pravidlá a £���½��8�
¦
tvorbz teórií 
kognície 
 
Mentálne a µ ² ¶8�
�M¸ � µ ¹
procesy 
 
 
 ¾¿£���½����
¦�¸ ¨¦�¨ £� 8§ � µ �

SULEOLåRYDQLX�SUHGVWiY�R�VS{VRELORVWL�SRþtWDþD�P\VOLH ��UHVS��Y\WYiUD �Y�QLHNWRUêFK�
oblastiach zdanie myslenia. 
������7UHED�YãDN�]G{UD]QL ��åH�MHVWYXMH�QH]DQHGEDWH Qê�SRþHW�Uenomovaných odbor-
níkov, ktorí ich prijímajú s výhradami, prípadne ich aj s implikovanými dôsledkami 
RGPLHWDM~��0\VOHQLH�SRYDåXM~�]D�SUHMDY�YêOXþQH� XGVNpKR��SUtSDGQH�HãWH�åLYRþLã-
ného) mozgu (wetware)��3RNLD �LGH�R�KDUGYpU�(dryware)��MHKR�VS{VRELORV �P\VOLH �
Då� UDGLNiOQH� Y\OXþXM~�� KRFL� SULS~ã DM~�� åH� ]GDQLH� P\VOHQLD� GRNiåX� Y\YROD ��
[=iXMHPFRP�R�KOEãLH�SUHQLNQXWLH�GR�WHMWR�SUREOHPDWLN\�PRåQR�RGSRUXþL �UDG�OLWHUiUQ\FK�SUDPH RY��
6SRPHG]L�RSRQHQWRY�VWURMRYpKR�P\VOHQLD�WUHED�VLDKQ~ �QDMPl�SR�GLHODFK�DXWRURY�6DUl a Penrose. 
3R]RUQRV �VL�]DVOXKXMH�V~KUQ�QiK DGRY�QD�W~WR�SUREOHPDWLNX�DNR�MX�XYiG]DM~�5XVVHOO��1RUYLJ��������
kapitola 26.]  

      Prvá z nasledujúcich hyptéz je reflexiou materiálnej podstaty myslenia a druhá 
je vlastne reflexiou existencie psychológie. 
 

H-1 Materiálna podstata neurofyziologického substrátu (mozgu), bez toho, 
DE\�NOiGOD�RKUDQLþHQLD��SRVN\WXMH�ELRI\]LNiOQH�]iNODG\�SURFHVRY�P\VOH-
QLD�WêP��åH�Pi�VFKRSQRV �UHDOL]RYD �UHNXU]tYQH�IXQNFLH�-�WHGD�WR�þR�VD�
Gi�XVNXWRþ RYD �7XULQJRYêP�VWURMRP� 

 

H-2 Myslenie�VD�Gi�VN~PD �QH]iYLVOH�RG�VN~PDQLD�PR]JX��W�M��QH]iYLVOH�RG�
neurofyziológie. 

 

      Nasledujúcich 6 hypotéz o myslení pochádza z "myšlienkovej dielne" vý-
znamného kognitívneho psychológa Johnson-Lairda z rokov 1987-89. Ako psy-
chológ hlboko prenikol do teórie informatiky aj praktických otázok programovania. 
9 DND� WRPX� MHKR�SV\FKRORJLFNR-informatické hypotézy nepochybne poskytujú 
PQRåVWYR�PRWLYXM~FLFK�SRGQHWRY� 
 

H-3 3V\FKRORJLFNi� WHyULD� VD� Gi� SRYDåRYD � ]D� VFKRSQ~� þRVL� Y\VYHWOL � LED�
YWHG\��NH �MH�MX�PRåQp�IRUPXORYD �DNR�HIHNWtYQX�SURFHG~UX��7XULQJRY�
stroj - TS). 

 

H-4 Psychologické teórie (pokrývajúce rozsiahle oblasti myslenia) sa dajú po-
QtPD �DNR�Y\SRþtWDWH Qp�IXQNFLH��-HVWYXM~�YãDN�WDNp�DVSHNW\� XGVNHM�
PHQWDOLW\�� NWRUp� VD� QHGDM~� Y\VWLKQ~ � åLDGQRX� WHyULRX��=iURYH �YãDN�
QHPRåQR�Y\O~þL �UR]ãtUHQLH�NRQFHSWX�HIHNWtYQHM�SURFHG~U\��76��WDN��DE\�
ERO�VFKRSQê�]DKUQ~ �YLDF�QHå�PQRåLQX�V~þDVQH�Y\SRþtWDWH QêFK�IXQNFLt�
D�WêP�SRNU\ �DM� DOãLH�PHQWiOQH�IHQRPpQ\� 

 

H-5 3URGXNþQp�SUDYLGOi�Y\WYiUDM~�JUDPDWLNX��NWRUi�MH�HNYLYDOHQWQi�XQLYer-
]iOQHPX�76��SULþRP�V~�SRYDåRYDQp�]D�]iNODG X�SV\FKRORJLFN\�RULHQWR-
YDQêFK� WHyULt� Y\SRþLWDWH QRVWL�� NWRUp� XPRå XM~� WYRUEX� ãSHFLILFNêFK�
teórií kognície. 

 

H-6 )XQNþQi�RUJDQL]iFLD�PHQWiOQ\FK�SURFHVRY�P{åH�E\ �FKDUDNWHUL]RYD-
WH Qi�SRMPRP�HIHNWtYQ\FK�SURFHG~U��SUHWRåH�VFKRSQRV �P\VOH�Y\WYiUD �
SUDFRYQp�PRGHO\�]RGSRYHGi�YêSRþWRYpPX�SURFHVX� 

 

H-7 Akceptovanie hypotézy H-���IXQNFLRQDOLVWLFNê�SRK DG��LPSOLNXMH� 
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teórie myslenia 
 
 
 
 
 
 
 
 
Myslenie a vy-¶8�
��· ¸ ��¸ ¢ ���
¦

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hypotéza 
fyzikálneho 
symbolového 
systému 
 
 
 
 
 
Znalostná 
hypotéza 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 º�» �
¶�����¨ �M��À
hypotéza 
 
 
 
 
a jej implikácie 

(a) PRåQRV �YKRGQêPL�SURJUDPDPL�VLPXORYD �WHyULH�P\VOHQLD 
(b) SULQFLSLDOQH� DM� PRåQRV � QLPL� �DVSR � ]� þDVWL�� UHDOL]RYD �

racionálne myslenie. 
 

      H-��KRYRUt�R�WRP��åH�P\VOHQLH��SRNLD �MH�Y�XUþLWRP�UR]VDKX�VWRWRåQLWH Qp�V�
YêSRþWRYêP�SURFHVRP��Gi�VD�UHDOL]RYD �DM�SRþtWDþRP� 
 

H-8 $N�7XULQJRYp�Wp]\�D�IXQNFLRQiOQ\�SRK DG�V~�VSUiYQH��WDN�Y]QLNDM~FH�
WHyULH�P\VOHQLD�EXG~�Y\MDGULWH Qp�Y�WHUPtQRFK�Y\SRþtWDWH QRVWL� 

 

      K hypotéze H-���3UREOpP�VSRþtYD�Y�WRP��åH�N�GDQHM�Y\SRþtWDWH nej funkcii 
H[LVWXMH�PQRKR�HIHNWtYQ\FK�SURFHG~U��NWRUp�VD�P{åX�Y]iMRPQH�Då�SULQFLSLiOQH�OtãL ��
Z toho plyQLH��åH�DM�NHE\�VPH�SUHVQH�SR]QDOL�IXQNFLH�YêSRþtovo zodpovedajúce 
jednotlivým mentálnym procesom, aj tak by vznikli problémy s nachádzaním 
�LGHQWLILNiFLRX��SURFHG~U��NWRUp�V~�LFK�VFKRSQp�Y\SRþtWD ��0DUU���������1DSULHN�
tomu tvorba programových systémov schopných vytváUD � SUDcovné modely 
myslenia je oprávneným predmetom teoretického aj praktického záujmu UI. 
Opiera sa o zásadné myšOLHQN\� R� PRåQRVWLDFK� Y\XåtYDQLD� SRþtWDþRY� Y� ~ORKH�
prostriedku modelovania procesov operácií so symbolmi, ktoré zodpovedajú 
najcharakteULVWLFNHMãHM� XGVNHM� þLQQRVWi - mysleniu. Základy týchto myšlienok 
Y]QLNOL�Xå�Y�SULHEHKX�Dartmouth Summer Conference on Artificial Intelligence v 
roku 1956. Následný vývoj vhodných programovacích prostriedkov a experimen-
tovania s nimi vytvorili predpoklady na vyslovenie základnej hypotézy motivujúcej 
rozvoj UI. Vyslovili ju A. Newell a H.A. Simon v r. 1976 a nazýa sa hypotéza 
fyzikálneho symbolového systému. [0HG]L�YêUD]QêFK�RSRQHQWRY�Gi�VD�UDGL �-��5��6HDUOH��
Vyplýva to aj z jeho diela Minds, Brains and Science, Harward University Press, Cambridge, Ma, 
������ þHVNê� SUHNODG�Mysl, mozek a Y GD, Mladá fronta , Praha 1994.] Jej formulácia je 
nasledovná: 
 

H-9 ýtVOLFRYê�SRþtWDþ�VSO XMH�QXWQp�D�SRVWDþXM~FH�SRGPLHQN\�SUH�Y\NRQiYD-
nie inWHOLJHQWQHM�þLQQRVti. 

 

      E. A. Feigenbaum, vedúca oVREQRV �NROHNtívu tvorcov systému DENDRAL  zo 
Stanfordskej university, obohacuje H-9 tzv. znalostnou hypotézou: 
 

H-10 6\VWpP��SRþtWDþ��GRNiåH�Y\NRQiYD �LQWHOLJHQWQ~�þLQQRV �QD�Y\VRNHM�~-
URYQL�NRPSHWHQFLH�Y DND�]QDORVWLDP��NWRUp�Pi�]�REODVWL�VYRMLFK�DNtivít 
(znalosti zodpovedajúce oblasti, v ktorej riešený problém vzniká). 

 ������3RNUDþXM~FL�UR]YRM�SR]QiYDQLD�UR]YtMD�D� DOHM�RERKDFXMH�]iNODGQp�P\ãOLHnky. 
Príkladom je B. Smith z Massachusetts Institute of Technology, ktorý v roku 1982 
významne rozvinul hypotézu H-���� WêP� åH� IRUPXORYDO� QDVOHGRYQ~� K\potézu 
(nazvime ju SURSR]Lþná): 
 

H-11 .DåGê��XUþLWêP�PHFKDQL]PRP��UHDOL]RYDQê�LQWHOLJHQWQê�SURFHV�MH�WYRUH-
ný štruktrálnymi prvkami, ktoré 

(a) VD�YRQNDMãLHPX�SR]RURYDWH RYL�VSUiYDQLD�V\VWpPX�MDYLD�DNR�propo]LþQê�
prejav znalostí, 

(b) nezávisle od vonkajšieho (sémantického) hodnotenia ]DEH]SHþXM~��V~�
SUtþLQRX��VSUiYDQLD�V\VWpPX��NWRUp�MH�PDQLIHVWiFLRX�MHKR�]QDORVWt. 
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Fenomén 
inteligentného 
procesu 
 
 
 Á�ÂMÃ Ä�Å�ÆXÇ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Á�È8Ä
Â�É Ê Á
Â

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Podstaným je Ë ÆXÁ
Ã Ì Í�Ä�Å�Á�Ê Æ -Î Ä
Ï Ð Ñ Î Ç�ÒXÌ É  

 7iWR�K\SRWp]D�RVYHW XMH�Yê]QDPQp�VWUiQN\��PHFKDQLFNHM��LQWHligencie: 
(a) 1HY\KQXWQRV �V\PERORYHM�UHSUH]HQWiFie znalostí propo]LþQH�LQ-

terpretovaWH QêPL�SUYkami �PRåQR�LP�SULUD RYD �SUDYdivostné 
hodnoty) vytvárajúcimi konzistentne interpretoYDWH Qp�YHW\�XU-
þLWpKR�MD]\ND� 

(b) Inkorporovanie zodpovedajúcich viet do systému (mechanickej 
inteligencie) je nevyhnutným predpokladom jeho inteligentného 
správania. 

 ������8YHGHQp�K\SRWp]\�UR]YtMDM~�D�VSUHV XM~�YêURN\�WêNDM~FH�VD�SRþtWDþRP�UHDOL-
]RYDQêFK�SURFHVRY�V�DWULE~WRP�LQWHOLJHQWQpKR�VSUiYDQLD��+RYRULD�R�WRP��åH�WDNp�
procesy 
 Ó�Ô�Õ#Ö.×�Ø'Ù.Ú�ÛMÙÜ×ÞÝ�Ô�Ù�ß7Û�à�á

CIOU IBA VOPRED DANÝCâäã
Ô7å�Ó.ægà7Ó�ÙgÚ�Ó�ç.è

â
DETERMINISTICKÝCH NÁVODOV. 
 6FKRSQRV �PDQLIHVWRYD �IHQRPpQ�LQWHOLJHQFLH�VSRþtYD�QD 

 ×uÛ�Ø'é�Ù#Ú�Ó#æ.êëé�ì;ß�Ù.Ø æ.Õ�Ù�Ó
Í (
ì;Ý�Ô

â
Ù�å�á�Õ�Ù.è�í�è

â
Ù�Ý�Ô�Õ.æ.î)æ#Õ�Ù.Ø'Ô Ó�ç�è

â , T.J. ægå�Õgægß�ÙgØ�Ô Ó�ç.è
â ) PROCESOV,

î)Ø7ægÝ�ç#è
â
ì'æ)×�Ø�é�ì�Ó#æ)×

NIE JE VOPRED 
DETERMINISTICKY DANÁ. 
  ������-H�WR�Y�V~ODGH�V�SR]QDWNDPL�R�P\VOHQt�þORYHND��7HQ 

� VSUDYLGOD�GRNiåH�VYRMH�ãSHFLILFNp��W�M��SUREOpPRYR�]DPHUDQp��D�YãHREHFQp�]QD-
ORVWL�HIHNWtYQH�VLWXDþQH�SRXåtYD �DM�Y�SUtSDGH�SUREOpPRY��SUH�ULHãHQLH�NWRUêFK�
nemá vopred daný presný deterministický predpis; GRNiåH� WHGD�Y\NRQD �
YLDF��QHå�QD�þR�MH��QDSURJUDPRYDQê�; QDYLDF�GRNiåH�VYRMH�]QDORVWL�UR]ãLUR-
YD ��SUHK ERYD ��]GRNRQD RYD �  

� NH �Y{EHF�QHPi�N�GLVSR]tFLL�SUHGSLV�QD�ULHãHQLH�GDQpKR�SUREOpPX��DOHER�OHQ�
taký, ktorý je neúplný, nedeterministický,�DOHER�LQDN�QH]DUXþXM~FL�UH]XOWDWtY-
QRV ��SRXåtYD�U{]QH (MENTÁLNE) TECHNIKY ï&ð�ñ ò�ó�ô�ï
ò�õ#ö>ò

Õ#Ö�é�÷7Û
Ø�Ô Ó�ç.è
â

RIEŠIACICH KROKOV K VYTVÁRANIU TAKEJ ø�ù)ï�ú�ûgú�ï�òýü�ù õ�ù�þ POSTUPNOSTI Z 
NICH, KTORÉ MU NAPOKON UM

æg÷7Ó�ÛMÙÿå#æ)×~ì�Û�Ô î ÷�Ô7ß�Ù
NÉMU VÝSLEDKU - 

TEDA POSTUP RIEŠENIA SI VYTVÁRA, PRODUKUJE. 
������2EGREQp�VS{VRELORVWL�VD�RþDNiYDM~�DM�RG�I\]LNiOQHKR�V\PERORYpKR�V\VWpPX�
SRNLD �Pi�SDWUL �GR�NDWHJyULH�LQIRUPDþQêFK�WHFKQROyJLt�PDM~FLFK�RSUiYQHQLH�QD�
atribút inteligentná��9�SUHGRãORP�XYHGHQp�K\SRWp]\�SRGSRUXM~�SUHVYHGþHQLH��åH�E\�
WR�PDOR�E\ �Y�XUþLWRP��GRWHraz definiWtYQH�QHY\PHG]HQRP��UR]VDKX�PRåQp� 
 32ýË7$ý�%<�0$/�%< �63Ð62%,/é�9<.21$ �9,$&��1(ä�08�

JE PROGRAMOM PREDPÍSANÉ! 
 

      Fyzikálne princípy (pneumatické, hydraulické, reléové, elektrónkové, polovo-
GLþRYp��LQWHJURYDQp�obvody vysokej hustoty) a funkcie (registre, organizácia ALU, 
pamäte, vykonávaWH Qp�NyG\��NRQNUpWQHKR�SRþtWDþD�QLH�V~�]�WRKWR�SRK DGX�UHOH-
vantné. 
      Podstatné sú funkcie SRþtWDþRP vykonávaného programu. 
������7HQ�LVWê�SURJUDP�P{åH�E\ �SUHORåHQê�GR�~plne iného výkonávaWH QpKR�NyGX�
]ELHKDWH QpKR�QD�NRQãWUXNþQH�LQRP�SRþtWDþL��NWRUê�XskuWRþ XMH�VYRMH�þLQQRVWL��DM�
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Deklaratívnz 
štýl progra-
movania 
 

fyzikálne) odlišným spôsobom a napriek tomu realizuje tú istú funkciu (konformné 
s H-2).�7HGD�SUH�GRNRQDOp�SRFKRSHQLH�þLQností, ktoré m{åH�Y\NRQiYD �fyzikálny 
symbolový systém��MH�SRGVWDWQp�SRFKRSL �IXQNFLH�SURJUDPX�D�SULQFtS\�XPRå Xjúce 
UHDOL]iFLX�åHODQêFK�IXQNFLt� 
������0QRKp� ]� WêFKWR� SULQFtSRY� V~� Xå� ]QiPH�� 6SR]QDOR� VD�� åH� LFK� SURJramová 
UHDOL]iFLD�Y\åDGXMH�XSODW RYD � DOãt�štýl programovania. Jednou z podstatných 
PRåQRVWt�MH�GRSOQHnie (nahradenie) procedurálneho programovania deklaratív-
nym. To je téma, ktorej je venoYDQi�YlþãLQD�]�QDVOHGXM~FHKR�YêNODGX� 

 
 
1.4 Procedurálne a deklaratívne programovanie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Princíp proce-
durálneho 
programu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Neuronové (konekcionistické) siete, genetické algoritmy, objektovo-orientovaná 
a deklaratívna paradigma SURJUDPRYDQLD�Y\YUHOL�]�~VLOLD�ULHãL �WULHG\�SUREOpmov, 
NWRUp�VD�VWDOL�D�VWiYDM~�SUHGPHWRP�SR]RUQRVWL�D�SRWUHE\�Då�Y�SRPHUQe nedávnom 
období. Výrazný rozvoj technických prostriedkov (hardvér aj softvér) a vedeckých 
poznatkov sú predpokladom toho. 
������6NXWRþQRV ��åH�IRUPXOiFLH�XYDåRYDQêFK�WULHG�SUREOpPRY�QHLPSOLNXM~�]UHWH QH�
formulované riešiace postupy v klasickej algoritmickej podobe, vedie k potrebe 
UR]ãtUL �SUHGFKiG]DM~FH�SRQtPDQLH�SUtVWXSRY�N�SURJUDPRYDQLX��'{VOHGNRP�MH�DM�
Y]QLN� Y\ããLH� VSRPtQDQêFK� SDUDGLJLHP��9� WRPWR� NRQWH[WH� MH� G{OHåLWp� R]UHMPL �
SUHGRYãHWNêP�RGOLãQRVWL�D�Y] DK�PHG]L�klasickým procedurálnym a iným (nov-
ším) deklaratívnym štýlom programovania. 
      Princíp klasického procedurálneho spôsobu programovania je tvorba postup-
nosti príkazov, pre ktorú platí: 
 

Ak z práve vykonávanej inštrukcie priamo nevyplýva inštrukcia, ktorá 
VD�Pi�QiVOHGQH�Y\NRQD ��WDN�VD�Y\NRná tá, ktorá bezprostredne nasle-
duje v poradí ich usporiadania. 
 ������3RGVWDWRX�XYHGHQpKR�MH�YH PL�jednoduchý princíp riadenia�]DEH]SHþXM~FL�

zbiehanie procedurálneho programu: Nech n MH�SULURG]HQp�þtVOR�R]QDþXM~FH�SRUDGLH�
inštrukcie v programe. Nech m je�FHOp�þtVOR�D�1,/�]RGSRYHGi�SUi]GQHM�LQãWUXNFLL��
3ULQFtS�ULDGHQLD�P{åQR�SRWRP�IRUPXORYD �Y�QDVOHGXM~FRP�IXQNþQRP�Y\MDGUHQt 
 

                      §n+m   (v prípadeodskoku) 
                      ¨n (cyklus) 

f(n) =® 
                      ¨NIL   �NH �VD�SURFHs zastaví) 
                      ©n+1    (implicitné riadenie) 

 ������-HGQRGXFKRV �ULDGLDFHKR�DOJRULWPX�Pi�]D�QiVOHGRN�QHY\KQXWQRV �GR-
P\VOLH �GR�YãHWNêFK�SRGUREQRVWL�VLWXiFLH��GR�NWRUêFK�VD�VSUDF~YDQLH�~GDMRY�
P{åH�GRVWD ��D�VS{VRE\��DNR�VD�Y�QLFK�Pi�YêSRþWRYê�SURFHV�VSUiYD � Vedie to k 
potrebe tvorby RIADIACEJ INFRAŠTRUK

Ø � Ý�Ö Õ�ç�ì'æ�Ú�Ø7æ.Õ#ç.è
â
ì&Ý#æ

CESOV. Zod-
SRYHGDM~FH�SUtND]\�V~�VSUDYLGOD�UR]WU~VHQp�Y�WHOH�SURJUDPRY��þR�VS{VREXMH��åH�ULD-
GLDFD�LQIUDãWUXNW~UD�MH�þDVWR�QHSUHK DGQi�D� DåNR�]UR]XPLWH Qi�GRNRQFD�DM�VDmot-
nému autorovi procedurálneho programu. 
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Potreba zmrny 
spôsobu prog-
ramovania 
 
 
 
 
Deklaratívny 
štýl progra-
movania 
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Vznik jednot-
livých situácií 
sa nemusí ��� ������� ��� ����� �

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�� ������� �

ným 
výskytom sa �"!�
#� ��$ 	 �  
 
 
 

      Expertné systémy sa vytvárajú na riešenie problémov,,  pre ktoré nie sú vopred 
dané deterministické algoritmy. 1LPL�UHDOL]RYDQp�ULHãLDFH�SRVWXS\�V~�]DORåHQp�iba %�&('*)�+-,�&/.�%102,1354-&/+ 687

ANÝCH  3:9;0=<;3:)�'>6@?�AB'C3�6@.�DE7;&;FHG
CICH NA POZNATKOCH 

XPRå XM~FLFK�Y\K DGiYD �UHYRNRYDWH Qp�SRVWXSQRVWL�Y\XåLWH QêFK�ULHãLDFLFK�NUR-
NRY�SRWHQFLiOQH�YHG~FLFK�N�åHODQpPX�YêVOHGNX� A preto programová realizácia zod-
povedajúcich procesov vyvoláva potrebu odlišného štýlu programovania v porov-
naní s klasickým procedurálnym štýlom: 
 

TTvvoorrbbuu  vvhhooddnnee  oorrggaanniizzoovvaannýýcchh  aa  ššttrruukkttuurroovvaannýýcchh  zzoosskkuuppeenníí  ssyymmbboo--
lloovvýýcchh  kkoonnššttrruukkttoovv  rreepprreezzeennttuujjúúcciicchh  zzáákkoonniittoossttii  ((pprraavviiddlláá,,  vvzz aahhyy,,  
vvääzzbbyy,,  oohhrraanniiþþeenniiaa,,  pprreeddppiissyy,,  vvýýnniimmkkyy  aatt ..))  ddaanneejj  pprroobblléémmoovveejj  oobbllaass-
ttii..  

 

      A práve v tRP�VSRþtYD�SULQFtS�GHNODUDWtYQHKR��VLWXDþQpKR��ãWêOX�SURJUD-
movania. =G{UD] XM~�VD�QLP�]iNRQLWRVWL�ULHãHQLD�MHGQRWOLYêFK�GUXKRY�SUREOp-
PRY��SULþRP�VD�GR�]QDþQHM�PLHU\�LFK�V\PERORYp�Y\MDGUHQLH��UHSUH]HQWiFLD��
separuje od vlastných (univerzálnych) riešiacich procesov.11 
              Pri deklaratívnom programovaní�ULHãLWH QRV �SUREOpPX�QH]iYLVt�RG�åLDGQHM�
konkrétnej riadiacej stratégie. 5LHãLWH QRV  daného problému je závislá iba od 
(vzájomne nezávislých alebo len málo závislých) symbolových výrazov repre-
zentujúcich zákonitosti, ktorým podlieha riešenie problému. 
 

Kvalita deklaratívneho programu je podmienená kvalitou 
� DQDOê]\�SUHGYtGDWH QêFK�VLWXiFLL (stavov) vyskytujúcich sa v danej triede 

riešených problémov, 
� zodpovedajúcich akcií, ktoré sú im priradené, a 
� symbolovHM�UHSUHQWiFLH�WDNêFK�VLWXDþQR-DNþQêFK�SUYNRY� 
 

      Kvalita deklaratívnych programov je len málo, ak vôbec, závislá od vlastných 
YêSRþWRYêFK�SURFHVRY. 
      TToo,,  þþii  aa  kkeeddyy  jjeeddnnoottlliivvéé  ssiittuuáácciiee  vvzznniikknnúú  ssaa  nneemmuussíí  vv  nniicchh  pprreeddvvííddaa . 
      Jednotlivé situácie s~�XUþHQp�]RVWDYDPL 
• známych údajov –�WLH�P{åX�E\ �dodané��SRXåtYDWH RP��SURVWUHGtP���]tVNDQp�

�GRWD]RYDQtP�SRXåtYDWH D�DOHER�YRQNDMãLHKR�SURVWUHGLD���odvodené��SRXåLWRX�
PHWyGRX� RGYRG]RYDQLD�� Y\SRþtWDQp�� GHGHQp���predpokladané a ešte nespo-
FK\EQHQp��SRNLD �LQými dostupnými prostriedkami sa v danom stave nedajú 
]LVWL �� 

• chýbajúcich a nedostupných údajov, 
••  údajov korešpondujúcich s obsahom infraštruktúry riešiacich procesov – 

zodpovedajú prebiehajúcim stavom riešeného problému.  
Zostavy týchto údajov charakterizujú riešený problém aj jeho priebeh. 

������.H åH�]ELHKDQLH�ULHãLDFHKR�SURJUDPX�MH�SRGPLH RYDQp�YêVN\WRP�VLWXiFLt�D�WLH�
V~�XUþRYDQp�~GDMPL��KRYRUtPH R�VLWXDþQRP�DOHER�R�~GDMPL�ULDGHQRP�Y\NRQi-
vaní programu. 
      3UL�GHNODUDWtYQRP�SURJUDPRYDQt�WHGD�VWDþt��NH  sa vhodne reprezentujú 

                                                           
11 Univerzálne riešiace procesy majú nezanedEDWH Qp� OLPLW\�� ,FK�SUHNRQiYDQLH�SRVWXpov špecifickými 

generickými makro-RSHUiFLDPL�MH�SUHGPHWRP�YêNODGX�PQRKêFK� DOãtFK�þDVWt�WêFKWR�WH[WRY� 
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Interpretátor 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zbiehanie 
deklaratívneho 
programu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Realizácia 
výberovej 
funkcie 
 
 

zákonitosti problémovej oblasti. Následne, pri riešení problémov sa nemusí 
IRUPXORYD �DNR�VD�Pi�SRVWXSRYD ��VWDþt�XYLHV �ý2�VD�Pi�ULHãL . 
������3RVWXS�ULHãHQLD�MH�]DEH]SHþRYDQê�QHY\KQXWQêP�NRPSOHPHQWRP�- AKO kom-
ponentom – deklaratívnych programov, ktorý sa nazýva INTERPRETÁTOR. Ten je vo 
svojej podstate vlastne klasickým procedurálnym (a univerzálnym) programom, 
NWRUê�NRRUGLQXMH�SURFHV\�]DEH]SHþXM~FH�GRVDKRYDQLH�SRåDGRYDQêFK�FLH RY. Tým, 
åH�VWHOHV XMH�YãHREHFQp��XQLYHU]iOQH��þLDVWNRvé riešiace procedúry, 
 

automaticky – na základe interpretovania symbolovo vyjadrerených 
zákonitostí problémovej oblasti a z nich plynúcich dôsledkov - 
vyvoláva a koordinuMH� LFK� þLQQRV � D� WDN� ]DEH]SHþXje realizáciu 
procesov potrebných pre riešenie problému. 
 

      9 DND� GHNODUDWtYQHPX� SURJUDPX� QLH� MH� SRWUHEQp� YRSUHG� GHWHUPLQLVWLFky 
predpiVRYD �MHGQRWOLYp�DNFLH��RSHUiFLH��DQL�LFK�SRVWXSQRV ��,QWHUSUHWitor napr. na 
základe zisWHQpKR�UR]GLHOX�PHG]L�åHODQêP�D�VNXWRþQêP�VWDYRP�ULHãHQLD�SUREOpPX� 
vyK DGi��Y\EHULH�D�]DEH]SHþt�Y\NRQDQLH�RSHUiFLt�YWHG\��NH �QtP detekovaná situá-
FLD�DNFLX�Y\åDGXMH�DOHER XPRå XMH. 
      Programová realizácia interpretátora je prostriedNRP��NWRUê�XPRå XMH�Y\WYiUD-
nie deklaratívnych programov. OdbrePH Xje tvorcu takých programov od 
nevyhnutQRVWL�SUHGYtGD �SRVWXSQRV �Y\NRQiYDQLD�MHGnotlivých krokov deklara-
tívneho prograPX�� WHGD� VWDURV � R� ULDGHQLH� MHKR� ]ELHKDQLD� D� Y\WYiUDQLD�
zodpovedajúcej infraštruktúry. 
������9\K DGiYDQLH�D�Y\EHUDQLH riešiacich operácií (riešiacich krokov) je nede-
terministický proces��.H åH�LED�QLHNWRUp�LFK�SRVWXSQRVWL�YHG~�SRWHQFLiOQH�N�SR-
åDGRYDQpPX�YêVOHGNX��QLH�MH�YãDN�YRSUHG�]QiPH�NWRUp��MH�QHY\KQXWQp�]DEH]SHþL �
PRåQRV �RG�QLFK�RGVW~SL ��WêP�VSUDYLGOD�DM�UHYRNRYD ��RGYROD ��]UXãL ��GRYWH-
G\�Y\NRQDQp�DNFLH�D�QiVOHGQH�YROL �LQê�SRVWXS� 
      Zbiehanie deklaratívneho programu je riadené (vo všobecnosti) netriviálnou 
SURFHG~URX��1D�MHM�SULEOtåHQLH�SRXåLMHPH�W~WR�V\PEROLNX� 
• sk – stav (stuácia) riešenia problému, 
• g - zobrazenie stavu nD�PQRåLQX�DSOLNRYDWH QêFK��SUtSXVWQêFK��RSHUiFLt 

{ok},12 t.j. siWXDþQR-DNþQêFK�SUDvidiel13, 
• f – funkcia výberu vhodného operátora (pravidla, povelu, inštrukcie) - ktorá 

vo všeoEHFQRVWL�P{åH�E\ �SRPHUQH�QHWULYLiOQD� 
• n – SRUDGRYp� þtVOR� Y\EUDWpKR� RSHUiWRUD, NWRUp� SUL� XNRQþHQt� þLQQRVWL� MH�

nahradené príslušným symbolom NIL.  
      Teda riadiaca procedúra zodpovedá zobrazeniu a následnej aplikácii výbero-
vej funkcie��0RåQR�WR�Y\MDGUL �Y�QDVOHGXM~FHM�SRGREH 
 

                                           §n 
f(g(sk)) = f({ok}) = ® 

                                           ©NIL 
  

                                                                                                                                                                                     
12�0QRåLQD�DSOLNRYDWH QêFK�RSHUiFLt�LPSOLNXMH�Y]QLN�QHGHWHUPLQL]PX�� 
13�9�VWXiFLDFK��SUH�NWRUp�DEVHQWXM~�SRWUHEQp�SR]QDWN\��WiWR�PQRåLQD�P{åH�E\ �DM�SUi]GQD��7DNê�SUtSDG�Y\åDGXMH�
prostriedok ošetrenia vzniknutého stavu. 
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Nedeter-
minizmus 
 
 
 
 
 
 
 
 
Heuristické 
pravidlá 
 
 
 
 
 
 

      Výberová funkcia f, v závislosti na dômyselnosti jej realizáFLH��P{åH�QD�MHGQHM�
VWUDQH�]RGSRYHGD �WULYLiOQ\P��QD�GUXKHM�VWUDQH�Då�YH PL�]ORåLWêP�D�VRILVtikovaným, 
heuristikami�SRGPLH RYDQêP��SURFHVRP��1DVOHGXM~�QLHNWRUp�PRånosti: 
• PHFKDQLFNê�YêEHU�QDMPHQãLHKR��þL�QDMYlþãLHKR�n, 
• náhodilý výber operácie (akcie), 
• výber operácie (akcie), ktorá 

9 EROD�SRVOHGQH�SUHUXãHQi��WHGD�QHGRNRQþHQi� 
9 MH�EX �]R�YãHWNêFK�SUtSXVWQêFK�QDMYãHREHFQHMãLD�DOHER�najšpecializova-

nejšia, 
9 SRVOHGQH�Y\NRQDQ~�QDMOHSãLH�GRSO XMH��DOHER�MH�SUiYH�MHM�RSDNRP� 
9 VD�SRVOHGQH�Y\NRQDQHM�D�LED�þLDVWRþQH�~VSHãQHM�QDMYLDF�SRGREi� 
9 Pi� SUH� XVNXWRþQHQLH� N� GLVSR]tFLL� QDMYLDF� ~GDMRY� DOHER� QDMOHSãLH� ~GDMH�

�VSR DKOLYRV ��SUHVQRV ��NDWHJRULFNRV ��ãSHFLILFNRV ��VHQ]LWtYQRV ��GLVNUL-
miQDþQi�~þLQQRV �D�SRG��� 

• výber operácie, ktorá  
9 MH�EX �QDMþDVWHMãLH�DOHER�QDM]ULHGNDYHMãLH�SRXåtYDQi�� 
9 VS{VREt�DNWLYiFLX�EX �QDMYlþãLHKR�DOHER�QDMPHQãLHKR�SRþWX�QDGväzujúcich 

akcií, 
9 spôsobí aktiváciu najlacnejãtFK� �QDSU�� Y� ]P\VOH� YêSRþWRYHM� ]ORåLWRVWL��

nárokov na doplnenie chýbajúcich údajov a pod.) nadväzujúcich akcií, 
9 Pi�SRWHQFLiO�]tVND �QDMYLDF�QRYêFK�DOHER�QDMGLIHUHQFXM~cejšich informácií, 
9 sa v analogicNHM�VLWXiFLL�QDMþDVWHMãLH�RVYHGþRYDOD� 
9 Y]K DGRP�QD�GDQp�NULWpULD��SRNLD �LFK�VSO XMH��]DEH]SHþXMH�QDMUêFKOHMšie 

GRVLDKQXWLH�FLH RYpKR�VWDYX� 
D� DOãLH� 
      Realizácia výberovej funkFLH�Pi�]DEH]SHþL �EX �MHGQR]QDþQê�YêEHU�MHGLQHM�]�
uvedených alternatív, alebo výber jedinej makrooperácie tvorenej vhodnou 
deterministickou kombináciou zodpovedajúcich elementárnych operácií. V prvom 
prípade ide o pomerne dobre zvládnuté procesy elementárnej úrovne, t.j. takej, 
ktorá má mechanickú povahu.�9�GUXKRP�SUtSDGH�LGH�R�]DWLD �QHGRVWDWRþQH�SUH-
skúmané a spoznané riHãLDFH�SURFHV\�Y\ããHM�~URYQH��W�M��WDNp�þR�VWHOHV XM~�DQDOyJLH�
kognitívnych procesov odborníkov. 
      Hoci samotQê� SURFHV� YêEHUX� RSHUiFLt� E\� PDO� E\ � XUþLWRX� DSUR[LPiFLRX�
NRJQLWtYQH�HIHNWQpKR�DOJRULWPX��Y]K DGRP�QD�DEVHQWXM~FL�FLHOHQê�QiYRG�H[SHUW-
nými systémami riešených problémov, je taký proces nedeterministický, iba 
QH]iYl]QH�VN~PD�DSOLNRYDWH QRV �D�~VSHãQRV �Y\EUDQêFK�RSHUiFLt� 
      Nedeterminizmus, ako charakteristický rys problémov riešených ES, spravidla 
implikuje mnoho riešiacich krokov, v ktorých nasWiYD�DVSR �MHGQD�]�QDVOHGXjúcich 
situácií 
¾ z formulácie problému ani z predchádzajúceho priebehu jeho riešenia nie 

MH�]UHMPp��NWRUê�NURN�VD�Pi�Y� DOãRP�Y\NRQD � 
¾¾  YêEHU� DOãLHKR�SRVWXSX�ULHãHQLD�MH�SRGPLHQHQê�Yêsledkom testovania pod-

mienky, R�NWRUHM�YãDN�QLH�MH�PRåQp�V�XUþLWRV RX�UR]KRGQ~ ��þL�MH�DOHER�QLH�
je splnená.  ������3UL� DOWHUQDWtYQRP� SUHNOH RYDQt� QHGHWHUPLQL]PRY� VD� XSODW XM~�heuristické 

pravidlá.� 6~� WR� DNpVL� QH]G{YRGQHQHQp�� VN~VHQRV RX� QDGRE~GDQp� QiYRG\� QD�
rozhodovanie v nedeterministických situáciách riešiaceKR�SRVWXSX��+RFL�V~�þDVWR�
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úspešQp��SUHGVD�OHQ�QLH�V~�VSR DKOLYRX�]iUXNRX�QiMGHQLD�VSUiYQHKR�SRVWXSX��P{åX�
YLHV �DM�N�QH]GDUX�� DåNRV �VSRþtYD�Y�WRP��åH 

KHXULVWLND�QHXPRå XMH�YRSUHG�UR]SR]QD ��þL�MHM�SRXåLtie je vhodné; nie 
je vyMDGULWH Qi�Y�WYDUH�NULWpULD�SRXåLWH QRVti, 

preto nie je návodom k deterministickému riešiacemu postupu.  
 
 
1.5 Paradigma deklaratívneho programovania a produktívne riešiace postupy 
 
 
 
 
 I@J-K�L�M-ION�PRQ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Paradigma 
deklaratívneho 
programovania 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zhrnutie 
 

������1D� ]iNODGH� GRWHUDMãtFK� ~YDK� VD� R� DSOLNRYDWH QRVWL� SURFHGXUiOQHKR�� UHVS��
deklaratívQHKR�SURJUDPRYDQLD��Gi�Y\VORYL �QDVOHGRYQp 

.H �]iNRnitosti platné pre riešenienie probOpPX�XPRå XM~�KRYRUL �R�
tom, ýýOO  AA  KKEEDDYY  MMUUSSÍÍ� QDVWD �� YWHG\� MH� YêKRGQê� ãWêO� 352&(-
DURÁLNEHO PROGRAMOVANIA –� YWHG\� GRNiåHPH� N� GDQêP�
SUREOpPRP�Y\WYRUL �MHGQR]QDþQê�D�HIHNWtYQ\�ULHãHLDFL�SURFHV. 
.H �YãDN�]iNRQLtosti platné pre riešenienie problému poznáme len 
QDWR NR��åH�GRNiåHPH�LED�SUHGYtGD �ýýOO  AA  KKEEDDYY  MMÔÔääEE�QDVWD ��
YWHG\�MH�SRWUHEQp�Y\WYiUD �WDNp�ULHãLDFH�SURVtriedN\��NWRUp�XPRå XM~�
potenciálné odvodenie postupu riešeQLD�� $� WR� MH� WR� SUtSDG�� NH � MH�
potrebné orientoYD �SR]RUQRV �QD�GHklaratívne programovanie. 

 

      Paradigma deklaratívneho programovania kladie dôraz na zákonitosti 
�SUDYLGHOQRVWL���NWRUêP�SRGOLHKDM~�SUREOpP\�GDQHM�DSOLNDþQHM�REODVWL��]iNRQLWRVWL�
Y\MDGUXMH�SURVWULHGNDPL�IRUPDOL]PX��NWRUp�V~�SURSR]LþQými prejavmi znalostí, a tie 
SRYDåXMH�]D�QH]iYLVOp�RG�ULHãLDFLFK�SURFHVRY��Y�NWRUêFK�VD�XSODW XM~� 
¾ 'HNODUDWtYQ\�SURJUDP�MH�WYRUHQê�LGHQWLILNRYDWH QêPL�ãWUXNW~URYDQêPL�

prvkami, ktoré explicitne symbolovo reprezentujú deklarácie zákonitostí 
SODWQp�SUH�XUþLW~ triedu problémov.  

¾ Postup jeho zbiehania (riešenia problému) vyplýva z dôsledkov špecifiko-
vaných (logických) formúl reprezentujúcich zodpovedajúce zákonitosti. 

¾ Tento postup sa generuje na základe riadenej - formálnej logike neodporu-
júcej  inferencie, t.j. interpretácie príslušných formúl - vhodným (doda-
ným, vytvoreným) interpretátorom. 

 

      Tvorba deklaratívneho programu podlieha 
� syntaktickým pravidlám zvolenéKR�UHSUH]HQWDþQpKR�IRUPDlizmu a 
� korešpondujúcim princípom interpretácie formúl a riadeného priebehu 

interpretácie. 
������2GþOHQHQLH�ULHãLDFLFK�SURFHVRY�- a teda súvisiacich riadiacich konštruktov - od 
vlastného deklaratívneho programu výrazne u DKþXMH 
� tvorbu jednotlivých prvkov programu, 
� porozumenie ich úlohám a 
� ~þLQNRP�LFK�SRXåLWLD� 
Deklaratívny program a jeho interpreWiWRU� YR� �YODVWQHM� UpåLL�� ]DEH]SHþXM~�
odvodenie riešiaceho postupu a generujú ho. 
 

Súhrn. 
     Produktívne riešiace postupy 
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-
[ T M c \�a�b  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

9 Y\åDGXM~� SUHK DGiYDQLH�� RGKDGRYDQLH�� YR EX�� VN~ãDQLH�� þL� LQDN� QH-
deterministické vyberanie niektorej z alterQDWtYQ\FK�PRåQRVWt� ULHšenia 
problému, 

9 sú pri výbere flexibilné a na výber sa nefixujú: ak sa v nadväzujúcom rie-
šiacom postupe 
� QDUD]t�QD�SURWLUHþHQLH�þL�NRQflikt, 
� ]LVWt��åH�QHYHGLH�N�SRåDGRYDQpPX�YêVOHGNX� 
� RGKDOt�PRåQRV �LQpKR��YêKRGQHMšieho postupu, 
WDN�VD�RG�þDVWL�DOHER�FHOpKR�SUHELHhajúceho postupu odstúpi, revidujú sa 
vybraté (odhadQXWp��]YROHQp��VNXVPp��þL�Lnak podmienené, alebo kontextu-
álne závislé) operácie/údaMH�D�SRNUDþXMH�VD�LQêP��Y]K DGRP�QD�GRVLDKQXWê�
stav vhodnejším variantný postupom, 

9 sú vratné –� þR� LFK�SULQFLSLiOQH�RGOLãXMH�RG�QHYUDWQêFK�reproduktívnych 
SRVWXSRY�XVNXWRþ RYDQêFK�SURcedurálnymi programami, 

9 nemajú metriku��þR�]QHPRå XMH�KRGQRWHQLH�Y]GLDOHQRVWL�RG�SRåDdovaného 
výVOHGNX�DOHER� ]LV RYDQLH� RGFKêON\� RG� VSUiYneho "smeru" postupu k 
riešeniu - súvisí to s absentujúFRX�PRåQRV RX�DQDO\tického opisu riešiaceho 
postupu, a teda absenciou algoritmu, ktorý by jedQR]QDþQH�YLHdol k správnemu 
výsledku. 

 
 
1.6 3ULQFtS\�SUHK DGiYDFtFK�SURFHVRY 
 
Vnímanie 
riešiacich 
procesov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Stavový 
priestor 
 
 
 
 
 
 
 K S�d a_[�M�\�] Va X�T M�\�] e V \�f  
 
 
 
 
 
 
 

������3UHK DGiYDFie procesy VD�GDM~�SHUFLSRYD �]�U{]Q\FK�SRK DGRY. =G{UD] RYDQp�
DVSHNW\�QDMþDVWHMãLH�KRYRULD�R��ULHãLDcich) postupoch v terminológii: 
(a) SUHK DGiYDQLD�VWDYRYpKR�SULHVWRUX�SUREOpPX� 
(b) SURFHVRY�VSO RYDQLD�RKUDQLþXM~FLFK�SRGPLHQRN, 
(c) logickej inferencie. 
Ide o Y]iMRPQH�VD�QHY\OXþXM~FH�K DGLVNi��NWRUp�V~VWUH XM~�SR]RUQRV �QD�OtãLDFH�VD�
prístupy k reprezentovaQLX�D�ULHãHQLX�SUREOpPRY��SULþRP�NDåGê�]�QLFK�Pi�VYRMH�
oprávnenie aj poslanie. Zo syntaktických hladísk sú vo všeobecnosti vzájomne 
zameniWH né. 
      Predstava stavového priestoru problému vedie k úvahám o grafe, ktorého 
vrcholy zodpovedajú stavom riešenia problému a hrany zodpovedajú operáciam 
meniacim stav na iný: produktívne riešenie problému má potom povahu pre-
K DGiYDQLD�PRåQêFK�FLHVW�medzi vrcholom zodpovedajúcim poþLDWRþnému stavu 
riešenia problému a niektorým z vrcholov zodpovedajúcich podmienkám 
FLH RYpKR�VWDYX� 
      Predstava proFHVRY� VSO RYDQLD� RKUDQLþHQt� �RKUDQLþXjúcich podmienok) 
vníma riešenie problému ako SRVWXSQp� VSO RYDQLH explicitne zadaných 
RKUDQLþXjúcich podmienok: V riešiacom postupe sa postulovaná (predpokladaná) 
SRþLDWRþQi�PQRåLQD�REMHNWRY��R�NWRUêFK�VD�SUHGSRNODGi��åH�P{åX�Y\KRYRYD �GDQêP�
RKUDQLþHQLDP�� SRVWXSQH� ]XåXMH� Y� ]iYLVlosti na súlade (konzistentnosti) ich 
vlastností s danými a odvodiWH QêPL�RKUDQLþHQLDmi14�Då�SRWHQFLiOQH�N�PQRåLQH��

                                                           
14 OdvoGLWH Qp�RKUDQLþHQLD�H[SOLcitne alebo implicitne vyplývajú z reprezentovaných zákonitostí problémovej 
oblasti. 
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obsahujúcej objekt(y) najlepšie vyhovujúci(e) všetkým ohUDQLþXM~cim podmienkám - 
þR�MH�FLH Rvý stav. 
      Predstava logickej inferencie vníma riešenie problému ako logické rezolvo-
vanie: 3UHGSRNODGi��SRVWXOXMH��XUþLWê�ORJLFNê�V\VWpP��NWRUê�XPRå XMH�]�GDQêFK�
D[LyP� D� Xå� RGYRGHQêFK� WYUGHQt� RGYRG]RYD � DOãLH�� 3RVWXS� ULHãHQLD� VSRþtYD� Y�
SUHK DGiYDQt� D� Y\EHUDQt�SRXåLWH ných axióm a tvrdení a z vybratých logickou 
inferenciou produkuje nové tvrdeQLD�� NêP� VD� QHQiMGH� RGSRYH � QD� RWi]NX�
zodpovedajúcu riešenému problému –�FLH RYê�VWDY� 

 
 
1.7 Formálna logika a jej postavenie pri tvorbe ES 
 g�hWi_j�k�l m�n�o l h

-p�q k r q�s�t"u�v p h w
logiky 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 x p r h s h p�yEp�z
pravidlá 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Interpretácia deklaratívneho programu súvisí s realizáciou univerzálnych 
SURFHVRY�XSODW RYDQLD�UHSUH]HQWRYDných poznatkov. Zodpovedajúci proces musí 
VSRþtYD ��E\ ��XNRWYHQê���QD�SHYQêFK�WHRUHWLFN\�SRGORåHných princípoch. A v tom 
PDM~� IRUPiOQH� ORJLN\� QH]DVWXSLWH Qp� SRVtavenie. Súvisiacej problematike je 
YHQRYDQê�WHQWR�þOiQRN� 
������=�SRK DGX�IRUPiOQHM�ORJLN\�V~VWDYD�]QDORVWt�Z (axiómy a teorémy) reprezento-
vaná príslušnými symbolovými pURVWULHGNDPL�Pi�Y�NRQNUpWQ\FK�SUtSDGRFK�XPRå-
QL �QiMGHnie všetkych pravdivých viet (klauzúl), ktoré z nej vyplývajú. To znamená, 
åH�NH �VD�Y�UiPFL�Z�K DGi�RGSRYH �QD�NRQkrétnu otázku Q, je nevyhnutné, aby sa 
GDOR�]LVWL ��þL�Z�XPRå XMH�W~WR�RGSRYH �XUþL ��RGYRGL ���9�V\PERORYRP�Y\MDGUHQt�
píšeme 
 

Z � Q, 
 

kde � je symbolom pre 'XUþXMH
��RGSRYH �QD�RWi]NX�Q).  
������1D�UR]GLHO�RG�EHåQêFK�GiWDEi]�REVDKXM~FLFK�LED�NRQNUpWQH�~GDMH��]LV RYDQLH�
(odvodzovanie) odpovede na otázku Q� YR� YãREHFQRVWL� Y\åDGXMH� QDYLDc k 
SUHK DGiYDQLX� V~VWDY\� H[SOLFLWQêFK� SR]QDWNRY� Y� Z� K DGD � DM� LED� implicitne 
obsiahnuté odpovede. Preto k Z musia jestYRYD �LQIHUHQþQp�SUDYLGOi�RGYRG]Rvania 
K DGDQHM�RGSRYHGH��7LH�PXVLD�XPRåQL �QDSUtNODG�QD�]iNODGH�SUDYLGLHO�W\SX 
 

�x(a(x) �F�[��                                                                                    (1.1) 
 
na základe platnosti predikátu a(K) - t.j. z pravdivosti tvrdenia ’K�Pi�YODVWQRV �D' - 
�RGYRGL �]R�Z pre indivíduovú konštantu K�RGSRYH �QD�RWi]NX�Q��WHGD�SODWQRV �
c(K), þR�]QDPHQi��åH�K�Pi�DM�YODVWQRV �c. Symbolovo píšeme 
 

a(K)  c(K)                                                                                        (1.2) 
 

kde  je symbolom pre RGYRGLWH Qp. Odvodenie odpovede c(K)� ]DEH]SHþXM~�
pravidlá inferencie aplikované na pravidla typu (1) obsiahnuté v Z a na fakt 
(poznatok) a(K). 
������.êP�Y] DK�������MH�deklarovaQtP�XUþLWpKR�SR]QDWNX�z danej problémovej ob-
ODVWL��Y] DK�������Y\MDGUXMH�SURFHGXUiOQX�VWUiQNX�SRXåLWLD�GDQpKR�SR]QDWku. 
������/RJLND� Y\WYiUD� ]iNODG u - syntaktických - mechanizmov algoritmického 
exhausWtYQHKR��]R�VpPDQWLFNHKR�K DGLVND�QHGHWHUPLQLVtického) preh DGiYDQLD�
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všetkých dôsledkov, ktoré vyplývajú z mno_iny splnených predpokladov. Jej 
pravidlá sú permisívne, XUþXM~�G{VOHGN\�SULDPR�RGvodLWH Qp�]�PQRåLQ\�SUHG-
pokladov, uPRå XM~�XVXG]RYD �R�PRåQRVWLDFK��NWRUp�YãDN�QHPXVLD�QDVWD �DOHER�
nie sú plauzibilné (vierohodné) ani relevantné (významné),�QHXUþXM~�YãDN� WLH�
dôsledky, ktoré sa musia odYRGL ��DQL�SRUDGLH�LFK�RGYRG]RYDQLD� 
      Táto sNXWRþQRV �Pi�YH PL�YiåQp�LPSOLNiFLH��'i�VD�WR�LOXVWURYD �QD�GRND]Rvaní 
teorém: Jazyk prvorádovej predikátovej logiky (v skratenom zápise JPL) vedie k 
problematike nachád]DQLD�~þLQQêFK�SURFHdúr dokazovania teorém (substituovanie, 
unifikácia a rezolvovanie) na zákODGH� GDQêFK� D[LyP� D� GDQêFK� þL� RGYRGHných 
teorém. NereduNXMH�H[KDXVWtYQH�SUHK Ddávacie procesy QD�WDNê�]YOiGQXWH Qê�
UR]VDK��NWRUê�E\�DGHNYiWQH�D�~þLQQH�LPLWRYDO�HIHNWtYQH�IRUPXORYDQLH�SUREOpPX�
(otázku, ktorá by sa mala zodSRYHGD ��DQL�riešiace postupy skúseného odborníka. 
Naviac dokazovanie teorém má exponenciálQX�YêSRþtoY~�]ORåLWRV . Hoci sa dôs-
ledky toho prejavujú iba v pesimálnych prípadoch, skuWRþQ~�YêSRþWRY~�]ORåLWRV �
riešenia konkrétneho problému, ani jej priemerný odhDG��QHYLHPH�SUHGYtGD ��0XVt�
VD�WHGD�UiWD �DM�V�QDMKRUãRX�DOWHUQDWtYRX��þR�] prakWLFNêFK�K Ddísk je nepriMDWH né 
������9ãLPQLPH�VL� DOãLH� DåNRVWL� 
      V priebehu riešenia konkrétnych probOpPRY�P{åH�VD�PHQL �SUDYGLYRV �WYUGHQt�
o realite (napr. kvôli dynamickým zmenám v nej). Preto je nevyhnutné sústavne 
sledoYD �EH]RVSRUQRV �YãHWNêFK�GDQêFK�D�RGYRGHQêFK�WYUGHQt�D�SRG D�SRWUHE\�LFK�
DNWXDOL]iFLRX� ]DEH]SHþRYD � NRQ]LVWHQWQRV � ULHãLDFHKR� SRVWXSX��$YãDN�mecha-
nizmy logickej inferencie sú kumulatívne (monotónne): pri odvodzovaní nových 
tvrdení všetky v predošlom odvodené zostávajú v platnosti, nie sú aktualizované. 
Reálne systémy usudzovania nie sú také, môåX�SRUXãRYD �SUDYGLYRV �Xå�RGYR-
dených výrokov - sú nemonotónne. 
     Pri riešení reálnych probléPRY��Y�SRþLDWRþRP�VWDYH�ULHãHQLD�VSUDYLGOD�QLH�V~�N�
GLVSR]tFLL�YãHWN\�SRWHQFLiOQH�SRXåLWH Qp�~GDMH��7LH�VD�Y�SULHEHKX�ULHãHQLD�SRVWXSQH��
SRG D�SRWUHE\��]tVNDYDM~��]KURPDå XM~��3UtOLY�QRYêFK�~GDMRY�P{åH�YLHV �N�VLtuácii, 
NWRUi�Y\åDGXMH��GUDPDtickú) preformuláciu pôvodného problému a tým riešenie 
úplne nového problému. Zodpovedajúce procesy preforPXORYDQLD�QLH�V~�]DORåHQp�
na IRUPDOL]RYD�WH �QêFK�SRVWXpoch, majú predovšetkým empirickú povahu. Aj to 
VYHGþt�SURWL�Qi]RURP�]XåXM~FLP�D�VWRWRå XM~FLP�XYDåRYDnie len na mechanizmy 
logickej dedukcie. 
������3URVWULHGN\� LQIHUHQFLH� Y� -3/� Y\EHUDM~� QLHNWRUê� ]� PRåQêFK� DOternatívnych 
ULHãLDFLFK�SRVWXSRY� OHQ�Y]K DGRP�QD� ULHãHnie práYH�DNWXiOQHM�þLDVWNRYHM�~ORK\�
nezávisle od riešenia ostatných podproblpPRY��þL�FHONRYpho ciela. Realizujú teda 
len tzv. lokálne riešiace procesy�� $EVHQWXMH� Y� QLFK� PRåQRV � XVNXWRþ RYD �
globálne riešiace postupy (makrokroky)��W�M��VS{VRELORV �]�XUþLWpKR�QDGK DGX�
syntetizoYD �þLDVWNRYp�~ORK\��1DSUtNODG�Y\XåtYD �XUþLWê�plánovací mechanizmus 
analyzujúci stavoYê�SULHVWRU�SUREOpPX�QD�YêEHU�DNFLH��NWRUê�XPRå XMH�V~þDVne roz-
KRGRYD �PHG]L�YlþãtP�SRþWRP�DOWHUQDWtYnych postupov (výbere hypotéz). 
      Riešenie praktických problémov nezriedka vedie k potrebe reprezentova ��
sémanticky interSUHWRYD �D�SURFHduUiOQH�Y\XåtYD �DM�LQp�DNR�EHåQp�ORJLFNp�NYDQ-
tifikátory, napríklad NAJMENEJ, PRÁVE, NAJVIAC, MÁLO, MNOHO, 
SPRAVID/$��ý$672��=5,('.$�D�PQRKR�LQêFK��3RGREQH�MH�þDVWR�åLDGXFH�UHS-
rezenWRYD �QHPiOR�YêQLPLHN� �QDSU�� �.DåGê� �"�� YWiN� OLHWD���� �.DåGê� �"��NRY� MH�
kujný."). Prostriedky JPL neposkyWXM~� N� WRPX� SULDPRþLDUH� PRåQRVWL� DQL� QD�
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deklaratívnej ani na procedurálnej úrovni. (Kým prvé tri z uvedených kvantifi-
NiWRURY� V~� MHGQR]QDþQp� D� GDM~� VD� Y\MDGUL � SURVWUHGQtFWYRP� XQLYerzálneho a 
H[LVWHQþQpKR�NYDQWLILNiWRra, ostatné sú problematickejšie, lebo, okrem iného, sú 
]Y\þDMQH�NRQtextovo závislé). 
      PsychoOyJLD�WYUGt��QLH�V~�]QiPH�SURWLDUJXPHQW\���åH��LQIHUHQþQp�SUDYLGlá JPL 
QLH� V~� WRWRåQp� V� SULURG]HQêP� �VSRQWiQQ\P�� XVudzovaQtP� þORYHND. Ten si 
vytvára, osvojuje, preberá sysWpP\�SUDYLGLHO�D�PHFKDQL]PRY�LFK�SRXåtYDQLD��NWRUp�
sa odlišujú od formálnych pravidiel logiky, napr. jednoduchý princíp substituovania 
pravdivostných hodnôt do premís (napr. hradlovanie, komplementovanie, 
asociovanie,�DNR�R�WRP�SRMHGQiPH�Y� DOãRP��D�VOHGRYDQLH�G{VOHGkov, ktoré z toho 
vyplývajú. 
������-3/� XPRå XMH� SUL� UHSUH]HQWiFLL� ]QDORVWt� Y\QHFKiYD �PQRåVWYR� ãSHFLILkácií 
VNXWRþQRVWt��NWRUp�VS{VREXM~�QH~SOQRV � UHSUH]HQWiFLH��7êP�VD�SUHGQRV �-3/� 
NWRUi� VSRþtYD� Y� MHKR� YãHREHFQRVWL�� VWiYD� ]iURYH � MHKR� QHGRVtatkom. 
9êFKRGLVNR� VD� K DGi� D� QDFKiG]D� Y� SRXåtYDQt� jednoduchšieho�� þL� slabšieho 
formalizmu, resp. jeho obohatenie mimologickými konštruktami. 
������6FKRGQRV �WRKWR�SRVWXSX�Y\SOêYD�]�H[LVWHQFLH�viacerých prostriedkov na tvorbu 
]QDORVWQêFK� �H[SHUWQêFK�� V\VWpPRY��.DåGê� ]� QLFK� MH� YêVOHGNRP� VQDK\� K DGD �
NRPSURPLV� PHG]L� SRåLDdavkami loJLFNHM� NRKHUHQWQRVWL� D� SULMDWH nej 
YêSRþWRYHM�]ORåLWRVWL��DNR�DM�PHG]L�YODVWQRV DPL�V\PEROLFNHM��V\QWDNWLFkej) a 
mentálnej (sémantickej) logiky. 
������+ DGDM~� D� QDFKiG]DM~� VD� QHãWDQGDUGQp� LQIHUHQþQp� SURFHV\� �D� SULURG]HQH�
zodpovedaM~FH� IRUPDOL]P\� UHSUH]HQWiFLH� ]QDORVWt��� NWRUp� GRSO XM~� ãWDQGDUGné 
vhodnými riešiacimi schémami pre VLWXDþQp� XSUHGQRVW RYDQp� D� VHOHNWtvne 
odvodzovanie iba cielenej podmnoåLny logických dôsledkov. Prostriedkom toho 
sú napríklad 
9 neklasické logiky �PRGiOQH��YLDFKRGQRWRYp�� W�M��VWXS RYDQLH��SUDYGLYRVWL���

UHVS�� �QHSUDYGLYRVWL�� Då� SR� VSRMLWp� �SUtSDGQH� QHOLQHiUQH�� NRQWLQXP�PHG]L�
pravdou a nepravdou -  fuzzy logika), 

9 QH]iYl]Qp�SRXåtYDQLH�RþDNiYDWH QêFK��SUHGSRNOGDWH QêFK��~GDMRY�nahrad-
zujúcich chýbajúce, 

9 XGUåRYDQLH� konzistentnosti odvodených faktov - nemonotónna logická 
inferencia (odvodzovanie), 

9 RFH RYDQLH��QiNODGRY��za vyhodnocovanie podmienok (získavanie údajov) a 
Y\NRQDQLH�RSHUiFLt��LFK�LQIRUPDþQê�SUtQRV�� 

9 sémantické odlíšenie SRVODQLD�RSHUiFLt��SUDYLGLHO���þL�þDVWt�VWDYRYpKR�SULHVWRUX�
riešenia problému (napr. rozlišoYDQLH� KODYQêFK� D� YHG DMãtFK� LQIHUHQþQêFK�
schém, rozlišovanie  fenomenologických a kauzálných závislostí, rešpektova-
QLH�RKUDQLþHQt�D�SRG��� 

9 ãSHFLILNRYDQLH��JHQHURYDQLH�D�SRXåtYDQLH�podporných riadiacich údajových 
ãWUXNW~U� D� þLDVWNRYêFK� �JHQHULFNêFK� PDNUR-) procesov XPRå XM~FLFK�
RERKDFRYD �SURVWULHGN\�RGYRG]RYDQLD��NWRUp�Y\plývajú z vlastností JPL, 

a iné. 
      Vo všeobecnosti jestvujú dve DOWHUQDWtY\� SRXåtYDQLD� PLPRORJLFkých 
konštruktov D�PRåQRV �LFK�NRPELQRYDQLD� 
(1) rozšírenie systému logických klauzúl o riadiace údajové štruktúry, ktoré 
XPRå XM~�H[SOLFLWQH�Y\MDGURYD �VLWXDþQH�SRGPLHQHQp�ULDGLDFH�DNFLH�D 
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(2) UR]ãtUHQLH� IXQNþQêFK� VS{VRELORVWt� LQWHUSUHWiWRUD� ORJLFNých formúl o 
VLWXDþQH�ULDGHQp�VS~ã DQLH�SURFHGXUiOQ\FK�ULHãLDcich mechanizmov. 

 
 
1.7 Poznatky a znalosti 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Poznatky 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Znalosti 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Deskripcie 
(opisy) 
 
 

      Na záver tejto uvádzajúcej kDSLWRO\�YHQXMPH�SR]RUQRV �HãWH�Yê]QDPX��Y�NWRURP�
SRXåtYDPH�N ~þRYp�SRMP\�V~YLVLDFH�V�IHQRPpQRP��QD]YDQêP��H[SHUWný systém: 
poznatok a ]QDORV ��6~�WR�SRMP\��NWRUêFK�Yê]QDP�VD�QHGi�MHGQRGXFKR�GHILQRYD ��
QDMPl�YWHG\�QLH��NHE\�VD�PDOL�]RKODGQL �YãHWN\�V~YLVLace aspekty. Pre potreby 
výkladu v nadväzujúcich kapitolach (a kvôli vytvoreniu neprázdného prieniku 
SUYNRY�
PHQWiOQHKR�PRGHOX
�þLWDWH D�D�DXWRUD� uvádzame vymedzenia, ktoré sú 
QHSRFK\EQH�SULPHUDQRX�DSUR[LPiFLX�WêFKWR�IHQRPpQRY��SULþRP�LFK�SRYDåXMHPH�]D�
otYRUHQp��WHGD�QHQiURNXM~FH�VL�GHILQLWtYQRV � 
Poznatky sú  
UHSURGXNFLRX�XUþLWHM�Y\PHG]HQHM�þDVWL�REMHNWtYQHKR�VYHWD�D�Y� RP�SODWQêFK�
zákonitostí. 
-H�SUH�QH�FKDUDNWHULVWLFNp��åH 
sú transformáciou rozptýlených (aj nejasných) predstáv a tušení do takej 
komunikovaWH QHM�IRUP\��Y�NWRUHM�VD�]�QLFK�]DFKRYiYD�WR��þR�PRåQR�R]QiPL �
iným ako ustálený základ racionálneho konania. 
Vznikajú ako produkt myšlienNRYHM�þLQQRVWL�QDMPl�Y�V~YLVORVWL�V�SUDFRYQêPL�D�
VSRORþHQVNêPL�DNWLYLWDPL� 
Znalosti 
V~�PHQLWH Qp� D� GRSOQLWH Qp� ãWruktúry vzájomne previazaných poznatkov, 
NWRUp�V~�SRGPLH RYDQp�LFK�XSODWQLWH QRV RX�Y�LQWHUDNFLL�VR�VYHWRP� 
9 ]QDORV �þRKRVL�]QDPHQi�YODVWQL �WRPX�]RGSRYHGDM~FX�UHSUH]HQWiáciu v 

SRGREH�GRVWDWRþQH�YHUQpKR�D�SUHVQpKR�NRJQLWtYQHKR��PHQWiOQHKR��PRGHOX��
vrátane VS{VRELORVWL�Y\NRQiYD �V�WêP��þR�MH�UHSUH]HQWRYDQp�U{]QH�NRJQL-
tívne (mentálne) operácie, 

9 QD�]iNODGH�D�Y�UR]VDKX�WêFKWR�RSHUiFLt�GRNiåH�þORYHN��SRWHQFLiOQH�DM�SRþt-
WDþ��SUHGYtGD �D�SUHGSRYHGD �WR��þR�VD�PXVt�DOHER�P{åH�Y�UHiOQRP�VYHWH�
RGRKUD  

súvisia s konFHSWXDOL]iFLRX�HQWtW��REMHNWRY��MDYRY��LFK�YODVWQRVWt��D�Y�QLFK��þL�V�
nimi prebiehajúcich procesov: 
9 NRQFHSWXDOL]iFLD�VSRþtYD�- okrem iného -�Y�VFKRSQRVWL�SRPHQ~YD ��RSLVR-

YD �D�GHILQRYD �HQWLW\�D�LFK�Y]iMRPQp�Y] DK\��DNR�DM�NDWHJRUL]RYD �LFK��W�M��
]DUD RYD � LFK� GR� U{]Q\FK� WULHG�� PHG]L� NWRUêPL� V~� ãSHFLILNRYDWH Qp�
Y]iMRPQp�Y] DK\ 

9 V~þDV RX�NRQFHSWXDOL]iFLH�MH�DM�IRUPRYDQLH�YêURNRY�R�HQWLWiFK��VNODGDQLH�D�
Y\KRGQRFRYDQLH��LQWHUSUHWRYDQLH��YêURNRY�D�Y�WRP�VSRþtYDM~FH�RGYRG]R-
vanie dôsledkov, ktoré z nich vyplývajú. 

7HUPtQ�]QDORV �]DKU XMH�D�NRPELQXMH 
• deskripcie (opisy, definície) identifikujúce a rozlišujúce entity aj ich trie-
dy - sú vyjadrované YHWDPL�XUþLWpKR�MD]\ND��ktorých prvky sú tvorené primi-
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Relácie � ��� �������

 
 
 
 
 
 
 
Procedúry 
(predpisy) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

tívnymi konceptami, 
• relácie, ktoré vyjadrujú Y] DK\ (závislosti, podmienenosti) entít - zod-

povedajú GHILQLþQêP��DVRFLDWtYQ\P��HPSLULFNêP���SUtþLQQêP��NDX]iO-
Q\P���WD[RQRPLFNêP��ãWUXNWXUiOQ\P��NRQWH[WRYêP��SULHVWRURYêP��þD-
VRYêP�� IXQNþQêP�� ~ORKRYêP�� RKUDQLþXjúcim, modelovým a riadia-
FLP�UHJXODþQêP�väzbám (súvislostiam), 

• procedúry (preskripcie), ktoré SRVWXSQRV DPL�RSHUiFLt�v priebehu riešenia 
SUREOpPRY��VLWXDþQH��Y\PHG]XM~�SRXåtYDQLH�D�LQWHUSUHWRYDQLH�GHVkripcií 
a relácií 

������+RFL�SUH�EHåQp�RGERUQp�DM�ODLFNp�ULHãHQLH�SUREOpPRY�WiWR�DEstraktná kategori-
zácia nebýva prínosom, v prípade ich komuniNRYDQLD��YêNODG��þOiQRN��XþHEQLFD��
V\PERORYi�UHSUH]HQWiFLD�DW ���LFK�XWULHGHQLH��ãWUXNWXURYDQLH��]G{YRG RYDQLH�D�SRG��
VD�VWiYD�XåLWRþQêP�Då�QHY\KQXWným. A je tomu tak aj pri reprezentácii znalostí v 
SRþtWDþL� 
V snahH�REtV �SUtSDGQp�QHMDVQRVWL��QHXUþLWRVWL��QHGRUR]XPHQLD�Y�QDGYl]XM~FLFK�
WH[WRFK�� XYiG]DPH�Yê]QDP�� Y� NWRURP�SRXåtYDPH�QLHNWRUp� ]�Y\ããLH�XYHGHQêFK�
pojmov: 
• Definícia - presné a úplné vymeG]HQLH�XUþHnie objektov, javov, procesov. 
• Asociácia - obvyklá, po]RURYDWH Qi��þL�SUDYGHSRGREQi��QLH�YãDN�QHY\KQXWQi�D�
zdôvodQH�QLWH �Qê�Y] DK�\���VSRMHQLH�D��PHG]L�GYRPL�DOHER�YLDFHUêmi entitami 
�QDSU��LFK�V~þDVQê�DOHER�QiVOHGQê�YêVN\W�� 
• .DX]DOLWD��SUtþLQQRV � -�]QiPH�]G{YRGQLWH Qp�V~YLVlosti medzi dvomi alebo 
viDFHUêPL�HQWLWDPL��NWRUp�V~�YR�Y] DKX�SUtþLQ\�D�QiVOHGNX� 
• Taxonómia - zodpoveGi�XVSRULDGDQêP�Y] DKRP�W\SX�YãHREHFQHMãt-špeciálnejší 
(generali]DþQR-ãSHFLDOL]DþQp� Y] DK\��� DOH� DM� QDGULDGHQê-podriadený, predchá-
dzajúci-následnícN\��QDSU��YêYRM�Y�þDVH��XPRå XM~FH�RUJDQL]Rvanie/usporiadavanie 
entít. 
• Štruktúra -�Y]iMRPQê�Y] DK�SUYNRY�FHONX��W�M��LFK�]ORåHQLH�D�RUganizácia, ako aj 
Y] DK�SUYNRY�N�FHONX� 
•  Kontext -�RNROQRVWL��V~YLVORVWL��]D�NWRUêFK�VD�XSODW XM~�XUþLWp�ãSHFLILFNp�Y] DK\�
medzi entitami poGPLH XM~FH� LFK� OtãLDFH� VD� SRVWDYHQLH� þL�~ORK\�� WHGD� DM� U{]QH�
SUtSXVWQp�Yê]QDP\��SRUL�WLHå�úlohy). 
•  3ULHVWRURYp�Y] DK\ -�Y�WRPWR�SUtSDGH�VD�VSUDYLGOD�MHGQi�R�SR]LþQp��UR]PHURYp�D�
VPHURYp�Y] DK\�PHG]L�HQWLWDPL��VXVHGstvo, vnútro-vonkajãRN��YH NRV ��Y]iMRmné 
vzdialenosti/poloha/orientáFLD�Y�SULHVWRUH��WYDU��VPHU�SRK\EX�DW ��� 
��ýDVRYp��WHPSRUiOQH��Y] DK\ -�VSUDYLGOD�VD�XYDåXM~�V~YLVORVWL�PHG]L�HQWLWDPL��
NWRUp�Y]K DGRP�QD�LFK�YêVN\W�DOHER�]PHQ\�Y�XUþLWêFK�þDVRvých okamihoch/inter-
YDORFK�SRGPLH XM~�RNDPåLWp��V~þDVQp�D�þDVRYR�QiVOHGQp�YêVN\W\��þL�]PHny iných 
entít -�XPRå XM~�XYDåRYD �R�MDYRFK�PLQXOêFK��V~þDVQêFK�D�EXG~FLFK� 
•  FunkþQp�Y] DK\ - správanie, poslaQLH��þL�SRXåLWLH�HQtít.  
• Úlohy -�]QiPH�þL�SUHGSRNODGDné polymorfizP\��SRO\IXQNþnosti) entít (tá ista 
HQWLWD� P{åH� PD � U{]QH� �VLWXDþQH� SRGmienené) úlohy a poslanie s odlišnými 
NYDOLWDPL��YODVWQRV DPL�-��SR]UL�WLHå�kontext)). 
•  2KUDQLþHQLD�-�SUHGSLV\�D�]iNRQ\��VSRORþHQVNp�D�SUtURGQp��YUiWDQH�Y] DKRY�N�
fyzikálnym, chemickým, biologickým, ekonomickým konãWDQWiP��Y] DKXM~FH�VD�N�
entitám a ich vzájomQêP�IXQNþQêP��ãWUXNWXrálnym, ekonomickým, sociálnym a 
iným väzbám (podmienenostiam).  
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Termy a asercie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
term 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
asercia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

•  Modelové väzby - znáPH� þL� SUHGSRNODGDQp� G\QDPLFNp� V~YLVORVWL� XUþLWêP�
spôsobom vzájomne previazaných a oYSO\Y XM~FLFK�VD�HQWtW��NWRUp�UHSUH]HQWXM~�
štruktúru a správanie sa modelovanej predlohy. 
•  5HJXODþQp�ULDGLDFH�Y] DK\ - špecifické závislosti, na zákODGH�NWRUêFK�MH�PRåQp�
ovSO\Y RYD �VSUiYDQLH�VD�HQWtW� 
������8YHGHQp�W\S\�SR]QDWNRY�D�]QDORVWt�P{åX�E\ �v bázach znalostí - v závislosti na 
NRQFHSWXDOL]iFLL�UHSUH]HQWiFLH�XYDåRYDQpKR�YêVHNX�VYHWD�–�P{åX�Y\VWXSRYD �DNR�
prvok deskripcií, teda v roli termu, alebo ako prvok preskripcií, teda v roli asercie. 
9�V~ODGH�V�XYDåRYDQRX�URORX�SUtVOXãQpKR�NYDQWD�]QDORVWt�MH�SRWUHEQp�YROL �RGOLãQê�
formalizmus symbolovej reprezentácie. Sú témou nasledujúcich kapitol. 
7~WR� ~YRGQ~� NDSLWROX�� SR� SUHþtWDQt� NWRUHM� SUHGSRNODGiPH� Xå� H[LVWHQFLX� DVSR �
KUXEpKR� D� QH~SOQHKR� PHQWiOQHKR� PRGHOX� (6� Y� P\VOL� þLWDWH D�� X]DWYiUDPH�
vymedzením dvoch vyššie uvedených pojmov rozlíšujúcich poznatky a znalostí z 
K DGLVND�LFK�SRVWDYHQLD�Y�]QDORVWQêFK�V\Vtémoch: term a asercia. 
      Termy zodpovedajú opisom/definovaniu entít, opisom/definovaniu ich 
vlastností a prislúchajúFLFK� �VNXWRþQêFK� þL� SUHGSokladaných) hodnôt, ich 
(kontextuálne podmieneným) úlohám, zaraGHQLX� D� Y] Dhom, ich štruktúram a 
prípustnej organizáFLL� �Y] DK\� þDV -celok), hierarchickým klasifikáciam (taxo-
QRPL]iFLL��� W�M�� ~þLQQpPX� Y\MDGUHQLX� LFK� JHQHUDOL]DþQR-špeciaOL]Dþným, 
(podmieneným) príþLQQR-dôsledkovým závislostiam a úloKiP��þR�YãHWNR�PRåQR�V�
výhoGRX�VLWXDþQH�SRXåL �SUL�HIHNtívnom vyXåtvaní aserWtYQ\FK�]QDORVWt�D�XPRå XMH�
odvoG]RYD �NRQNUpWne implicitné poznatky a fakty. 
      Asercie sú tvrdenia o eQWLWiFK��R�LFK�NRQNUpWQ\FK�VWDYRFK��Y] DKRFK�D�YODVWnos-
tiach. Zodpovedajú proSR]tFLDP��NWRUp�XPRå XM~�H[pliFLWQH�RGYRG]RYD �NRQNUpWQH�
SR]QDWN\��W�M��VNXWRþQRVti súvisiace s riešeným problémom. V deklaratívnej podobe 
PDM~�QDMþDVtejšie tvar izolovaQêFK�SURGXNþných ("AK-7$.����.( -POTOM") 
pravidiel reprezentujúFLFK�Y] DK\�D�V~YLVORVWL�PHG]L�HQWLWDPL��0{åX�YãDN�PD �DM�
tvar analytických alebo iných matematických závislostí reprezentujúcich 
RKUDQLþHQLD��IXQNcie a (v znalostných systémoch najmä kvalitatívne) modely. Dajú 
VD� WLHå� SRYDåRYD � EX � ]D� MHGLQHþQp� SUHVNULSFLH�� DOHER� WDNp� þR� SDUDPHWUL]Xjú 
YãHREHFQp�SURFHG~U\�RGYRG]RYDQLD��QDMþDVWHMãt�SUtSDG�� 

 
2. SYMBOLOVÁ REPREZENTÁCIA POZNATKOV A ZNALOSTÍ 
 
2.1 Prostriedky symbolovej reprezentácie 
 
Analógie medzi 
myslením a 
strojovým od-
vodzovaním na 
úrovni operácii 
so symbolmi. 
 
 
 
 
 
 
 

Hypotézy uvedené v predošlej kapitole, najmä koncept mentálneho modelu15, sú 
YêFKRGLVNRP� UHDOLVWLFNpKR� SUHGSRNODGX� R� XYDåRYDQt� þORYHND�� Sú to� Y� P\VOL� XVNXWRþ RYDné 
procesy (operácie, manipulácie) s entitami mentálneho modelu, teda s mentálnou 
reprezentáciou týchto entít.�([LVWHQFLD�SUtVOXãQêFK�HQWtW�Y�P\VOL�SDPlWL�þORYHND�MH�QHY\KQXWQRX�
SRGPLHQNRX�XVNXWRþ RYDQLD�WDNêFKWR�SURFHVRY�D�WHGD�P\VOHnia. 
      Podstata procesov odvodzovania/usudzovania�XVNXWRþ RYDQêFK�SRþtWDþRP�MH�YãDN�WLHå�SURFHV�
operácií (manipulácií) s entitami v jeho aritmeticko-logickej jednotke. Nevyhnutnou podmienkou 
LFK�XVNXWRþ RYDQLD�MH�H[LVWHQFLD�V\PERORYHM�UHSUHzentácie pUtVOXãQêFK�HQWtW�Y�SDPlWL�SRþtWDþD� 
������=�WHMWR�HYLGHQWQHM�DQDOyJLH�Y\SOêYD�SR]RUQRV ��NWRUi�VD�Y�V~YLVlosti s UI a tvorbou ES, venuje 
symbolovej reprezentácii poznatkov a znalostí. Menovite 

                                                           
     15�.RQFHSW�PHQWiOQHKR�PRGHOX�QHVSRFK\E XMH�DQL�6HDUOH��KRFL�MH�MHGQêP�]�YêUD]QêFK�RSRQHQWRY�IHQRPpQX�
strojového myslenia. 
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Symboly 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ���E� �������
symbolovej 
reprezentácie 
 
 
 
 
 
 �5�-���:�����
PROSTRED-
NÍCTVOM �5���"�������U�W�

-� � ��� � ���
 

 
 
 
 
 
 
 
Symbol 
reprezento-
vaného a pros-
triedok repre-
zentácie 
 
 
 
 
Expresivita 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

) aspektom, ktoré sú 
VSRORþQp�SUH�P\VOHQLH�D�VSUDF~YDQLH�V\Pbolov, 

) spoznávaniu takých 
procesov vytvárania a spracúvania symbolových štruktúr, NWRUp� Y� SUtSDGH�� NH � LFK�
Y\NRQiYD�þORYHN��nazývame myslením. 

Symbol MH� MHGQR]QDþQH� LGHQWLILNRYDWH Qê� D� PDQLSXORYDWH Qê� IHnomén, ktoUê� P{åH�
R]QDþRYD � �]DVWXSRYD �� UHSUH]HQWRYD �� LQp�HQWLW\��=iNODGQêP�HOHPHQWiUQ\P��QHUR]ORåLWH ným) 
symbolom hovoríme symbolové primitíva�� 8PRå XM~� vytváranie ]ORåLWHMãtFK� V\Pbolových 
štruktúr��$�SUiYH� Y� V~YLVORVWL� V� WDNRX� WYRUERX� VD� Gi� KRYRUL � QLHOHQ� R� SURFHsoch vytvárania, 
rušenia, spiMDQLD��UR]þOH Rvania, UR]GH Rvania, ale aj vzájomneho prepájania, viazania þL�
iného menenia takýchto štruktúr. 

=� K DGLVND� symbolovej reprezentácie znalostí� MH� YH PL� Yê]namné ro]R]QiYD � D� YR�
vzájomných súvislostiach uvaåRYD �R�YODVWQRVtiach reprezenWDþQêFK�SURVWULHGNRY, o ich 
� vvyyjjaaddrroovvaacceejj  úúþþiinnnnoossttii  ((eexxpprreessiivviittee)),, t.j. �5�������- ¡�-¢¤£-��¥§¦���¨=©  XPRå XM~� REPRE-

¥Rª�«�¬§���§� , 
� ooddvvooddzzoovvaacceejj  úúþþiinnnnoossttii  ((ppoouuååiittee nnoossttii)),, t.j. �5�­�­�- ¡� �XPRå XM~�ODVO- ®5¥§���:� , 
� vvýýppooþþttoovveejj  úúþþiinnnnoossttii  ((eeffeekkttiivviittee)) t.j. o �:¯5°>�=�:¬R���5ª>±²�³°C�-¢µ´ ��� E ±¶¥§·R��¸R¹�¬R�=¦�¬>¹

ODVODZOVANIA.. 
      Predmet reprezentácie je to, þR� VD�Y�XUþLWRP�rozsahu�Pi�D�P{åH�UHSUH]HQWRYD ��Ten istý 
SUHGPHW�UHSUH]HQWiFLH�VD�Gi�]DVW~SL ��UHSUH]HQWRYD ��U{]Q\PL�V\PERORYêmi prostriedkami. Preto je 
SRWUHEQp�UR]KRGQ~ �þtP reprezentova ��W�M��YROL �symbol reprezentovaného. Naviac, dôOHåLWê�MH�DM�
prostriedok reprezentácie, t.j. prostredníctvom þRKR�VD�UHSUH]HQWXMH�WDN��DE\�EROR�PRåQp�]DFK\WL �
všetky -�]�LVWêFK�K DGtVN�SRGVWDWQp�-�þUW\�SUHGPHWX�UHSUH]HQtácie. To všetko súvisí s expresivitou 
V\PERORYHM�UHSUH]HQWiFLH��=YêUD]QLPH��åH�LGH�R�UR]KRGRYDQLH 
� þtP reprezentoYD ��W�M��YROL �symbol reprezentovaného,, 
� prostredQtFWYRP� þRKR� UHSUH]HQWRYD �� W�M�� YROL �prostriedok reprezentácie tak, aby bolo 

PRåQp�]DFK\WL �YãHWN\�- z istých�K DGtVN�SRGVWDWQp�-�þUW\�SUHGPHWX�UHSUH]HQtácie. 
������3UtVOXãQp�UR]KRGQXWLD�RYSO\Y XM~�expresivitu symbolovej reprezentácie. Úlohu expresivity os-
vetlíme na dvoch príkladoch. 
������9�SUYRP�SUtSDGH�XYDåXMPH�SUREOpP�LGHQWLILNRYDQLD�VWDYX��GLDJQyzy)�XUþLWpKR�WHFKnického za-
riadenia, povedzme televízora. Na riešenie problému je potrebné reprezenWRYD �MHKR�štruktúru, 
funkcie a správanie (prejavy). Tým je špecifikované, þR sa má reprezenWRYD �DM�rozsah reprezen-
tovaného (nespomíname napr. fyzikálne zákoQ\�SRGPLH XM~FH�IXQNFLH�]DULDGHQLD���9�WDEX NH�QD�
QDVOHGXM~FHM�VWUDQH�V~�XYHGHQp�LOXVWUDþQp�PRåQRVWL�WRKR��þtP�D�SURVWUHGQtFWYRP�þRKR�UHSUH]HQWRYD ��
DOãLD�WDEX ND�XYiG]D�MHGQRGXFKãt�D�SULH]UDþQHMãt�SUtNODG�- je reprezentovanie kvantít - ilustrujúci a 

ozrejmujúci význam pojmu expresivita. 
������9R ED�V\PERORY��þtP� a prostriedkov repre]HQWiFLH��SURVWUHGQtFWYRP�þRKR��SRGPLH XMH�
SRXåLWH QRV �UHSUH]HQWDQWD, teda procesy, ktoUp�XPRå XM~�produkoYD  riešiace postupy, t.j. to 
ý2 a AKO sa dá odvodzoYD ��9�WHMWR�V~YRVORVWL�KRYRUtPH�R�RGYRG]RYDFHM�~þLQQRVWL..  
            Význam pojmu prostriedok reprezentácie ilustrujeme na prípade reprezentácie FHORþtVHOQêFK�
PQRåstiev (druhá z uvedených tabuliek). 7DEX ND� ]UHWH QH� SRXND]XMH� QD� YêUD]Qp� UR]GLHO\�
odvodzovacHM�~þLQQRVWL�Y�]iYLVORVWL�QD�YR EH�SURVWULHGNX�UHSUH]HQWiFLH� 
      Slovná reprezentácia je nesporne prostriedkom zaznamenávaQLD�D�SUHQRVX�LQIRUPiFLt�R�PQRå-
VWYiFK��.HE\�VD�YãDN�PDOD�Y\NRQD �RSHUiFLD�V~þLQX�PHG]L�YêUD]PL�štyristosedemdeVLDWGHYl  a 
devä VWRVHGHPGHVLDWštyri��Y]QLNOL�E\�XUþLWp� DåNRVWL��7R�LVWp�PRåQR�WYUGL �R�SUtSDGH��Y�NWRURP�E\�VD�
spomínaQp� PQRåVWYi� PDOL� UHSUH]HQWRYD � QD� Ei]H� 0RUzeovej abecedy. Ani jeden z týchto 
prostriedkov reprezentácie neposkytuje toWLå�~þLQQp�SURVWULHGN\�QD�XVNXWRþ RYDQLH�SUtVlušných 
YêSRþWRYêFK�RSHUiFLt��2�PiOR�YêKRGQHMãLH�E\�EROR�SRXåtYDQLH�YKRGných zoskupení sybolov ///..., 
DVSR �]�K DGLVND�RSHUiFLH�V~þWX��%LnárQD�UHSUH]HQWiFLD�PQRåVWLHY��QDMPl�V�RK DGRP�QD�U{]QH�PRå-
nosti pravidiel kódovania a nimi podmieneých operácií, poskytuje (predovšetkým pre elektronické 
]DULDGHQLD�� UR]VLDKOH� PRåQRVWL� SURGXNRYD � ]RGpovedaM~FH� YêSRþWRYp� SURFHV\�� .H � VD� QDSU��
kvantity 479 a 974 vyjadria v tvare 
 

IIIOIIIII a IIIIOOIIIO, 
 
operácia násobenia, ako je to dobre známe, sa vykoná zodpovedaº#»�¼E½ ¾�½ ¿�À�Á#Â�Ã�¾�½ Ä:Á#ÅE½ Æ À_Ã�Ä�Ç�È ¾�ÉE�Ê¿�Ë�È ¿�Ä�Ì�Í>ÎRÏ§®ÊÐ�Ñ�Ì�Â
nadobúdajú u Ã�Í�Ì�Í�Ç�Ò:ÅEÈ Á#Ó Ä-¿�À�Ì�À�Ô�Â  
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Odvodzovacia »�Å_½ Ç�Ç�À�Á  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
OIOO OIII IOOI, resp. IOOI OIII OIOO 

 
D� þLWDWH � DKNR� ]LVWt� SUDYLGOi�� QD� ]iNODGH� NWRUêFK� Y]QLNQH� SURces násobenia. O prednostiach 
GHNDGLFNHM�þtVHOQHM�V~VWDY\��QDMPl�Y]K DGRP�QD�WR��åH�YlþãLQD� XGVWYD�MH�GREUH��QDSURJUDPRvaná" 
na zodpovedajúce operácie, hoci konštruktér zodpovedajúcich elektronických obvodov zrejme 
VOHGXMH�LQp�K Ddiská) sa vari  

ýýOO  AA  VV  AAKKOOMM  RROOZZSSAAHHUU  SSAA  MMÁÁ  
RREEPPRREEZZEENNTTOOVVAA   

ŠŠTTRRUUKKTTÚÚRRAA,,  FFUUNNKKCCIIEE  AA  
SSPPRRÁÁVVAANNIIEE  ((PPOOZZOORROOVVAATTEE NNÉÉ  

PPRREEJJAAVVYY))  SSYYSSTTÉÉMMUU  
(nie je potrebná reprezentácia fyzikálnych zákonov 

podmie Xjúcich princípy správania) 

ýË0�5(35(=(1729$  
SYMBOLY REPREZENTOVANÉHO 

PPRROOSSTTRREEDDNNÍÍCCTTVVOOMM  ýýOOHHOO  
PROSTRIEDKY REPREZENTÁCIE 

fotografie vnútornej konštrukcie a záber obrazovky bitmapa zodpovedajúca fotografiám 
(a) bloková schéma elektrického zapojenia 
�NRQãWUXNFLH��V�XYHGHQtP�QiOHåLtých hodnôt 

fyzikálQ\FK�YHOLþtQ� 
(b) podrobná schéma elektrického zapojenia s po-

åDGRvanými hodntami jednotlivých parametrov 

LNRQLFNp�V\PERO\�]DXåtYDQêFK�JHRmetrických útvarov: 
trojuholníky, štvoruholníN\��~VHþN\��NUXånice, špirálo-

vité krivky..., (prípadne aj vo farbe) s priradenými 
]QDNPL�V\PEROPL��þtVOD��R]QDþHQLD�I\]Lkálnych 

jednotiek); v pamäti reprezentované napr. kódmi 
ikonických útvarov alebo bitmapami 

slovný opis prvkov systému, ich vzájomných väzieb a 
funkcií koreš- pondujúcich so schémou systému 

výrazové prostriedky prirodzeného jazyka 
podliehajúce zodpovedajúcim gramatickým pravidlám 

formalizovaný (symbolový) prepiV�VFKpP\�þL�VORYQpho symbolové prostriedky a pravidlá zvoleného 
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opisu daného zariadenia formalizmu (výroková/predikátova logiND��SURGXNþQp�
pravidlá, rámce) 

 

ýýOO  AA  VV  AAKKOOMM  RROOZZSSAAHHUU  SSAA  
MMÁÁRREEPPRREEZZEENNTTOOVVAA   

CCEELLOOýýÍÍSSEELLNNÉÉ  MMNNOOääSSTTVVÁÁ  

ýË0�5(35(=(1729$  
SYMBOLY REPREZENTOVANÉHO 

PPRROOSSTTRREEDDNNÍÍCCTTVVOOMM  ýýOOHHOO 
PROSTRIEDKY REPREZENTÁCIE 

slovné formulácie prirodzený jazyk 
ERGNDPL�D�þLDUNDPL Morzeova abeceda 

zoskupeniami znakov ///… Sl SUYNRYp�]RVNXSRYDQLH�]QDNRY�//// //) 
kombináciami symbolov O a I ELQiUQD�þtVHOQi�V~VWDYD��DOHER�%&'�NyG 

DUDEVNêPL�þtVOLFDPL GHNDGLFNi�SR]LþQi�þtVHOQi�V~VWDYD 
DUDEVNêPL�þtVOLFDPL 

v kombinácii s písmenami 
KH[DGHFLPiOQD�SR]LþQi�þtselná sústava 

vymedzenými písmenami QHSR]LþQi�V~VWDYD�UtP�VN\FK�þtVLHO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 �:Õ�¿�À�Å�Æ À_Ã�Ö»�Å_½ Ç�Ç�À�Á  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ç�Í�Æ Ë�Í�Ô�Ä�×_¾�½ Í À_Ã�Ä É  �-Ô�Ì�À�Ô�Ç�ÍEÁ�Ä-Ì�Ö-Ø�À_Ã�À�ËW½ À-Ø�ÍWÙ�Ä�Ì�Í�¼�½ ¾�Ö�Ó Ç�Í ºRÚ ¿UËWÍ:Ó Ä�½ Ð�Ä-Ç�½ Í>Ã�Í ¾�½�× Ç�Ö�¾�Í º#ÛCÅEÈ Á�ÍEÓ Ç�Í º>Á#»�Á Æ Ä_Ã�Í�É  ������1DSRNRQ� VD� SULFKRGt� ]PLHQL � R� UHSUH]HQWiFLL� FHORþtVHOQêFK� PQRåVWLHY� UtPVN\PL� þtVODPL��
3RURYQDQtP�Y]iMRPQH�VD�RGOLãXM~FLFK�UHSUH]HQWiFLt�QDVOHGXM~FLFK�þtVLHO� 

 
479 =  IIIOIIIII = CDLXXIX 
974 = IIIIOOIIIO = CMLXXIV 

 
MH�]UHMPp��åH�Y]K DGRP�QD�H[SUHVLYLWX�V~�VL�HNYLYDOHQWQp��Yê]QDPQH�VD�YãDN�
OtãL�LFK�RGYRG]RYDFLD�~þLQQRV ��3RURYQDQtP�DULWPHWLFNêFK�RSHUiFLt�VD� DKNR�
]LVWLD�]YêãHQp�QiURN\�QD�RGYRG]RYDQLH�DM�YêSRþWRY~�]ORåLWRV � 
������9êSRþWRYi� ~þLQQRV 16 je ozQDþHQtP� YêSRþWRYHM� ]ORåLWRVWL��resp. efektivity 
procedúr vykonávaných (siWXDþQH��VR�vzájomne previazanými REPREZENTAN-
TAMI REPREZENTOVANÉHO�9R ED�UHSUH]HQWDQWD�GRNiåH�DM�]�K DGLVND�HIHNWLYLW\�
YêUD]QH�RYSO\YQL �SRXåLWH QRV �QDYUKQXWpKR�V\VWpPX��3UHWR�MH�åLDGXFH�YROL �
SURVWULHGN\� UHSUH]HQWiFLH�� NWRUp� V~� Y\KRYXM~FH� DM� ]� SRK DGX� YêSRþWRYHM�
~þLQQRVWL�� 
      Predmetom záujmu pri skúmaní prostriedkov reprezentácie poznatkov a znalostí sú vhodné symboly a symbolové Ü Æ ËWÂ�Ð�Æ »�Ë#Ý�ÉE�Þ¿�Ë�Ö_Ã�Í>¿UËW½�½ ¼�Ø-Ã�À Ô�ÍHº#Í�Ã�Í ¾�½�Ì�ß�Ó Í�à_½ Æ ÒRÀ × ËWÍ º#¾�½ Á�½�Â�Ã�Í�Ì�ÍEÇ�ÒRÆ Ë�½�¼�Ø�Ä�ËWÄ�Ð�Æ ÍEËW½ Á Æ ½ Ð�Ý-Ä5½ ¼�Ø¡À�¿�Æ ½ ¾"Ö�Ó Ç�ÍCÃ�Ý�Ã�Ö à Í�Ç�½ Í�É  
      á§â�ã#äEå æ ç è é ê�ë�ì  a í�ë î�ï_ç è é ê�ë�ì ¿�À ×_Ç�Ä Æ Ð�À_Ã�ð × Ç�Ä�Ó À�Á�Æ È_Á�»�Ì�ß�Ó ÍWà_½ tými vlast Ç�À�Á Ä�¾�½�Ã Ü Í�Æ Ð�Õ�¼EØ-¿�Ë�À�Á Æ ËW½ Í�Ì�Ð�À_Ã�ËWÍE¿�Ë�ÍW×_Í�Ç tácie.  -Ä à Ì�Õ:×�Æ Ä�Ð�Õ�¼�Ø-¿UËWÀ�Á�Æ ËW½ ÍEÌ�Ð�À_Ã�Ì�½ Á#¿�À�Ç�Â ºWÍ*ÂUËWÅE½ Æ Õ�¾�Á�Ý�Á�Æ ÒE¾�À�¾�Á Ý�¾�Ô�À lových štrukÆ »�Ë�ñEÐ�Æ À�Ë�Ò�Á�»-Ç�À�Á#½ Æ Í ¾�½_Á�¿�ß Á�À Ô�½ Ó À�Á Æ ½�Å�À Á�½Ã�ÝEº#Ä�ÌUËW½  a po Â�à_½ É  °>ËW½¡Â�¿�Ó Ä Æ Ç�Í�Ç�È¡Ø�À�¼�½ Ð�Æ À�ËWÒEØ�À�¿UËWÀ�ò�ËWÄ�¾�À_Ã�Ä�¼�½ Í�Ø�ÀµºWÄ ×EÝ�Ð�Ä�ñ-¿�À�Â�à_½ Æ Í né štruktúry reprezentácie sú determinované 
prípustnými syntaktickými konštrukciami jazyka ako aj prípustnými spôsobami organizovania údajov pre procesy, Ð�Æ À�ËWÒRÁ�»=ËWÍEÄ�Ó ½ ×_À_Ã�Ä Æ Í Ç�Ò>¿UËWÀ�ò�ËWÄ�¾�Ä�¾�½EÃ�Ý�Æ Ã�À�ËWÍ�Ç�Õ�¾�½EÃ�Ì�Ä�Ç�À�¾Êº#Ä ×_Ý�Ð�Â�É_¬RÀ*ºWÍ�Á�Ð�Â�Æ À�ÅEÇ�À�Á ñ_Ð�Æ À�ËWÖ:ÄWºHÃ�Á#»�Ã�½ Á�Ó À�Á Æ ½_ÁCËWÀ ×�Ã�ÀWºWÀ�¾
metód UI, ale aj z mnohých iných (aj teoreticky motivovaných) dôvodov viedli a vedú k vzniku 
� programovacích jazykov obahacujúcich a rozširujúcich predchádzajúce (napr. LISP, Prolog, 

FRL, KRL, C++, SmallTalk a iné), 
� nových metód programovania (napr. volaQLH�SURFHG~U�FLH RP�DOHER�RSH-

UiFLDPL��NWRUp�V~�VFKRSQp�Y\NRQD ��QDPLHVWR�YRODQLD�SURFHG~U�PHQRm, 
VLWXDþQi�DNWLYiFLD�SURFHdúr nazývaných démon, objektovo-orientované 
metódy a programovanie, multiagentové systémy�D�PQRåVWYR�LQêFK�� 

� SURVWUHGt� QD� Y\WYiUDQLH� DSOLNiFLt� �XYLHV � WUHED� SUHGRYãHWNêP� YêYRMRYp� SURVWUHGLD� WYRUE\�
                                                           
16�ýLWDWH ��SRYHG]PH�Y\QiVREHQtP�GYRFK�þtVLHO��QDSU��Y\ããLH�XYHGHQêFK��UHSUH]HQWRYDQêFK�GHNDGLFN\��ELQiUQH��
UtPVN\PL� þtVODPL�� VD�P{åH� SUDJPDWLFN\� SUHVYHGþL � R� OtãLDFRP� VD� SRþWH� QHY\hnutných elementárnych operácií 
vynútených pouåLWRX� UHSUH]HQWiFLRX�D� RX�LPSOLNRYDQêPL�SURVWUedkami odvodzovania. Aj v prípade realizácie 
zodpovedaM~FLFK�YêSRþWRYêFK�SURFHVRY�SRþtWDþRP�QDUD]tPH�QD�WDNpWR�UR]GLHOQp�SRþW\�RSHUiFLt� 
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Ilustrácia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Prvorádový 
predikátový ó�ô�õ_öW÷�ø¡ù�ú ô�û�öüWö�óUüWöWý ö�þ�÷ ÿ�õ -
ného forma-
lizmu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

problémovo zameraných ES). 
6~�SURVWULHGNRP�]Y\ãRYDQLD�H[SUHVLYLW\�UHSUH]HQWiFLH�D�SRXåLWH nosti reprezentovaného. � ø���ú ��� ú ��� ÷ ü��
	�� ��ó�ô�üWô_ø�þ�ÿ���
�ö§óUüWô
������õ_þ��5ó�ü�ÿ_ø�� ��ú �-ÿ-óUü�ø�ô�ü��
��ô_ø��=óUüWö���� ��� ÷ ô_ø��=ó�ô�õEöW÷��  ������9\MDGURYDFLD�~þLQQRV  v oboch prípadoch je daná aserciami typu AK-TAK�þL�KE -

POTOM��1DYLDF��Y�SUtSDGH�SUHGLNiWRYpKR�SRþWX�GDM~�VD�UHSUH]HQWRYD �DM�termy s vla-
VWQRV DPL (unárnymi aj n-árnymi) entít. 
V súvislosti s SRXåLWH QRV RX, t.j. RGYRG]RYDFRX�~þLQQRV RX��Y�SUtSDGH�SURGXNþQêFK�
SUDYLGLHO�PRåQR�KRYRUL �R�RGYRG]RYDQt�QD�]iNODGH�modus ponens, modus tollens, techník 
SUHK DGivania A-ALEBO�JUDIX�D�Y�SUtSDGH�SUYRUiGRYpKR�SUHGLNiWRYpKR�SRþWX�R�GRkazo-
vaní teorém na základe substituovania, unifikácií a rezolvovania. ��� � 
�þ�� 
�ö���� ���_ö*÷ ö�ô�üWöW÷ � 	����§ø�ö 
�� ��ô
!UüWö�óUüWö�óUüWÿ
	Eô_ø�ÿ�þ��5ó�ü�ô
� ÷ ü�� edok reprezentácie poznatkov/znalostí akým je jazyk ó�ü#ø�ô�ü��
��ô_ø�ö �CóUüWö���� ��� ÷ ô_ø�ö �Cú ô
"
� �
��# ����ü�� ÷ ö�þ�öCý_þ�ÿ�õ�$ 
�ö JPL), svojimi pravidlami zostavovania správne utvorených formúl 

ur õ�� �#ö�óUü�$ pustné reprezen ÷ ÿ�õEþ�� � ÷ ü�����÷ ù�ü��5ÿR÷ ��
 vyjadri % & '�(*) +,(�-�' .
% kov - expresivitu reprezentácie - aj termového typu. 
Po /�0
1 % & '�(*) +,(�-�'
.�% 2*( 3  (proceduralita tohto formalizmu, jeho odvod-*(*3�.
4*1 .65*7�1 ' '
(*) ) �W÷ 8 ��8�ÿ ��ô,� ÿ9����÷ ô>õ��Eô þ�ô,��ü#ô !�� ��ø�ö���� ö
k problemati ��ö*þ�ÿ
	�û��
��ý_ÿ�þ�� ÿ§ù�õ�� þ�þ���	�û-óUüWô
	�ö dúr dokazovania teorém (substituovanie, unifikácia a rezolvovanie) na zák-ú ÿ
��ö6��ÿ�þ���	�û�ÿ :
� ;

 ÿ<��ÿ�þ���	Eû�õ���ô
��ø�ô
��ö ných teorém. = üWö�!�ÿ6���E÷ � ö��*ø � � 
"þ�ù ÿ��Cô�ûUüWÿ�þ�� õEö�þ�� ÿ JPL ø�ôRø�ý ÿ�û��<� expresivite aj odvodzovacej ù�õ�� þ nosti. Napríklad v súvislosti s > ?�@ A
B C�D > A
E�F D GIH�J�F K�KLD�M D G ø�ý þ�� ��ÿ��Wù ÿ � ��ô sti pri priamo õ*� ÿ�ü�ô

²ÿN�#ö���þ�ô ý_þ�ÿ�õEþ�ô

¶ü�ö�óUüWöWý_öEþ�÷ ô_ø�ÿ�þ�$;ø�ý ÿ�û�ô_øO# øó�ü�� ü�ô
��ý_ö�þ�ô

P�Wÿ ý������Q!�ö��_þ�ö;ó�ô
���*$ ø�ÿ�þ���	�û�R-ÿ
��ô/þ�ÿ�óUü�8TS_ø�ý ���#ô

�þ�ö S��US�üWö���ó�ö���÷ $ ø�ö S �Y\MDGUHQLH�Y] DKX�PHG]L�
prvkami z dvoch alebo viacerých zoznamov), S
�#ó�ô�ú ô�õEþ�ö S��
S�
�����$ S��
S�
V� �_ö S:ÿ:ó�ô
��8�W<� ö��WöC÷ ô

V�<� þ�ÿ
�T��ö �Wö
pot üWö�!�þ��*ø����#ÿ
�Uü�� ø�� ö_üWô�û�ô
��þ�ô
� óUüWö���� ��� ÷ ô_ø��_õ��_þ�ö���ÿ ÷ ö�"�ô ricky kvli X � ��ô_ø�ÿ ó�ú ÿ ÷ þ�ô
� óUüWô�ó�ô ý*$ 	�� öHø���ü�ÿ ý*
V�_ÿ
��ô�S�ý�ø�Y õ � ÿ�S
�
"takmer", "spravid ú ÿ�S��9S�õEÿ
� ÷ ô�S��,S�ý ü�� ö�����ÿ�S��9S
�#ù � ÿ
�#þ�ö
S
�9S�þ��
��ú ö���þ�ö S��Cÿ
��ô ÿ��Z� þ���	�û��CóUüWö���ø�ÿ �_ô_ø�ÿ�þ�� ö"õEú ô_ø�ö���ÿ1ø�ö 
V�
významných kvalifikátorov.17 

 
 
2.2 =QDORVWL��]DþOHQHQp�SR]QDWN\ 
 

                                                                                                                                                                                     
     17�$NR�Xå�EROR�VSRPHQXWp��WR�MH�G{YRG�SUH�RERKDFRvanie pôvodneho formalizmu JPL mimologickými konštruk-
tami a SUH�SRXåtYDQLH��QLH�EH]SUREOpPRYH��SURVWULHGNRY�QHklasických alebo logík vyššieho rádu. 
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Znalosti sú ý_ÿ�õEú ö�þ�ö�þ����
vzájomne 
previazané 
poznatkz 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Ak hovoríme o znalostiach, nemáme na mysli navzájom izolované poznatky, ale aj ich 
vzájomné súvislosti, previa]DQRV ��Preto pri reprezentácii znalostí je výzQDPQi�SRåLDGDYND 

ZZAAýýLLEENNIITTEE NNOOSSTTII  PPOOZZNNAATTKKOOVV  
=�WRKR�SO\QLH�SRåLDGDYND�QD�SURVtriedky reprezentácie poznatkov: 

mali by posN\WRYD �PRåQRVWL�QD�]DþOH RYDQLH�SR]QDWkov. 
      Sústavu symbolovo reprezentovanêFK� ]DþOHQHQêFK� SR]QDWNRY� nnaazzýývvaammee  bbáázzaa  zznnaalloossttíí 
(symbolovo BZ). 
������1DVOHGXM~FH�þOiQN\�WHMWR�NDSLWRO\�VWUXþQH�XYiG]DM~�QDMþDVWHMãLH�VD�Y\VN\WXM~FH�UHSUH]HQWDþQp�
prostriedky, s ktorými sa stretávame v UI. Hoci sa medzi ne radí aj JPL, samostatne sa ním 
nezaoberáme18�� 1D� WRPWR� PLHVWH� VD� YãDN� åLDGD� XYLHV �� åH� Y� SUtSDGH� SURVWULHGNRY� W\SX� JPL 
]DþOHQLWH QRV � SR]QDWNRY� Y\SOêYD� ]� implicitných vzájomných súvislostí medzi formulami v 
dôsledku jednotnej interpretácie rovnakých symbolov. 
      Príklad: Všetky formuly, v ktorých sa vyskytuje predikát reprezentovaný povedzme symbolom 
WYRUHQêP�UH D]FRP�OTEC, trebárs v atóme OTEC(x,y)��WHQWR�SUHGLNiW�UHSUH]HQWXMH�WHQ�LVWê�Y] DK�
PHG]L� XERYR QêPL�SUHPHQQêPL�x a y, ako je to aj vo výraze 

STARÝ_OTEC(x,z) { OTEC(x,y) & OTEC(y,z). [ ô
��� ÿ �#ÿ>ø5óUüWô
	�ö���ö�ô
��ø�ô
��ý_ô_ø�ÿ�þ�� ÿ6����
V!�ô�ú �5óUü�ö�
�ö�þ�þ���	Eû-þ�ÿ�ûUüWÿ
��ý*� �Wù�
�ö�þ�ÿ 
���� þ���� ø�$ ����$ ����ÿ*�����,� ��öWþ�÷ � 	����>ó�üWö�
"öWþ�þ����ÿ6����!���÷ � ÷ � �#ö*÷ ô
�<� ��÷ ô
�<� þ���� ø�$ ����ô_ø�ô
�<��ô�þ � ÷ ÿ þ�÷ ô ��8�\µ÷ ÿ �§ó�ü#ô � ÷ üWö���þ�$ 	#÷ ø�ô 
Þü#ôEø�þ�ÿ �
�
	�ûT� ��
�!�ô ú ôEø6��ùU� 
"ó�ú � 	�� ÷ þ�öUý_ÿ !�öWýEó�öWõ�ö�þ��
vzájomné súvisiace po ý_þ�ÿ ÷ ���¡ÿ�÷ ��
]�WöRý_ÿ
!�öWý_ó�ö�õ_ö�þ��<� 	�û¡ø�ý*���Wô

"þ���ý_ÿ�õ_ú öEþ�� ÷ ö þ�ô
� 8  1DYLDF�� þLWDWH �� DNR� VD� Gi� RþDNiYD �� UR]SR]Qi�� åH�JPL, resp. jeho rigorózne princípy sa dajú 
LGHQWLILNRYD �Y�SR]DGt�RVWDWQêFK�UHSUH]HQWDþQêFK�SURVWULHGNRY��KRFL�LQWHUSUHWiFLD�]RGSRYHGDM~cich 
deklaraWtYQ\FK� SURJUDPRY� QHVSRþtYD� QD� SULQFtSRFK� UH]ROYHQFLH�� 2� WêFKWR� UHSUH]HQWDþQêFK�
SURVWULHGNRFK�SRMHGQiYDPH�Y�QDVOHGXM~FLFK�þOiQNRFK� 

 
 
2.2.1 5HSUH]HQWiFLD�]QDORVWt�SURGXNþQêPL�SUDYLGODPL 
 [ üWô
������õEþ��
pravidlá 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a ich štruktúra 
 ÿ_ø��<� ÷ üWÿ�þ�ÿ  

3URGXNþQp�SUDvidlo je 

¾¾  pprrooppoozziiþþnnýý  vvýýrrookk  ttyyppuu  AAKK--TTAAKK,,  KKEE --PPOOTTOOMM  
¾¾  vyjadrením poznatku asertívneho typu  

¾¾  XUþLWHM�dávky (kvanta) asertívnych znalostí.  
  
������8SODW RYDQLH� SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO� MH�PRWLYDQp� WêP�� åH� VD� MHGná o teoreticky dobre zdô-
vodnený a prebádaný formalizmus, ktorý vznikol v oblasti výSRþtových výskumov logiky. V 
matematickej informatike, v podobe prepisovacieho systému, je pouåtvaný ako jeden z modelov 
YêSRþWRY��6YRMH�XSODWnenie nachádza aj v oblasti kognitívnej psychológie pri výskumoch myslenia 
þORYHND�(Newell-Simon, Johnson-Laird). 
������âWDQGDUGQi�ãWUXNW~UD�SURGXNþQpKR�SUDYLGOD�MH�]ORåHQi�]�GYRFK�þDVWt� 
♦ z DYHM�VWUDQ\ (LS), ktorá sa volá aj predpokladová þL�VLWXDþQi��WLHå�AK-þDV ��v logike sa 

hovorí antecedent, Y�DQJOLFNHM�RGERUQHM�OLWHUDW~UH�VD�þDVWR�VWUHtávame s výrazom left [hand] 
side (L[H]S) 

♦♦  z pravej strany (PS), ktorá sa volá aj dôsledková þL�DNþQi��WLHå TAK-þDV ��v logike sa hovorí 
                                                           
     18�3UHGSRNODGi�VD�DVSR �þLDVWRþQi�þLWDWH RYi�]QDORV �JPL. 
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ptravidla 
 
Semafór 
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`

 
 
Nedostatky 
reprezentácie 
 

konzekvent, Y�DQJOLFNHM�RGERUQHM�OLWHUDW~UH�VD�þDVWR�VWUHWiYDPH�V�YêUD]RP right [hand] side 
(R[H]S).  

      Predpokladová�þDV ��SURSR]LþQê�YêUD]�AK-þDVWL�SUDYLGOD) je tvorená formulou v syntakticky 
vopred stanovenej podobe, ktorá  sa skladá z jednej alebo viacerých podmienok (atómov). Ak sú 
SRGPLHQN\�Y�SRåDGRYDQHM�ãWUXNW~UH�VSOQHQp��WDN�SUHGSRNODG�MH�VSOQHQê��þR�LPSOLNXMH�DM�SODWQRV �
G{VOHGNRYHM� þDVWL� SUDYLGOD� ⇒� RSUiYQHQRV � Y\YRGL � XUþLWê� ]iYHU� �SODWQRV �� UHVS�� QHSODWQRV �
UHIHUHQFRYDQpKR�IDNWX��DOHER�Y\NRQD �LVW~�DNFLX� 
������)RUPXOD�WYRULDFD�SUHGSRNODGRY~�þDV ��P{åH�E\ �Y\WYRUHQi�NRPbináciou rôznych podmienok 
vzájomne viazaných logickými operátormi. 
      Podmienka, tvoriaca atóm, je elementár nym prvkom predpokladu. 
      Aj DNþQi� �G{VOHGNRYi�� þDV  pravidla P{åH� E\ � WYRUHQi� NRPbináciou viacerých zloåLHN��
(Podrobne sa o tom pojednáva v 4. kapitole venovanej reprezentácii asertívnych znalostí.) 
������)RUPDOL]PXV� SURGXNþQêFK� SUDYLGLHO� MH� QDMIUHNYHQWRYDQHMãtP� SURVWULHGNRP� UHSUH]HQWiFLH�
]QDORVWt�SUHWRåH� 
♦ XPRå XMH�SULURG]HQêP�VS{VRERP�Y\MDGURYD �SR]QDWN\�DVHUWtYneho typu �Y\MDGULWH QRV �, 
♦ LFK�LQWHUSUHWiFLD�XPRå XMH�SULURG]HQêP�VS{VRERP�LPLWRYD �SRVWXSQRVWL�~YDK��XVXG]RYDQt��

þORYHND��SRXåLWH QRV �, 
♦ Y\VYHWORYDQLH� D� ]G{YRG RYDQLH� ULHãLDFLFK� SRVWXSQRVWt� �Y\VYHWORYDFtP� PHFKDnizmom 

expertného systému19) je pomerne priamoþLDre a teda aj jednoduché,  
♦ XPRå XMH�SRVWXSQ~�PRGXOiUQu tvorbu a upravovanie báz znalostí, 
♦ Gi�VD�SRXåL �DNR�QRVLWH �PLPRORJLFNêFK�UHSUH]HQWDþQêFK�NRQštrukcií: 

� QDMPl�SUL�UHSUH]HQWRYDQt�U{]Q\FK�GUXKRY�QHXUþLWRVWt� 
� VLWXDþQH�VD�XSODW XM~FLFK�ULDGLDFLFK�SUt]QDNRY��VHPDIyURY��QiYHVWt��SULRUtW�D�SRG��� 

      Symbolovo píšeme: 

s; p o d; a, 
kde 
♦ p o d sa nazýva jadrom�SURGXNþQpKR�SUDYLGOD�-�Y\MDGUXMH�SURSR]LþQê�SR]QDWRN�WYUGLDFL��åH�

splQHQLH��ORJLFNi�SUDYGLYRV ��SUHGSRNladu p implikuje platQRV ��G{Vledku d; 
♦ symbol s sa nazýva semafór alebo návestie pravidla – je to vlastne riadiaca podmienka, ktorá 

VLWXDþQH�SULS~ã D�DOHER�]DEUD XMH�LQWHUSUHWRYD ��SRXåL ��SUDYLGOR; 
♦ symbol a zodpovedá (riadiacim) akciám, ktoré sa VLWXDþQH�vykonajú po vyhodnotení pravidla. 

(Podrobnosti najmä v 4. kapitole.) 
      Medzi nedostak\� SURGXNþQêFK� SUDYLGLHO� �SURGXNþQêFK� V\Vtémov�� Y]K DGRP� QD� LFK�
RGYRG]RYDFLX�~þLQQRV �VD�UDGt 
♦ LFK� VS{VRELORV � UHSUH]HQWRYD � UHODWtYQH� izolované poznatky��þR�EH]�GRGDWRþQêFK�RSDWUHQt��

najmä reprezentovania poznatkov termového typu, vedie spravidla len k lokálne ponímaným 
riešiacim postupom�EH]�SULDPRþLDUêFK�PRåQRVWt�UHDOL]RYD �ULHãHQLH�]�XUþLWpKR�JOREDOL]XM~FHKR�
SRK DGX�� MH� WR� GDQp� DM� WêP�� åH� Y� SUtSDGH� SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO�� WDN� DNR� Y� SUtSDGH�JPL, 
]DþOHQLWH QRV �SR]QDWNRY�Y\SOêYD�LED�]�implicitných súvislostí plynúcich z jednotnej interpre-
tácie rovnakých symbolov, 

♦♦  SURGXNþQê�V\VWpP�EH]�YKRGQpKR�ãWUXNW~URYDQLD�D�SUtSDGQêFK�ULDdiacich konštruktov (napr. 
semafóry alebo mimoloJLFNp� NRQãWUXNW\� UHSUH]HQWXM~FH� QHXUþLWRVWL�� YHGLH� N� ULHãLDFLP�
procesom, ktoré nLH�MH�PRåQp�SRYDåRYD �]D�DGHNYiW�XVXGzovaFtFK�SURFHVRY�þORYHND�  

                                                                                                                                                                                     
19�$YãDN�SUH�PQRKp�DSOLNiFLH�Y\VYHWORYDQLH�SURGXNRYDQp�LED�QD�Ei]H�]QDORVWt�UHSUH]HQWRYDQêFK�SURGXNþQêPL 
SUDYLGODPL�QLH�MH�SRVWDþXM~FH� 
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2.2.2 5HSUH]HQWiFLD�]QDORVWt�DVRFLDWtYQRX�VLH RX� 
 
Asocionistický 
prístup k 
reprezentácii 
 
 
 
 
 
 
 
Konceptuálna 
jednotka 
 
 
 p fLd�g�q*e*r _
i�b s
informácií a 
poznatkov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vymedzenie 
asociatívnej 
siete 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Problematika ]DþOHQLWH nosti SR]QDWNRY�]YêUD] XMH�asocionistické predstavy. Tie vo vývoji 
reprH]HQWDþQêFK�SURVWULHGNRY�YLHGli k vzniku asociatívnych (sémantických) sietí. Motiváciou bola 
VQDKD�R�SUHNRQiYDQLH� DåNRVWt�V�L]RORYDQRX�UHSUH]HQWiFLRX�SR]QDWkov, ktoré sa prejavujú v prípade 
formalzimov JPL� D� SURGXNþQêFK� V\VWpPRY�� ,ãOR� WHGD� R� VQDKX� QiMV � IRUPDOL]PXV� XPRå XM~FL�
reprezentova_ konceptuálne jednotky - TTEERRMMYY. 
      Konceptuálnou jednotkou t�u6v�w�x�y�z|{ },~�w�t�{ ��~*w,z�w����Lw6w ��� t*u ��~�w,z��,�L} jaké vlastnos � { ��w6~�w*zQz����*}�z�}�~*w�t�{*�*}*� { } u6~�w�t�{
predpok � u
�
u ��w<~�w*z�z����*}�z�}9z�u { � ��w v�z��
��{ }��  
      Asociatívne siete r<��� e l�s d s cLd s�� s�i�a _
^*i�m*l e�c�d�e ` a d b s f�h�g|� _ � b �
��� ����� ��� � �
���

vanie všetkých informácií a poznatkov o 
danej konceptuálnej entite

a _ h�� _
���<� e
� b
^ e i�_�� bezprostrednejšie sprís
a g�c i�b a s i�m9� � b s�`

ta, kde je symbolová reprezen-a o
k�b _�a s ��a e s�i�a b a � g�� e q s ná.  ������0\ãOLHQND�VSRþtYD�Y�QiMGHQt�~þHOQHM�D�HIHNWtYQHM�RUJDQL]iFLH�~GDMRY�UHSUH]HQtujúcich znalosti 
typu termov zodpovedajúcich 
♦ konceptom �SRMPRP��HQWLWiP���V�NWRUêPL�V~�]GUXåHné nie len opisy, ale implicitne (to vplýva 

na konštrukciu funkcií interpretátora) aj VS{VRE\�DNR�V�QLPL�]DFKiG]D , 
♦ PRåQRVWL�Y\MDGURYD �OHQ�þLDVWRþQ~�]QDORV , ktorá sa dá postupne GRSO RYD , 
♦ PHWyGDP�XPRå XM~FLP�SRURYQiYD �GDQê�SRMHP�V�RVWDWQêPL�Y�VLHti a tým VSR]QD �NRQWH[W, 

v ktorom sa vyskytuje. 
      Asociatívne siete VD�GDM~�YR�YãHREHFQRVWL�FKDUDNWHUL]RYD �WDNto: 
♦ konkrétne (indivíduové) aj všeobecné pojmy sú reprezentované samos-tatnými vrcholmi v 

sieti, 
♦ elementárne poznatky sú reprezentované podgrafmi siete, NWRUp�V�NDåGêP�MDYRYêP�YUFKRORP 

obsahujú všetky jeho povinné atribúty (vlastnosti), 
♦ NDåGpPX�SRMPX�]RGSRYHGi�QDMYLDF�MHGHQ�YUFKRO�v sieti a všetky s ním súvisiace informácie 

VD�GDM~�Y\þtWD �]�MHKR�Yl]LHE�V�RNROLWêPL�YUFKROPL��menovite ide najmä o väzby na 
� všeobecnejšie pojmy ktoré ho obsahovo vymedzujú, 
� na špeciálnejšie pojmy -�Då�SR�LQGLYtGXD��NWRUp�V~�MHKR�LQãWDQFLDPL�(prípadmi), 
� MDY\��QD�NWRUêFK�VD�GDQê�SRMHP�]~þDVW XMH� 

������3UHGQRVWL�WêFKWR�VLHWt�VSRþtYDM~�Y 
♦ PRåQRVWL�Y\WYiUD �taxonómie entít – Y] DK\�JHQHUDOL]iFLD-špecializácia, 
♦ úspornosti reprezentácie - zaKU RYDQLH��EH]�SRWUHE\�RSDNRYD �YODVWQRVWL�]tVNDYDQp�]�QDGWULHG\� 
♦ UHSUH]HQWiFLL�Y] DKRY�exkluzivity -�Y]iMRPQpKR�Y\OXþRYDQLD�VD�HQWtW�WHM�LVWHM�QDGWULHG\� 
������3UDNWLFNi�V\PERORYi�UHSUH]HQWiFLD�DVRFLDWtYQ\FK�VLHWt�VD�Gi�UHDOL]RYD �SURVtriedkami vhodného 
JPL napríklad s predikátmi typu 
 

-(B32'012ä,128�(trieda1, trieda2), 
JE_PRVKOM (trieda, indivídum), 
-(Bý$6 28�(trieda1:indivídum_a, trieda2:indivídum_b) 
-(Bý$6 28�(indivídum1, indivídum2), 
JE_VLASTNÍKOM �WULHGD��YODVWQtN��WULHGD��YODVWQHQp��þDV�]DþLDtoN��þDV�NRQLHF�, 
JE_PRÍPADOM (vlastnenie:vlastníctvo_i),  
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Prednosti 
asociatívnych 
sietí: 
taxonómie,  *¡
¢L£ ¤*¥�¡
¦�§ ¨�©  
 
 
exkluzivita 
 
 
Lineárny zápis 
siete 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nedostatky 
 
 
 

VLASTNÍCTVO_i ª «�¬ ­�® ¯ °9± ²´³ µ�«�­L°�¶6«�¬ ­�® ¯ °6·
°�¸T³ ¹»º,°9¼�½�¶6¼�­�®�³�¾L¿�¿�¾
¶6¼�­�®�³�¾�¿L¿�À�Á . 
 ������0HG]L�YêUD]Qp�QHGRVWDWN\�DVRFLDWtYQ\FK�VLHWt�MH�QHY\KQXWQp�UDGL �VNXWRþQRV ��åH�WLHWR�H[SOLFLWQH�
QHXUþXM~� SURFHV\� SURGXNXM~Fe postupy usudzovania. Bez toho, aby boli obohatené príslušným 
SURGXNþQêP� V\VWpPRP�� DOHER� ]RGSRYHGDM~FLPL� SURFHVPL� Y� UiPFL� LQWHUSUHWiWRUD� �þR� E\� QHERO�
adekvátny prístup), nie sú prostriedkom generovania príslušných procesov. 
 

 
 
2.2.3 Procedurálna reprezentácia poznatkov 
 
Rozdielne 
postavenie Â procedurality Ã  
 
 
Procedúry 
deklaratívneho 
programu 
 
 
 
 
 
Procedúry 
procedurálneho 
programu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Operacionis-
tické znalosti 
 
 
 
 

  ����1D�~YRG�WRKWR�þOiQNX�MH�SRWUHEQp�R]UHMPL �G{OHåLWê�UR]GLHO�PHG]L�proceduralitou stelesnenou 
interpretátorom (procedurálnym programom) deklaratívneho programu a procedurálnou 
reprezentáciou znalosWt��NWRUp�WYRULD�V~þDV �GHNODUDWtYneho programu. 

      'HNODUDWtYQ\�SURJUDP�P{åH�REVDKRYD �PQRåVWYR�vzájomne sa líšiacich partikulárnych 
procedúr reprezentujúcich procedurálne poznatky, t.j. aj opakoYDQH�SRXåLWH Qp�GHWHUministické 
postupy, návody pouåLWLD�� ,FK� VS~ã DQLH� MH� YãDN� VLWXDþQH� SRGPLHQHQp� pre sekvencie ich 
SRWHQFLiOQHKR�SRXåLtia sa deterministicky nepredpisujú.  
������3URFHGXUiOQ\�SURJUDP�VD� RGOLãXMH� WêP�� åH� � VSUDYLGOD�YLDFQiVREQH�SRXåtYD�všeobecné 
SDUDPHWUL]RYDWH né procedúry na báze vopred deterministicky predpísaných postupností. Dá 
VD�WR�LOXVWURYD �DM�QD�LQWHUSUHWiWRUH��NWRUê�VWHOHV XMH�QDSU��VSUDYLGOD�Y�MHGQRP�EHKX�RSDNRYDQH�
SRXåtYDQp�SURFHG~U\�DNR�MH�K DGDQLH�NRPSOHPHQWiUQ\FK�OLWHUiORY��UH]ROvovanie, modus ponens 
DW ��8SODW RYDQLH�WDNêFK�SURFHG~U�MH�GHWHUminované syntaxou prostriedkov reprezentácie poz-
natkov. Ä ¨ Å ¨�Æ�¡T¥ZÅ ¤
Ç�Å ¤<È�É Ê
¦�Ë�ÌV¢�¤*¥�¤�£�Í ÇV¨6¤<ÎL£�¤
Ï�¨�Æ�Ì�£�Ê
É ¦�¨ Ð9£�¨�ÎL£�¨� *¨�¦�Å Ê
Ï�§ Í�Î�¤  *¦�¡ Å Ë�¤*¥�©�ÇVÊ
ÇV¨6¦�¡<Ç�Ñ�Ò�É §  

ššppeecciiffiicckkéé  ooppeerraacciioonniissttiicckkéé  zznnaalloossttii  --  ttaakkéé,,  kkttoorréé  vvyykkoonnáávvaajjúú  
ššppeecciiffiicckkéé  pprroobblléémmoovvoo  zzaammeerraannéé  ooppeerráácciiee..  

      Vznik tohto druhu reprezentácie bol motivovný zdôraz RYDQtP� SRXåLWH QRVWL� poznatkov 
prostredníctvom súboru procedúr, ktorými sa reprezentujú partikulárne (parametrizovaWH Qp��
SR]QDWN\�PDM~FH�SRYDKX�XUþLWpKR�SURFHVX. 
      Jednou z najvýznamnejších charakteristík tohto spôsobu reprezentácie je  

vvoollaanniiee  pprroocceeddúúrr  cciiee mmii,,  tt..jj..  nnaa  zzáákkllaaddee  iicchh  ffuunnkkcciiee,,  þþii  iicchh  oobbssaahhuu..  
      Ide o odlišný princíp v porovnaní s volaním programu menom! Ilustrujeme to na príklade. 
������8YDåXMPH�WULYLiOQ\�SUtSDG��LGHQWLILNiFLD�PQRKRVWHQX��.RQkrétne, v danej siWXiFLL�WUHED�]LVWL ��þL�
VN~PDQê�REMHNW�MH�NRFNRX��6\PERORYD�SRGRED�IRUPXOiFLH�FLH D�~ORK\�E\�PRKRO�PD �QDVOHGXM~FL�
tvar  
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Volanie Î�£�¤
Ï�¨�Æ�Ó�£LÏ�§ ¨ Ç�§  
 
 
 
 
 
 
 
 Ô ¡
¦�Ê<Ó�¤
¢�¡
©�È�§
otázka 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dostupné fakty 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Õ § ¨ ¤
ÇÖ¥�¤
É ¡
¦�×
procedúry 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
&LH ��KOCKA (objekt:W) 

  
������7DNiWR�IRUPXOiFLD�SRåLDGDYN\�YHGLH�N�]LV RYDQLX�WRKR��þL�REMHNW�W�Y\KRYXMH�SRåLDGDYNim 
predikátu KOCKA, DOHER�LQiþ��þL�MH�]D�UH D]FRP��&LH ���XYHGHQi�DWRPiUQD�propozícia pravdivá. Z 
GUXKHM�þDVWL�SUHGRãOHM�YHW\�Y\SOêYD��åH�LGH�YODVWQH�R�zodpovedanie otázky: Je objekt W kockou ? 
������2GSRYH �VD�Pi�]tVND �QD�]iNODGH�QDVOHGRYQêFK�V\PERORYR�Y\jadrených faktov 
  

6Òý$6 ��REMHNW�:��VWHQD�$��	�â7925(&��VWHQD�$� 
6Òý$6 ��REMHNW�:��VWHQD�%��	�â7925(&��VWHQD�%� 
6Òý$6 ��REMHNW�:��VWHQD�&��	�â7925(&��VWHQD�&� 
6Òý$6 ��REMHNW�:��VWHQD�'��	�â7925(&��VWHQD�'� 
6Òý$6 ��REMHNW�:��VWHQD�(��	�â7925(&��VWHQD�(� 
6Òý$6 ��REMHNW�:��VWHQD�)��	�â7925(&��VWHQD�)� 
 

������1D�QiMGHQLH�RGSRYHGH�VD�GDM~�SRXåL QDVOHGXM~FH�GYH�LED�IUDJPHQWiUQH�XYiG]DQp�SURFHdúry (sú 
Y�QLFK�XYHGHQp�LED�IUDJPHQW\��NWRUp�VO~åLD�SRWUHEiP�REMDVQHQLD�SULQFtSX�YRODQLD�SURFHG~U\�FLH RP�� 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
������âSHFLILNRYDQê�FLH �(KOCKA (objekt:W))�ULHãHQLD�SUREOpPX�YHGLH�N�WRPX��åH�LQWHUpretátor (po 
VXEVWLW~FL�� LGHQWLILNXMH�SRXåLWH QRV �GUXKHM�]�XYHGHQêFK�SURFHG~U��]RGSRYHGDjúci literál sa na-
chádza v tele PROCEDÚRA_2). Pri zbiehaní tejto procedúry sa narazí na propozíciu 
32ý(7B67,(1� �REMHNW�:)=6. Jej vyhodnoteQLH� VD� VWiYD� SRGFLH RP�� ,QWHUSUHWiWRU� K DGi�
procedúru, v ktorej sa vyskytuje premenná 32ý(7B67,(1� �REMHNW�:�� QD� DYHM� VWUDQH�
SULUD RYDFLHKR�SUtND]X. V danom prípade identifikuje PROCEDÚRA_1 a preto ju inicializuje.   
      -H� ]UHMPp�� åH� LQWHUpretátor musí steles RYD � prostriedky substituovania, unifikácie a 
SUtVOXãQpKR�SUHK DGiYDQLD�SURFHG~U. 1D�]iNODGH�VWDQRYHQpKR�FLH D��UHVS��DNWXiOneho podFLH D��
SUHK DGiYD�procedurálne reprezentované poznatky a vyberá ]�QLFK�WLH��NWRUp�P{åX�VYRMLP�~þLQNRP�
zabezSHþL � GRsiahnutie výsledku. Tým realizuje postupné, vopred presne nedetrminované 
UH D]HQLH�partikulárnych procedúr a teda produkuje riešiaFX�SRVWXSQRV � 
   Odvodzovací proces nahUDG]XM~FL�VOHSp�SUHK DGiYDQLH�SURFHdúr, ktoré sú súþDV RX�GHNlaratívneho 
prograPX��FLHOHQêPL�SRVWXSPL�VD�]DEH]SHþXMH�]RGpovedajúcimi prostriedkami. K ním patria stavové 
a riadiace údajové štrukW~U\��NWRUp�VO~åLD�informovanému rozhodovaniu v odvodzovacom procese. 
Ide napríklad o štruktúry, ktoré 
9 ]MHGQRGXãXM~�LGHQWLILNiFLX�SURFHG~U�SRWHQFLiOQH�]DEH]SHþXM~FH�GRVLDKQXWLH�SUiYH�DNWXiOQ\FK�

�SRG�FLH RY� 

PROCEDÚRA_1 �]LV XMH�SRþHW�VWLHQ�PQRKRVWHQX) 
 
... 
6Òý$6 �REMHNW�[��VWHQD�\) (propozícia, test) 
... 
32ý(7B67,(1��REMHNW�[��� �32ý(7B67,(1��REMHNW�[�������SRþtWDGOR�D�
pmätanie výsledku) 
... 
... 
  
 

PROCEDÚRA_2 �]LV XMH�WYDU\�VWLHQ� 
 

... 
32ý(7B67,(1��REMHNW�[�� ���(propozícia)  
... 
ŠTVOREC (stena:y) (propozícia)  
... 
KOCKA (objekt:x)��FLH RYi�SURSR]tFLD�� 
...  
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a priebeh ich 
volaní 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Informované 
rozhodovanie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nevýhody 
procedurálnej 
reprezentácie 
 
 
 
 
 
 
 Ø9Ù
Ú�Û Ü�Ý�Þ ß Ü Ý�à
á
procedurálne 
reprezento-
vaných 
poznatkov 
 
 
 
 

9 registrujú aktuálny stav jednotlivých procedúr, t.j. ich stav aktivovania, zamietnutia, prerušenia, 
opustenia20 a pod. 

9 ]D]QDPHQiYDM~� VLWXDþQp� SRXåLWLH� MHGQRWOLYêFK� SURFHG~U� D� LFK� ~VSHãQRV � Y� MHGQRWOLYêFK�
situáciach 

DW � 
������0HG]L�QHYêKRG\�SURFHGXUiOQHM�UHSUH]HQWiFLH�SR]QDWNRY�UDGtPH�VWUDWX�PRåQRVWt�SRVWXSQpho, 
DKNR�PRGLILNRYDWH QpKR�D�QH]iYLVlého reprezentovania jednotlivých poznatkov, potenciálQH� Då-

kosti so zrozumiWH QRV RX�GHNODUDWtYQHKR�SURJUDPX��P{åH�VD�Y� RP�Y\VN\WRYD �QHSUHK DGQp�UHNXU-
zívne volanie procedúr) a nebezSHþHQVWYR��åH�VD�GR �]DYHG~�QH DKNR�LGHQWLILNRYDWH Qp�QHNRQzis-
tentnosti. 
������2�]DþOHQLWH QRVWL�SURFHGXUiOQH�UHSUH]HQWRYDQêFK�SR]QDWNRY�PRåQR�Y\VORYL �QDVOHGRYQp� 
9 V príSDGH�EHåQêFK�SURJUDPRYDFtFK�MD]\NRY�VD�VSUDYLGOD�MHGQi�R�explicitné odvolávanie na 

proceG~U\�LFK�PHQDPL��9�WDNRP�SUtSDGH�V~YLVORV �PHG]L�GYRPL�]ORåNami programu vyplýva z 
výskytu mena procedúry v roli argumentu operácie volania na jednom mieste a na druhom 
PLHVWH�Y�UROL�LGHQWLILNiWRUD�XUþLWHM�VHNYHQFLH�NyGRY. 

99  V príSDGH�GHNODUDWtYQ\FK�SURJUDPRY�VD�YODVWQH�WLHå�MHGQi�R�H[SOLFLWQp�Y] DK\��5R]GLHO�MH�LED v 
WRP��åH�WLH�V~�ãSHFLILNRYDQp�V\PERORYêPL�NRQãWUXNWDPL��NWRUp�Y�SUtSDGH�RGYROiYDQLD�WYRULD�
]ORåNX�SURSR]tFLH��SRGPLHQN\� a v prípade volaného SUYRN�SULUD RYDFLHKR�SUtND]X v tele 
XUþLWpKR�SURJUDPX�  

 
 
2.2.4 Reprezentácia znalostí rámcami 
 
MOTIVÁCIA
RÁMCOVEJ 
REPREZEN-
TÁCIE ZNA-

      Motiváciu vzniku tejto formy reprezentácie znalostí termového typu� MH� SRWUHEQp� YLGLH � Y�
VQDKiFK�PRWLYRYDQêFK�K DGLVNDPL 

                                                           
20�9ê]QDP�WêFKWR�SRMPRY�VD�EOLåãLH�RVYHW XMH�Y�QHVNRUãtFK�þDVWLDFK�WêFKWR�WH[WRY� 
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LOSTÍ 
 
 
 
 
 
 
 â�Û ã�á ß ä�Ù
Ú�Ý�å
príklad 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nevyhnutné a 
nepovinné à
Ú�Ù
æ�ç*è�Ù
Ý�Þ Ù
á

 
 
 
 
 
 
 
 

♦ IINNFFOORRMMAATTCCKKÝÝMMII::  úúþþeellnnáá  aa  úúþþiinnnnáá  ssyynnttéézzaa  aattrriibbúúttoovv  vvyyjjaaddrrii--
ttee nnoossttii,,  ppoouuååiittee nnoossttii,,  eeffeekkttiivviittyy  aa  zzaaþþlleenniittee nnoossttii. 

♦ PPSSYYCCHHOOLLOOGGIICCKKÝÝMMII::  rreepprreezzeennttáácciiaa PPRREEDDSSTTÁÁVV  AA  OOýýAAKKÁÁVVAANNÍÍ ((mmeennttáállnnyy  
mmooddeell))  ssúúvviissiiaacciicchh  ss  uurrþþiittoouu  eennttiittoouu  aa  pprroocceessoovv  iicchh  zzllaa oovvaanniiaa  ssoo  
sskkuuttooþþnnooss oouu.. 

������0DMPH�LOXVWUDþQê�SUtNODG�QD�RVYHWHOHQLH�SRGVWDW\�UHSUH]HQWDþného formalizmu rámcového typu. 
8YDåXMHPH�Y� RP�SUtSDG�RVRE\��NWRUi�SUH� X�Y�QLH�GRVWDWRþQH�]QiPHM�EXGRYH�Pi�QiMV �]DVDGDFLX�
PLHVWQRV ��Y�NWRUHM�VD�Pi�]~þDVWQL �URNRYDQLD� 
1. 1DFKiG]DM~F� VD�RVDPRWHQH� �QHPi� VD�NRKR�RSêWD �� Y�SULHVWUDQQHM�KDOH�

(chodbe) budRY\��Y�NWRUHM�MH�UDG�þtVHOQH��QLH�IXQNþQH��W�M��QiSLVPL�DOHER�
LNRQDPL��R]QDþHQêFK�GYHUt��PHG]L�NWRUêPL�VD�GDM~�SUHGSRNODGD �DM�WLH��þR�
YHG~�GR�FLH RYHM�PLHVWnosti. 

2. 2þDNiYD��åH�SR�LFK�RWYRUHQt�XYLGt�XUþLWp�charakteristiky - atribúty miestnosti: povedzme štyri 
istým spôsobom upravené steny vy]GREHQp�REUD]PL��NGHVL�Y�VWHQiFK�RNQi�D�SUtSDGQH� DOãLH�
dvere, podlaKX�Y\ORåHQ~�SDUNHWDPL�þLDVWRþQH�SRNU\W~�NREHUcom, strop so svietidlom, dlhší 
NRQIHUHQþQê�VW{O�RENORSHQê�SRKRGOQHMãtPL�VWROLþNDPL��QHY\OXþXje káYX��þL�RVYLHåXjúce nápoje 
na stole, prítomQRV �WDEXOH��SUHPLHWDFLHKR�SOiWQD��VSlWQpKR�SURMHNWRUD�D�SRG� 

3. 'i� VD� SUHGSRNODGD �� åH� Y�P\VOL�Pi�SULSUDYHQ~�SUHGVWDYX��XUþLWp�RþDkávanie, t.j. akýsi 
(zrejme všeobecný a pomerne flexibilný) rámec (v psychologizuM~FRP�SR DWt�PHQWilny model) 
zodpovedajúci konceptu primeranej zasadacej miestnosti. 

4. 9�]iYLVORVWL�RG�WRKR��þR�SR�RWYRUHQt�GYHUt�QDR]DM�XYLGt��S{YRGQp�predpokODG\�RþDNivania sa 
EX �QDSOQLD��DOHER� V~�Y�UR]SRUH� V� UHDOLWRX��Ak by otvorené dvere viedli do záhrady, k 
VFKRGRP�QD�SRYDOX�� þL�GR�SLYQLFH��G{MGH�N�QH]KRde reality s danou predstavou. Ak by za 
RWYRUHQêPL�GYHUDPL�QHERGDM�]D]UHOD�ãtU\�RFHiQ��QH]KRGD�E\�PRKOD�GRVLDKQ~ �VWXSH �ãRNX��9�
SUtSDGH��åH�E\�LãOR�R�NDQFHOiUVNX�PLHVWQRV ��SUHGVLH ��NODVLFN~�XþHE X��þLWiUH �D�SRG��P{åH�
VLWXDþQH�G{MV �N�þLDVWRþQHM�]KRGH�V�UiPFRYRX�SUHGVWDYRX�miestnosti. 

5. ,ED�DN�E\�WR�EROD�QDR]DM�W\SLFNi�]DVDGDþND�DOHER�PLHVWQRV ��NWRUi�SRG D�YãHREHFQêFK�SUHGVWiY�
E\� PRKOD� VO~åL � DNR� ]DVDGDþND�� GRãOR� E\� N� GRVWDWRþnej zhode PHG]L� Rþakávanými a 
VNXWRþQêPL� YODVWQRV DPL� UHDOLW\�� SULþRP� VD� modifikujú a konkretizujú hlavné 
charakteristické predstavy R�RþDNiYDných vlastnostiach miestnosti (napr. tvar a pozícia okien, 
druh, kvalita, rozmery a umiestneQLH�QiE\WNX��YH NRV �D�NYDOLWD�NREerca a pod.) a to nezávisle 
RG�WRKR��þL�MH�DOHER�QLH�MH�Y�PLHVWQRVWL�WDEX D��VSlWQê�SURMHNWRU�V�SUHPLHWDFtP�SOiWQRP��þL�QD�
VWROH�MH�QHMDNp�REþHUVWYHQLH��DOHER�þL�PLHVWQRV �Pi�HãWH� DOãLH�GYHUH� 

������7HQWR�SUtNODG�KRYRUt�R�XUþLWêFK�SUHGVWDYiFK�RþDNiYDQLDFK�D�QD]QDþXMH�SURFHV�LFK�NRQIURQWiFLH�D�
]OD RYDQLD�V�UHDOLWRX��7UHED�SULWRP�]YêUD]QL ��åH�QLHNWRUp�]�RþDNiYDQt��DM�NH �V~�PRGLILNRYDWH Qp��
V~�SRYDåRYDQp�]D�nevyhnutné podmienky zhody (ak by namiesto stola/stolov boli v miestnosti 
postele, kuchynské zariadeQLH��UDG�YDQt��þL�ED]pQ��QHEROD�E\�VSOQHQi�QHY\KQXWQi�SRGPLHQND���LQp�
WYRULD�LED�IDNXOWDWtYQH�SRGPLHQN\��DEVHQFLD�NREHUFD��REþHUVWYHQLD��WDEXOH������� 
������ýR�V~�WHGD�UiPFH�DNR�SURVWULHGN\�UHSUH]HQWiFLH�" 

RRRááámmmccceee   sssúúú   úúúdddaaajjjooovvvééé   ššštttrrruuukkktttúúúrrryyy,,,    kkktttooorrrééé   iiinnnttteeegggrrruuujjjúúú   ppprrreeedddnnnooossstttiii    
♦ DVRFLDWtYQ\FK�VLHWL��YUiWDQH�PRåQRVWt�UHSUH]HQWRYD �YODVWQRVWL�HQWtW�D�KRGQ{W��NWRUp�V~�

SUH�QH�SRYLQQp��SUtSXVWQp��RþDNiYDWH né (predSRNODGDWH Qp���YUiWDQH�VS{VRERY�LFK�
nadobúdania - výhodné na reprezentovanie termových znalostí, 

♦ reprezentácie aserWtYQ\FK�SR]QDWNRY�Y�SRGREH�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO��UHVS��IRUP~O�
logických formalizmov (vrátane JPL), 

♦ procedurálQHM� UHSUH]HQWiFLH� ]QDORVWt�� WHGD� DNFLDPL�� FLH PL�� þL� PHQRP� YRODQêFK�
procedúr. 

������2�þRVL�SRGUREQHMãLH�VD�GDM~�UiPFH�ãSHFLILNRYD �QDVOHGXM~FLP�SUHK DGRP�FKDUDNWHULVWtN� 
RRRÁÁÁMMMCCCEEE   

9 sú svojim PHQRP� LGHQWLILNRYDWH Qp�~GDMRYp� ãWUXNW~U\�� NWRUp� V~� Y]iMRPQH�SUHSRMLWH Qp�
�P{åX�QD�VHED�RGND]RYD ��RGYROiYD �� 

9 ich štruktúra obsahuje (aj hierarchicky) usporiadanú postupQRV �U{]Q\FK�SRPHnovaných a 
typovo charaktHUL]RYDWH QêFK�~GDMRYêFK�SRORåLHN��nazýva-ných rubrika, ktoré sa jednak v 
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Špecifikácia 
rámcov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Charakteris-
tiky rámcov 
 
 
Identifikova-é ê ná,vnútorne 
štrukturovaná 
sústava 
údajových ë�ì
í ì î*ï ê�ð  
 
 
Rubriky 
 
 
 
 
 
 
a ich dátový 
typ 
 
 
 
 
 
 
spôsob 
nadobúdania a ë�ñ ê�ò ó
ô�õ*ö�ó
÷ ï ó
hodnôt 
 
povinné a 
nepovinné 
hodnoty 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
fixné a 
dynamické 
hodnoty 
 
 
 
špecifikovanie 
zovšeobecnení, 
 
 

rozsahu rámca môåX�QD�VHED�RGYROiYD �a jednak sú referenFRYDWH né aj z iných rámcov 
DOHER�UHIHUHQFXM~�LQp�UiPFH�þL�LFK�UXEULN\ (menom rubriky a menom rámca, v ktorom sa 
nachádzajú), 

9 rubriky zodpovedajú vlastnostiam reprezentovanej entity, sú to rezervo-YDQp�SDPl RYp�
miestá, Y�NWRUêFK�EX �Xå�sú SRåDGRvané údaje, alebo sa tieto do nich, na základe pozorovania 
skuWRþQRVWL��SRVWXSQH�vkladajú ako ich hodnoty v súlade so špecifikovaným typom rubriky, 

9 �GiWRYê��W\S�UXEUtN��LFK�ãDEOyQD��XUþXMH�SRåLDGDYN\��UHVS��RKUDQLþHQLD�Y] DKXM~FH�VD�N�
povoleným hodnotám rubrík (napr. kaUGLQDOLWX�� W�M�� þL� MH� SUtSXVWQi� LED� MHGLQi� DOHER� DM�
viacnásobná hodnota, prípustné vlastnosti hodnoty - napr. celRþtVHOQi��UHiOQD��þL�NRPSOH[Qi�
hodnota kvantity, pravdiYRVWQi��SURSR]LþQi��KRGQRWD��UH D]FRYi�KRGnota, meno procedúry, telo 
procedúry, proGXNþQp�SUDYLGOR�DW ��� 

9 �DM� G\QDPLFN\� PHQLWH QêPL�� predpismi prioritného spôsobu nadobúdania hodnôt 
jednotlivých rubrík resp.prioritného preK DGiYDQLD�D�Y\KRGQRcovania obsahu rubrík, 

9 povinnými (obligatórnými) rubrikami s povinnými�KRGQRWDPL��QHY\KQXWQêPL�YODVWQRV DPL�
reprezentovanej entity, napr. PLQLPiOQ\� SRþHW� VWLHQ� Y� PLHVWnosti s mnohouholníkovou 
podlahou: 3, SRþHW� RNLHQ�Y�REêYDFHM�PLHVWQRVWL�≥ 1�� >RNQR� MH� UHSUH]HQWRYDWH Qp�YODVWQêP�
rámcom]), fakultatívvnymi rubrikami s voliWH QêPL�KRGnotami (zodpoYHGDM~FH�PRåQêP��
avšak nepovinným vlastnostiam entity, napr. rozmer steny, farba steny, prítomQRV �RNQD�Y�
stene, rozmery miestnosti >UXEULND�P{åH�REVDKRYD �DM�VLWXDþQH�DNWLYRYDQ~�SURFHG~ru, 
NWRUi�Y\SRþtWD�W~WR�KRGQRWX�]�UR]PHURY�VWLHQ@� a iné, 

9 REVDKRP� �KRGQRWRX�� UXEUtN�� NWRUê� P{åH� E\ � vopred definovaný a fixný, v priebe-hu 
odvodzovania získaný fixný, alebo GRþDVQê�D�PRGLILNRYDWH Qê (dynamický), náhradný 
(zástupný, predpokladaWH Qê��
GHIDXOW
� nahra-G]XM~FL�QHSR]QDQ~��OHQ�RþDkávaWH nú, domnelú 
VNXWRþQRV � 

9 hodnotami rubrík (spravidla obligatórnymi) sa špecifikujú 
� zovšeobecnia reprezentovanej entity, ich nadtriedy��NWRUp�V~�WLHå�UHSUH]HQWRYDQp�rám-

cami (napr. miestQRV �MH�SUYNRP�WULHG\�uzavretý priestor), 
� špecializácie�� W�M�� EX � LFK� podtriedy DOHER� LQGLYtGXRYp� SUtSDG\�� NWRUp� V~� WLHå�

reprezentované rámcami (napr. miestQRV �Pi�SRGWULHG\��REêYDþND��VSiO a, sála, trieda, 
KDOD��D�LQp��SULþRP�]DVDGDþND�þ����QD�NRQNUpWQHM�DGUHVH�MH�LQGLYtGXRYi�HQWLWD�� 

� V~þDVWL� UHSUH]HQWRYDQHM� HQWLW\� ako odkazy na zodpovedajúce rámce (stena, okno, 
podlaha, spätný projektor, ...), 

� SUtþLQ\�D�G{VOHGN\�reprezentovanej entity odkazujúce na príslušné rámce, 
� procedúry �LGHQWLILNiWRU�DOHER�WHOR�SURFHG~U\�P{åH�E\ �REVLDKQXWê�Y�UXEULNH�� 

9 V� UXEULNDPL� MH�PRåQp� VSiMD � DM� H[SOLFLWQ~� DOHER� LPSOLFLWQ~� SRGPLHQNX� VSXVtenia im 
zodpovedajúcich procedúr pri nadobudnutí, modifikovaní, zrušení ich hodnoty (napr. 
Y\K DGDQLH�QDMEOLåãHM�YR QHM�VWROLþN\��SR]GUDYL �SUtWRPQêFK��DN�VD�Xå�QDFKiG]DM~�Y�PLHVWnosti, 
NH �MH�SRWUHEQp�Y\SRþtWD �SORFKX�SRGODK\��]LVWHQLH�UR]PHURY�D�LFK�XSODWQHQLH�Y�]RGSRYHGDM~cej 
YêSRþWRYHM�SURFHG~UH�� 
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 špecializácii a  
 
 
 
 
 ø ó
ù é ú�ê�÷�é ï é  
 
 
kauzalít, 
procedúr 
hodnotami 
rubrík 
 
procesy 
priradené 
rubrikám 
 
 
 
 
 
 
2.3 Prostriedky reprezentácie znalostí 
 
Prístup k 
tvorbe ES 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 û ô ë�ì�ñ�ü ø ó
÷ ï ê,ö
prvom ë�ñ�ï ý�í ú î ê�÷�ú  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vývojové 
prostredia – ù ü ø ó
ù�÷�þ<é ñ ê�÷�ô  
 

������9ãHWN\�VSRPHQXWp�SURVWULHGN\�PRåQR�UHDOL]RYD �QD�]iNODGH�YODVWQHM�NRQFHSFLH�Y�QLHNtorom z 
EHåQêFK�SURJUDPRYDcícK�MD]\NRY��3ULURG]HQH�YãHWN\�PDM~�Y]K DGRP�QD�SUREOHPDWLNX�UHSrezentácie 
VYRMH�YêKRG\�DM�QHGRVWDWN\��9�DSOLNiFLiFK�PHWyG�XPHOHM�LQWHOLJHQFLH�S{YRGQH�EROR�PRåQp�SRPHUne 
þDVWR�VD�VWUHWiYD �V�SURJUDPRvacími jazykmi ako je LISP alebo PROLOG��9�V~þDVQRVWL�VD však 
skôr stretávame s objektovo-orientovanými programovacími jazykmi, napr. C++ alebo 
SMALLTALK. 
      Otázka optimálneho výberu programovacieho jazyka tvorí mnohodimenzionálnu problematiku. 
.DåGê�PRåQR�KRGQRWL �]�YLDFHUêFK�K Ddísk a tie sú sprvidla protichodné. Naviac, pri hodnotení sa 
XSODW XM~�DM�SRåLDGDYN\�DSOLNiFLt��.RPSOH[Qê�UR]ERU�FHOHM�SUREOHPDWLN\��Y]K DGRP�QD�QHY\KQXWQp�
SUHGSRNODG\��UR]VDK�D�QiURþQRV �SUHVDKXMH�]iPHU�WêFKWR�WH[WRY��3UHWR�OHQ�]QDþQH�YãHREHFQi�~YDKD� 

YêKRGQp�MH�SRXåL �MD]\N, ktorý je výkonQê�SUL�XVNXWRþ RYDQt�UR]PDQLWêFK�UH D]FRYêFK�RSHUiFLt�
(operácie so znakmi) a posN\WXMH�GRVWDWRN�PRåQRVWt�QD�WYRUEX�UR]manitých údajovo-riadicich 
štruktúr, ktoré sú nevyhnutné pre efektívne riadenie interpretácie deklaratívneho programu. 

������.H �VD�MHGQi�R�WYRUEX�QHWULYLiOQ\FK�UHSUH]HQWDþQêFK�SURVWULHGkov, realizácia zodpovedajúcich 
produktov je intelektuálne, rozsahom a prácQRV RX�]Y\þDMQH�YH PL�QiURþná. V snahe racionali]RYD �
príslušné programátorVNH�þLQQRVWL��EROL�Y\WYorené viaceré špeciálne programovacie jazyky, napr. 
KRL (Knowledge Representation Language), FRL (Frame Representation Language), OWL (One 
World Language) a iné. Tieto jazyky mali predovšetkým teoretický význam, v praxi nenašli príliš 
YH Np�XSODWQHQLe. 
������9�V~þDVQRVWL�VD�XSODW XM~�SUHGRYãHWNêP�vývojové prostredia tvorby expertných systémov. Sú 
WR�SURJUDPRYp�SURVWULHGN\��NWRUp�XPRå XM~�Y\WYiUD  
¾ deklaratívny program, þR�Y�NRQWH[WH�H[SHUWQêFK�V\VWpPRY�VD�QD]êYD�báza znalostí, 
¾ interpretátor deklaratívneho programu��þR�Y�NRQWH[WH�(6�VD�QD]êYD�LQIHUHQþQê�PHFKD-

nizmus,  
¾ SRXåtYDWH VNp�UR]KUDQLD�- v kontexte ES nazývané NRPXQLNDþQê�PRGXO�� 
a iné. 
������3UtNODGPL�WDNêFKWR��NRPHUþQH�GRVWXSQêFK��SURVWUHGt�V~�QDSU��(JHULD��0���/HRQDUGR��$57-IM, 
KEE, Kappa, NexpertObMHFW�� 57ZRUNV�� *�� D� UDVW~FL� SRþHW� DOãtFK�� 9� QRYãtFK� YHU]LiFK�� þL�
YDULDQWRFK� WêFKWR� SURVWUHGt� VD� XSODW XM~� SULQFtS\� REMHNtovo-orientovaných programovacích 
technológií. 
������+RFL� U{]QH�SURVWUHGLD�SRVN\WXM~� UR]PDQLWp�PRåQRVWL��NWRUêPL�VD�Gi�Y\KRYLH �SRåLDdavkám 
expresiviW\�� RGYRG]RYDFHM� ~þLQQRVWL�� YêSRþWRYHM� ~þLQQRVWL� D� ]DþOHniWH nosti, aj tie majú svoje 
Y]iMRPQH�VD�OtãLDFH�SUHGQRVWL�D�RKUDQLþHQLD��6~�WLHå�QRVLWH PL�U{]Q\FK�LPSOHPHQWDþných náhodi-
ORVWt��NWRUêFK�QHåHODQê�GRSDG�VD�P{åH�SUHMDYL �Då�SR�GOKãRP�SRXåtYDQt��9]K DGRP�QD�LFK�Y\VRN~�
nadobúdacu cenu (cena niektorých vývojových prostredí sa pohybuje rádovo na úrovni miliónov 
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6.��� SUHG� LFK� ]DN~SHQtP� MH� SRWUHEQp� YH PL� VWDURVWOLYR� ]YDåRYD � D� SUHVN~ãDYD �� þL� Y\KRYXM~�
SRåLDGDYNiP�DSOLNiFLt�� ,FK� YKRGQRV � VD� VSUDYLGOD� SUHXNiåH� Då� SUL� NRQNUpWQRP�D� RSDNRYDQRP�
SRXåLWt��3UHWR�MH�YêKRGQp�SUHG�LFK�SRWHQFLiOQ\P�]DN~SHQtP�]DEH]SHþL �LFK�VN~ãREQp�SRXåtYDQLH� 
      Tak ako pri programovacích jazykoch, ani pri vývojových prostrediiFK�QLH�MH�]DWLD �PRåQp�
SRVN\WQ~ � GRVWDWRþQH� YãHREHFQp� QiYRG\� QD� LFK� RSWLPiOQ\� YêEHU�� 5R]KRGQH� YãDN� WUHED�
XSUHGQRVW RYD � SURVWUHGLD�� NWRUp� Y]K DGRP� QD� DSOLNiFLH� SRVN\WXM~� þR� QDMSUXåQHMãLH�PRåQRVWL�
UHSUH]HQWiFLH�D�SRXåtYDQLD�]QDORVWt��0HQRYLWH�WDNp��þR�XPRå XM~ 
9 prístup k tomu istému poznatku z rôznych aspektov, 
9 UHDOL]iFLX�U{]Q\FK�UHSUH]HQWDþQêFK�IRUPDOL]mov, 
9 Y\WYiUD �UR]manité problémovo zamerané makro-operácie. 
1DMPl�SRNLD �LGH�R�PDNUR-RSHUiFLH��VWUHWQHPH�VD�V�QLPL�HãWH�Y� DOãtFK�NDSLWROiFK��MH�G{OHåLWp��DE\�
LFK�EROR�PRåQé vytváUD �QD�]iNODGH�YKRGQHM�NRQFHStualizácie riešiaFLFK�SRVWXSRY�GDQHM�DSOLNDþQHM�
oblasti bez toho, aby ich tvorba príliš podliehala vlastnostiam daného programového prostredia. 

 
 

3. REPREZENTÁCIA ZNALOSTÍ TERMOVÉHO TYPU 
 
Vymedzeni
e problému 
 
 
 
 
Po ÿ�� ��� �
ÿ����	�  
 
 
 
 
 
 
�� � 
���
�������� 
 � �
problému 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Báza faktov 
 
 
 
 
a báza znalostí 
 

������.DåGê�NRQNUpWQ\�SUREOpP�MH�ãSHFLILNRYDQê�D�Y\PHG]HQê�PQRåLQRX�IDNWRY��FLH RY�D��SUtSDGQH�DM�
H[SOLFLWQH� IRUPXORYDQêPL�� RKUDQLþHQLDPL�� 1H]iYLVle na kvalite formulácie problému 
�MHGQR]QDþQRV ��~SOQRV ��Y\PHG]HQLH�SUtSXVWQêFK�RSHUiFLt��LPSOLNiFLX�ULHãLDFHKR�SRVWXSX��UR]VDK�
explictných a implicitných ohraQLþXM~FLFK�SRGPLHQRN�DW ���MH�SRþLDWRþQê��YêFKRG]t��VWDY�ULHãHQLD�
daný mnoåLQRX� ~GDMRY� ]RGSRYedajúcich formulácii V priebehu riešenia problému spravidla 
pribúdajú nové informácie – sú produkované ako dôsledok interakcií s okolím a ako záznamy 
Yê]QDPQêFK� IHQRPpQRY� Y]QLNDM~FLFK� Y� SULHEHKX� ULHãLDFHKR� SRVWXSX�� NWRUp� VD� SUtSDGQH�P{åX�
XSODWQL � Y� QDVOHGXM~FLFK� NURNRFK� SRVWXSX�� =KURPDå RYDQp� aj vyjavujúce (emergujúce) údaje 
XPRå XM~ 
¾ MHGQDN� ~SOQHMãLH� D� SUHVQHMãLH� RSLVRYD � SUREOpP�� SURVWUHGLH� �VYHW��� Y� NWRrom sa rieši, a 

SRåLDGDYN\�VSO RYDQLD�RKUDQLþXM~FLFK�SRGPLHQRN� 
¾ ]iURYH �XPRå XM~�FKDUDNWHUL]RYD ��RSLVRYD � 
� priebeh riešenia, 
� SRXåLWp�RSHrácie, 
� XSODWQHQp�SUHGSRNODG\���þR-ak") a náhradne údaje, vrátane ich postavenia v procese riešenia 

�QDSU��LFK�DNWXiOQRV ��QHUR]KRGQXWH QRV ��]DPLHWnutie), 
� HIHNWLYLWX�D�~VSHãQRV �ULHãLDFLFK�SRVWXSRY� 
� QiVOHGQRV �QLHNWRUêFK� DOãtFK�NURNRY� 
      Kým údaje zodpovedajúce opisu problému (teda známe fakty) vytvárajú v terminológii ES�WR�þR�
sa nazýva báza faktov (symbolovo BF), charakteristiky riešiacich postupov sú zaznamenávané v 
údajových štruktúrach tvoriacich ich infraštruktúru (sú predmetom pozornosti v nasledujúcej 
kapitole). 
      Báza faktov – ako dynamická údajová štruktúra - tvorí spolu s bázou znalostí (BZ) a LQIHUHQþ-
ným mechanizmom (IM) jadro architektúry expertných systémov. V závislosti na konkrétne 
zvolenej architektúre je BF21�EX �LED�NRPplemenWiUQRX�V~þDV RX��UHODWtYQH��VWDWLFNHM�BZ, alebo je 
to jej samostatQê� G\QDPLFNê� SUYRN�� 9� RERFK� SUtSDGRFK� VD� YãDN� MHM� REVDK�� SRNLD � SRXåtYDWH �
neaktivuje program archivácie, po ukonþHQt�ULHãHnia problému zaniká. Nezávisle na skuWRþQRP�
spôsobe implementácie BF�� EH]� WRKR�� DE\� WR� RYSO\Y Rvalo obsah nadväzujúceho výkladu, v 
QDVOHGXM~FRP�EXGHPH�SUHGSRNODGD ��åH�BF je samosWDWQi�]ORåND�(6� 
������3R�WRPWR�XYHGHQt�]DPHULDPH�SR]RUQRV �SR]RUQRV �QDMSUY�QD�SURVWULHGN\�Ueprezentácie znalostí 
termového typu a následne ]QDORVWt�DVHUWtYQHKR�W\SX��Y�UR]VDKX�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO�, teda na 

                                                           
21�9�QLHNWRUêFK�OLWHUiUQ\FK�SUDPH RFK�VD�WHUPtQ�báza faktov nahradzuje výrazom báza údajov (dátabáza). V 

kontexte expertných systémov uprednost XMHPH� WHUPtQ�báza faktov. Dôvodom pre to je odlišná povaha BF v 
porovnaní s DB. Kým dátabázou spravidla  rozumieme rozsiahle zoskupenia rovnorodo štruktúrovaných údajov, 
nie je to prípad zoskupovania faktov, ktorými je determinovaný problém riešený ES. V tomto prípade postupne 
]KURPDå RYDQp�~GDMH�VSUDYLGOD�QHPDM~�DQL�XQLIRUPQ~�SRYDKX��DQL�]DþOHQHQLH�D�ãWUXNW~UX��,FK�REVDKRYi�U{]QRURGRV �
D�IRUPiOQD�PQRKRUDNRV �PRWLYXMH�N�RGOLãQpPX�SRPHQRYDQLX� 
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N ~þRYp�SURVWULHGN\�WYRUE\�BZ22. Tým sa dostávame k významným otázkam implemenWDþQHM�~URYQH�
a v súvislosti s tým sa výklad týka aj obsahRYpKR�QDSO RYDQLD�BF. 

 
 
3.1 Základné pojmy 
 
Term ako 
pojem, kon-
cept, jav, en-
tita, objekt 
 
 
 
 
 
 
 
Rámec – repre-
zen � �
ÿ����
štruktúra 
 
 
 
 
 
 
Objekt-trieda 
 
 
 
 
 
Objekt-in-
divídum 
 
 
 
 
 
 
 
 
Subobjekt 
 
 
 

      Termami opisujeme, definujeme, vymedzujeme pojmy, koncepty, javy, entity, objekty. Sú to 
východiskové výrazy,�NWRUp�]�K DGLVND�UR]ERUX�]RGSRYHdaM~FLFK�UHSUH]HQWDþQêFK�IRUPDOL]PRY�VD�
GDM~�SRYDåRYD �]D�synonymá��3UHWR�LFK�Y�UR]VDKX�QDVOHGXM~FLFK�WH[WRY�QHEXGHPH�UR]OLãRYD ��.Y{OL�
MHGQRGXFKRVWL�QDMþDVWHMãLH�EXGHPH�SRXåtYD �WHUPtQ�objekt ako zastupujúci výraz nahradzujúci aj 
ostatné. 
������ÒGDMRYi�ãWUXNW~UD��NWRU~�SRXåLMHPH�QD�V\PERORY~�UHSUH]HQWiFLRX�objektu, bude v predošlej 
kapitole zavedená štruktúra RÁMEC. Je WR�LGHQWLILNRYDWH Qi�~GDMRYi�ãWUXNW~UD�]RGSRYHGDM~FD�XU-
þLWpPX�NYDQWX��SUHGRYãHWNêP��RSLVných znalostí. 
      Rámcom je reprezen � ���������	������������������� 
����������! �"#����$#�!%������������ ných typov objektov:  
 &

 oobbjjeekktt  ttyyppuu ttrriieeddaa ' �������
ÿ�( $#
 T-OBJEKT, resp. T-RÁMEC) - zod

 ����
����)����� 
�*�+ � � ��' $#������� ��
-,!����.-
���� ���!/

ktoré 021 3�465 798 : ; <�=!>@?!>�= 1�A�B!C�: ?!>�D >�E�F!<9B�G E�B�3�4!H�IKJ�D 1�: ; F!>!: ; 8 ; prvk ��$#��� � � 
���L���M���% .�
 . podtriedy /�� � 
��@N -OBJEKTy, 
alebo indivíduové objekty, &

 iinnddiivvíídduuoovvýý  oobbjjeekktt ' �������
ÿ�( $#
 I-OBJEKT, resp. I-RÁMEC)23 - zodpovedá je A�8 F!I�E�F!<�0OB , svojim 
identifikátorom 3-I�A�F!>�7�F!1�E�F!I)>�A�D P Q�8 ; I F!<�0OB	>�R�3-I�S�; B ; ktorý 3-I@J�T�A�U	?�G J�S!>�0V1�: ?!> 3-I�A�F!<�=!>�W -OBJEKTu: 
I-OBJEKT ∈ T-OBJEKT; 
I-OBJEKT �-��$#X���
)E�D I�F!8 F!1�: J�> 3-I68 F!A�8 J!P A�B!>�J�<)?�G J�S�U  – : 4!E�1�: ; 8 Y t.j. na S_OBJEKTy, 

¾ oobbjjeekktt  ttyyppuu  ssúúþþaass   ––  ttiieeåå  ssuubboobbjjeekktt��R]QDþtPH�S_OBJEKT, resp. S-RÁMEC) 
– má YåG\�GXiOQH�SRVWDvenie: 
(1) je jednak indivíduovým, teda I-OBJEKTom patriacLP�DVSR �GR�MHGQHM�WULHG\��WHGD�MH�

SUYNRP�DVSR �MHGQpKR�T-OBJEKTX��D�]iURYH  
(2) MH�ViP�þDV RX��]ORåNRX��LQGLYtGXRYpKR�REMHNWX� 

 Z [�\�]�^`_ a -,I-,S- b c�d�e�f�g!h	i#j \ fkd�l m�n�o [ m-p�frqts�u�g�c�ivu�w [�x f�s ^!x�y h s�w f ]�z|{}[ c�dts z|~!z � e�fr��u�f ] f�p ^ qts�� g�� [�]�� g!h c!s ^ e�fw � ��m�h s�� x w c��#i2c \ p ^!x�y u!� [ hov medzi reprezentovanými objektami. 

������1D�R]QDþRYDQLH� MHGQRWOLYêFK� W\SRY� LGHQWLILNiWRURY�EXGHPH�SRXåtYD �W\SRJUDILFN\�RGOtãHQp�
identifikátory: 
� OHQ�YH Np�StVPHQi�- T-OBJEKT, 
� YH Np�]DþLDWRþQp�StVPHQR��RVWDWQp�PDOp�- I-OBJEKTom, 
� len malé písmená - S-OBJEKT. 

                                                                                                                                                                                     
22�8SODW XM~�VD�SULWRP�objektovo-orientované�SRK DG\��NWRUp�v mnohom aproximujú vlastnosti vývojového 

prostredia NexpertObject.  
23�3UtNODG\�LQGLYtGXRYêFK�REMHNWRY��YåG\�MHVWKXMH�DNR�MHGLQHþQê��V�LQêP�QHVWRWRåQLWH Qê���9RMWHFK�=DPDURYVNê�

(autor knihy Grécky zázrak); Octavia BA-3344-$%��Qt]NRQDSl RYê�NiEHO������(������SRþtWDþD�Y�PRMHM�SUDFRYQL� 
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Typografické 
odlíšenie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 0,(67126 ��������� 
 
 2%<71È�0,(67126 �����������������������������������

�����8ý(% $��������������� 
 
 
HOTELOVÁ_IZBA      IZBA_V_BYTE      INTERNÁTNA_IZBA 
 
 2%é9$ý.$�������35$&29 $�������������63È/ $ 
 
PODLAHA                                                                                                                        STENA 0RMDBSUDFRY D 
 
 

SRGODKD������VWURS������þHOQiBVWHQD 
       RÁM 
 

�������������������������������������� DYpBRNQR����SUDYpBRNQR 
OKENNÝ_RÁM 
 

RNHQQêBUiPB R�����N XþNDB R���������������������������������RNHQQêBUiPBSR�����N XþNDBSR���
 

Obr. 3.1 
 
      Symbolový (lineárny) prepis 'hierarchickej siete' z obr. 3.1 sa dá vyMDGUL � QDSUtNODG� Y�
nasledujúcej podobe: 
 
• N XþNDBSR^�MHBþDV RX��SUDYpBRNQR�`� 
• RNHQQêBUiPBSR^�MHBþDV RX��SUDYpBokno)}; 
• N XþNDB R^�MHBþDV RX�� DYpBRNQR�`� 
• RNHQQêBUiPB R^�MHBþDV RX�� DYpBRNQR�� 

(je_prvkom: OKENNÝ_RÁM)}; 
• OKENNÝ_RÁM{(je_podtriedou: RÁM)}; 
• DYpBRNQR^�MHBþDV RX��þHOQiBVWHQD�`� 
• SUDYpBRNQR^�MHBþDV RX��þHOQiBVWHQD�`� 
• þHOQiBVWHQD^�MHBþDV RX��0RMDBSUDFRY D�� 

(je_podtriedou: STENA)}; 
• VWURS^�MHBþDV RX��0RMDBSUDFRY D�`� 
• SRGODKD^�MHBþDV RX��0RMDBSUDFRY D���MHBSUYNRP��32'/$+$�`� 
• 0RMDBSUDFRY D^�MHBSUYNRP��35$&29 $�`� 
• 2%é9$ý.$^�MHBSRGWULHGRX��,=%$B9B%<7(�`�� 
• 63È/ $^�MHBSRGWULHGRX��,=%$B9B%<7(�`� 
• 35$&29 $^�MHBSRGWULHGou: IZBA_V_BYTE)}; 
• +27(/29ÈB,=%$^�MHBSRGWULHGRX��2%<71ÈB0,(67126 �`� 
• ,=%$B9B%<7(^�MHBSRGWULHGRX��2%<71ÈB0,(67126 �`� 
• ,17(51È71ÈB,=%$^�MHBSRGWULHGRX��2%<71ÈB0,(67126 �`� 
• 2%<71ÈB0,(67126 ^�MHBSRGWULHGRX��0,(67126 �`� 
• 8ý(% $^�MHBSRGWULHGRX��0,(67126 �`� 
     a@[ g ^ h c�� w p�f��!s�p�l	����q�w m y w f�s [ s x�y w x g�� y c [�x l�g�� w x g�� y c��!s [!� �#m [�] �}��c�u���f�c�d�f x p�w p [ qts z!] c z p [ m�� f ] ��e-n x f e|q�c ] c�d�lt�  
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Lineárny zápis 
rámca 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rámec 
definovaný v 
tvare BNF 
zápisu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Statická a 
dynamická 
reprezentácia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
IDENTIFIKÁTOR_RÁMCA { 
(identifikátor_rubriky: hodnota_rubriky), 
(identifikátor_rubriky: hodnota_rubriky), 
…  
    } 
 

9�JHQHULFNRP��DM�NH �QLH�~SOQRP��BNF vyjadrení píšeme 
 

RÁMEC ::= IDENTIFIKÁTOR_RÁMCA {TELO_RÁMCA} 
,'(17,),.È725B5È0&$��� �5( $=(&_5H D]HF_UH D]HF 
TELO_RÁMCA ::= (telo_rubriky)~{TELO_RÁMCA},(telo_rubriky) 
telo_rubriky ::= identifikátor_rubriky: hodnota_rubriky 
identifikátor_rubriky ::= re D]HF 
hodnota_rubriky ::= hodnota~hodnota_rubriky,hodnota 
 

������.H �VD�SRþLDWRþQi�ãWUXNW~UD�VLHWH�UiPFRY��W�M��SRþty rámcov a väzby medzi nimi nemenia, menia 
sa iba poþty rubrík (zvaåovaných vlastností) a konkretizujú sa ich hodnoty, hovoríme 

o statickej reprezentácii, o modeli statických vzájomných vl]LHE��]DþOHQHQt��YRpred daných 
objektov reprezentovaného sveta. 

������ýDVWR�MH�YãDN�SRWUHEQp�ULHãL �DM�SUREOpP\��SUH�NWRUp�QLH�V~�YRSUHG�GDQp�D�VSR]QDQp�YãHWN\�
REMHNW\� V� NWRUêPL� MH� SRWUHEQp� XYDåRYD �� DQL� LFK� Y]iMRPQp� Y] DK\�� 7\SLFN\� VD� WR� WêND� úloh 
generatívnych a syntetizujúcich� �QDSU�� NH � VD� ]RVWDYXMH� SOiQ� XUþLWHM� þLQQRVWL�� ]RVWDYXMH�
UHSUH]HQWDþQp�GUXåVWYR��þL�NH �VD�NRQãWUXXMH�QRYê�GRSRVLD �QHMHVWYXM~ci a teda ani nereprezentova-
ný objekt). Vtedy je nevyhQXWQp�UiWD �V�WêP��åH�REMHNW\�P{åX� 
♦ sa vysN\WRYD �Y�U{]Q\FK�þDVRYR�PHQLDFLFK�UHOiFLiFK��Y] DKRFK�� 
♦ v priebehu riešeQLD�SUREOpPX�Y]QLND ��PRGLILNRYD �D�UXãL � 
7R�Y\åDduje dynamickú reprezentáciu, t.j. reprezentáciu meniacich sa stavov modelovaného 
sveta. V nej je prípustné napríklad preUDGL � ]DþOHnenie I-OBJEKTu z jedného do iného T-
OBJEKTu, alebo vytvorenie, modifikovanie, zrušenie niektorého z objektov. To sú procesy, z 
ktorých prirodzene vyplýYD�SRWHQFLiOQH�UDG�PQRKêFK� DOãtFh nevyhnutných zmien. 
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3.2 Vlastnosti objektov 
 
 
 
 
 
 � � [ m h p�c�m  
 
 
 
 
 
 
je aj kon-
ceptom 
 
 
Generická u�� [ m�h p�c�m  
 
 
 
 
 
 
 � f�h [ u�� [ m h p�c�m  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Prvky 
metavlastnosti 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Metarubrika 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������2EMHNW\��SRSUL�WRP��åH�VD�Y]iMRPQH�]DþOH XM~, sú špecifikované svojimi YODVWQRV DPWL� 
 

VVllaassttnnooss , napríklad hmotQRV �� IDUED�� YH NRV �� LQWHQ]LWD�� UêFKORV �� YHN�� WUYDQLH�� E\ �
študentom, diplomantom, informatikom, zamestnancom, súrodencom, záujemcom, pacientom, 
PDMLWH RP�DW ��VD�P{åH�WêND �PQRåVWYD�]iOHåLtosWt�D�WêP�WHGD�VD�Y] DKRYD �N�PQRKêP��,-, T-, S-
) OBJEKTom. 
 

      Fenomén YODVWQRV �MH�WLHå�konceptom, teda je aj objektom. A v tomto zmysOH�Pi�YODVWQRV �YãH-
obecnú a generickú povahu. 

Generická vlastQRV �QLH�MH�QRVLWH RP�åLDGQHM�KRGnoty, má uniformné 
poslanie v rozsahu celej BZ. 

������9ODVWQRV �je v štruktúre rámca reprezentovaná rubrikou. Rubrika je jej noVLWH RP�D�]iURYH �DM�
UH]HUYiFLRX�SDPl RYpKR�PLHVWD, do ktorého sa vkladá hodnota danej vlastnosti24. 
������9ODVWQRV � Pi� VYRMH� SRPHQRYDQLH� �LGHQWLILNiWRU�� D� DM� YODVWQp� (meta)vlastnosti. 

MMeettaavvllaassttnnooss   
♦ vymedzuje druh, rozsah a tvar/formu hodnoty vlastnosti (rozlišujme vlastQRV � D� MHM�

hodnotu), je teda akousi šablóQRX�SUH�KRGQRWX��Y�DQJOLþWLQH�VD�KRYRUt template, facet), 
♦ PRåH�E\ �DM�XUþLWêP�SUHGSLVRP�VLWXDþQH�SRGPLHQHQpKR�VS{VREX�]tVNDYDQLD�GRGQRW\�D�

prípadnýFK� QiVOHGQêFK� RSDWUHQt� Y\åDGRYDQêFK� QDGREXGQXWRX� DOHER� PRGLILNRYDQRX�
hodnotou. � �!u�f ] f�p�� y c6e�f)��s�f e�i2� ��\ f6m [ i#c�h p��	i2f�h [ u�� [ m�h p�c�m i#j \ f�d�l h u�c!s�f�p��	g�c�i plexnou štruktúrou pozostávajúcou z ��� �������-�!���2����� ����� �������}����������  � �-¡-� �)������  ��� távame s nasledujúcimi: 

 
♦ KD: kardinalita hodnoty vlastnosti 
♦ DT: dátový typ hodnoty vlastnosti 
♦ NH: náhradná (default) hodnota 
♦ NV: spôsob nadobúdania vlastnosti 
♦ AP: spôsob nadobúdania hodnoty vlastnosti 
♦ $=��DNFLH��NWRUp�VD�PXVLD�Y\NRQD �SUL�]PHQH�KRGQRW\�YODVWQRVWL 
 
      Tak ako YODVWQRV  je v štruktúre rámca reprezentovaná rubrikou aj metavlastQRV  je v tejto 
ãWUXNW~UH�UHSUH]HQWRYDQi�VYRMLP�SUR DMãNRP�– metarubrikou. 
      Metarubriky 
♦ XPRå XM~�SULGiYD �N�UHSUH]HQWiFLt�GHNODUDWtYQ\FK�]QDORVWt�implicitne poXåtYDQp�SURFHGXrálne 

]ORåN\�– zodpovedajúce VLWXDþQH�Y\YROiYDWH QêP�DNFLDP, 
♦ sú GHGLWH Qp��preto je výhodné špecifikova  ich v þo najvšeobecnejšom postavení v rámci 

hierarchickej siete. 
 

K ¢ �}£�¤}¥|¦9��§©¨�ª«§O¬�¦|� ¢ ¬  vzniká priradením generickej vlastnosti (T-I-,S-) OBJEKTu. 
Tým povinne nadobúda aj kardinalitu a dátový typ zodpovedajúcej metavlastnosti, 
ale nie spôsob nadobúdania vlastnosti a jej hodnoty, ani akcie vykonávané pri zmene 
hodnoty vlastnosti. 
 

      Kardinalita vlastnosti (KD) urþuje prípustný poþet hodnôt vlastnosti: jediná –�QLHNR NR. 
7DNêWR� SUHGSLV� SULVSLHYD� NX� NRQ]LVWHQWQRVWL� Ei]\� IDNWRY� D� ]iURYH � XPRå XMH� IOH[LELOQ~�
UHSUH]HQWiFLX�UHDOLW\��,GH�YODVWQH�R�Y\MDGUHQLH� WRKR��åH�QDpr. vlastnosti akými sú 'váha', 'výška', 

URGQpBþtVOR
��
VWDYBY\StQDþD
��
IDUEDBWHNXWLQ\
�DW ��SULS~ã DM~�LED�MHGLQ~�KRGQRWX��NêP�YODVWQRVWL�DNR�

GQLBWêåG D
��
SUHGQiãN\B]B8,
��
PHQiBURGLþRY
��
PHQiBV~URdencov', 'záujmy', 'predpísané_lieky', ako 

                                                           
24�9ODVWQRV �V�SULUDGHQRX�KRGQRWRX��NWRUi�YãDN�QLH�MH�LED�SUHGSRNODGDQi��MH�SRYDåRYDQi�Y�WêFKWR�WH[WRFK�]D�fakt. 



 
 49 

 
 
 
 
 
Konkrétna ��� ����  ­����  
 
 
 
 
 
 
 
Kardinalita 
vlastmosti 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dátový typ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

aj ’je_podtriedou’, ’je_prvkom’, 
MHBþDV RX
�DW ��V~�YODVWnosti pripúš ajúce viacnásobné hodnoty. 
      Dátový typ (DT) charakterizuje a ohraniþXMH�KRGnoty, ktoré vlastQRV �VPLH�QDGRbúda , napr.: 
♦ prirodzené, celé, reálne, alebo NRPSOH[Qp�þtVOR�SUtSDGQH�V�XUþLWêP�RKUDQLþHním prípustných 

hodnôt, napr. intervalom (potrebné napr. v prípade hodnôt rovinného uhla, funkcie sinus, 
telesnej teploty, pravdepoGREQRVWL��DNR�DM�SUtSXVWQêFK�GLVNUpWQ\FK�KRGQ{W�LVWLþRY�HOHNWULFNêFK�
obvodov alebo obsahu na trhu dostupných fliaš,  

♦ þtVHOQê�LQWHUYDO��SRYDåRYDQê�]D�~GDM�NDUGLQDOLW\�1 
♦ KRGQRWD�þDVX - v zm\VOH�XVSRULDGDQHM�SRVWXSQRVWL�]RVNXSHQêFK�þtVOLF�V�SULUDGHQRX�þDVRYRX�

MHGQRWNRX��SULþRP�SUH�MHGQRWOLYp�MHGQRWN\�P{åu plati  líšiace sa pravidlá periodicity, 
♦ dátum -�SRGREQp�YODVWQRVWL��DNR�Y�SUHGRãORP��SUtSDGQH�]RK DG XM~F�PHG]Lnárodné odlišnosti 

foriem ]iSLVX�GiWXPRY�DNR�DM�PRåQêFK�UR]GLHOQRVWt�Y�XSODU RYDQêFK�OHWRSRþtoch), 
♦ súradnice - n-UR]PHUQê�YHNWRU�~GDMRY��SULþRP�Y�]iYLVORVWL�QD�XSODW Rvaných konvenciách sa 

EX � MHGQi� R� NDUGLQDOLWX� 1, t.j. súradnice sa chápu ako jediný údaj, alebo o obligatórnu 
kardinalitu n, 

♦ SUDYGLYRVWQi��SURSR]LþQi��KRGQRWD - boolovská alebo viachodnotová, 
♦ UH D]HF� EX � EH]� RKUDQLþHQt�� DOHER� RKUDQLþHQê� JHQHULFNê� vzorom� UH D]FD�� þL� SUtSXVWQRX�

PQRåLQRX�SUHGHILQRYDQêFK�SRYROHQêFK�YêUD]RY��QDSU��Qi]YRY�IDULHE��GQt�Y�WêåGQL��Y\XþRYDFtFK 
predmetov a pod.) 

 
.H �VD�YODVWQRVWL�SULUDGt�dátový typ, ten je platný pre celú BZ ! 
 

      Medzi YODVWQRV DPL�MH�YKRGQp�Y\þOHQL �MHGQ~�V�RVRELWQêP�SRVWDvením. Nazvime ju GLOBAL. 
-HM�RVRELWQRV �VSRþtYD�Y�MHM�~ORKH��QD�UR]GLHO�RG�LQGLYLduálnej vlastnosti reprezentovanej entity 

IINNTTEEGGRRUUJJEE  HHOODDNNOOTTYY iných jej vlastností, t.j. Y] DKXMH�VD�QD�UHSUH]HQWRYDQ~�HQWLWX�DNR�
na celok. Jej hodnota je výsledkom celkového (výsledného) hodnotenia objektu25. 

 
Na hodnotu rubriky GLOBAL VD� PRåQR� RGYROiYD � QDMPl� Y� V~vislosti s 
rozhodovaním vo vetviacich miestach riešiaceho procesu. 
 

������9êQLPRþQp�SRVWDYHQLH��~ORKD��WHMWR�YODVWQRVWL�MH�GDQi�DM�WêP��åH�VD�QD� X�QHY] DKXMH�SRåLDGDYND�
univerzálnej platnosti jej dátového typu! 
������0HWDYODVWQRV � YODVWQRVWL� Pi� SULURG]HQH� VYRM� SUR DMãRN� Y� PHWDUXEULNH�� 9\MDGUtPH� WR� DM� Y�
rozšírenom predchádzajúcom BNF zápise: 
 

telo_rubriky ::= [metarubrika]* identifikátor_rubriky: hodnota_rubriky 
metarubrika ::= (identifikátor: hodnta)~metarubrika, (identifikátor: hodnta)  
identifikátor ::= KD~DT~NH~NV~AP~AZ 

������=QLåRYDQLH�QiURNRY�QD�SDPl RYp�PLHVWD��QD�SUiFQRV �WYRUE\�GHNlaratívneho programu (BZ) a 
povaha produktívneho (situDþQpKR��ULHãHQLD�SUREOpPRY�Y\åDGXMH�SRXåtYDQLH�SURVWULHGNRY�XPRå-
XM~FLFK�]DEH]SHþRYD �V~YLVLDFLH�SRåLDGDYN\�V�þR�QDMYlþšou efektívQRV RX��7R�MH�NRQtext, v ktorom 

sa v nasleduM~FLFK� þDVWLDFK� WêFKWR� WH[WRY� ]DREHUiPH�YODVWnos DPL� REMHNWRY�� VS{VRbami akými 
nadobúdajú hodnotu, dôsledNDPL��NWRUp�P{åX�Y\SO\Q~ �]R�]PLHQ�WêFKWR�KRGQ{W��GHGHním meta-
vlastností, vlastností a ich hodnôt. 

                                                                                                                                                                                     
25�0DMPH�QDSU��SURFHV��K DGDQLD�RGSRYHGH�QD�RWi]NX���Y�NWRURP�MH�SRWUHEQp�LGHQWLILNRYD  skúmaný objekt, 

povedzme tiJUD��$N�VD�QD�]iNODGH�XUþLWêFK�FKDUDNWHULVWLFNêFK�KRGQ{W�YODVWQRVWt��VSUiYDQLH�DOHER�VS{VRE�åLYRWD��
VS{VRE�]tVNDYDQLD�SRWUDY\��SRþHW�Q{K��SRNU\WLH�SRYUFKX�WHOD�D�MHKR�]DIDUEHQLH��WYDU�D�UR]PLHVWQHQLH�Rþt��Y\GiYDQp�
zvuky a i.), ktoré sú reprezentované rámcDPL�7,*(5�D�380$��SRURYQDM~�YODVWQRVWL�SR]RURYDQpKR�]YLHUD D��WDN�Y�
]iYLVORVWL�QD�LFK�]KRGH�V�UHDOLWRX��D�QH]iYLVOH�QDSU��QD�PLHVWH�SR]RURYDQLD��YH NRVWL��SRþWH�POi DW�D�SRG���KRGQRWD�
vlastnosti GLOBAL�KRYRUt�R�WRP��þL�VD�SRGDULOR�UR]SR]QD �- prípadne aj s�DNRX�YLURKRGQRV RX�WLJUD� 
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¨�� ���   ­����
zvaná 
GLOBÁL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rozšírený BNF 
zápis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.3 Hodnota vlastností a spôsoby ich nadobúdania  
 
3.3.1 Špecifické a iniciálne hodnoty vlastností 
 
 Zavedieme najprv dve špecifické hodnoty: NEZISTENÁ, NEZNÁMA. Ich význam uvádza 

QDVOHGXM~FD�WDEX ND 
 
Hodnoty 
NEZISTENÁ 
a 
NEZNÁMA 

 
HODNOTA 

 
NEZISTENÁ 

 
NEZNÁMA 

  
VÝZNAM 

HODNOTY 

absencia hodnoty vlastnosti, 
ktorá ešte nebola zis RYDQi – 
je repre]HQWRYDQi�XUþLtým sym-
bolom (hoci aj prázdnym 
znakom) 

QDSULHN�Xå�]LV RYDQHM�KRGnote 
vlastnosti�� �EH]� RK DGX� QD�
SUtþLQX��nepodarilo sa ju zis-
WL  

 
Iniciálny stav 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������.H �VD�SUREOpP�]DþtQD�ULHãL ��W�M��NH �VD�inicializuje�þLQQRV �(6�VSROX�VR�]RGSRYHdajúcou BZ, 
REVDK\�KRGQRW\�QLHNWRUêFK�UXEUtN�UiPFRY�Xå�P{åX�E\ �]QiPH��YlþãLQD�UXEUtN�YãDN�KRGQRW\�QHPi��
-H�WR�SULURG]HQp��YH �Y�LQLFLálnom stave riešenia neštandardné hodnoty vlastností špecifikujúce 
UHDOLWX�QHPRKOL�E\ �HãWH�]LV RYDQp��3UHWR�WHGD�SUHYiåQD�YlþãLQD�KRGQ{W�UXEUtN�MH�LQterpretovaná v 
zmysle hodnoty NEZISTENÁ. 

ŠpeciILWD�RERFK�Y\ããLH�Y\PHG]HQêFK�KRGQ{W�VSRþtYD�Y�WRP��åH�LFK�Yêskyt a zmena sa dá 
SRXåL �QD�VLWXDþQp�Y\YRODQLH�]RGSRYHGDM~cich osobitných akcií (pozri odsek 3.3.3 a 3.3.4). 
+RGQRW\�YODVWQRVWt��NWRUp�V~�]QiPH�Xå�QD�]DþLDWku riešenia problému (sú preddefinované, resp. 
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Iniciálne 
hodnoty 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Náhradná 
hodnota 
 
 
 

vyplývajú zo zadania úlohy), majú atribút iniciálne. Zodpovedajú všeobecne platným poznatkom a  
ohUDQLþHQLDP�GDQHM�SUREOpmovej oblasti. Sú vyjadrené konkrétnymi hodnotami vlastností v rubri-
kách rámcov napr. (napätie_spotrebiþD�����9����WYDUBRzubeného_koleVD��þHOný_šikmý), (dorozumie-
vací_jazyk: anglický), (povolená_maximálna_UêFKORV �� ���� NP�KRG��� �KRGQRWDBLVWLþD�� ��� $���
�QRVQRV BPRVWD�����W��D�SRG� 
=� K DGLVND� ~VSRUQpKR� Y\XåtYDQLD� SDPlWH� QLH� MH� YêKRGQp� YNODGD � ]QiPH� LQLFLiOQH� KRGQRW\� GR�
YãHWNêFK�UXEUtN�UHIHUHQFXM~FLFK�SUtVOXãQ~�YODVWQRV ��1LH�MH�QDSUtNODG�DQL�~þHOQp��DQL�D�IXQNþne v 
líšiacich sa reprezentáciách elektroVSRWUHELþRY�QD�����9�XYiG]D �W~WR�KRGQWX�GRYWHG\��NêP�VD�
nestanú predmetom pozornosti. ,QLFLiOQH� KRGQRW\� VWDþt� WHGD� XFKRYiYD � LED� UD]� Y� MHGLQRP�
SDPl RYRP�PLHVWH�D�Y�þDVH�Y\NRQiYD-nia prograPX��NH �VD�UHIHUHQFXMH�NRQNUpWQD�UXEULND�V�
takou hodnotou, pôvodny symbol NEZISTENÁ sa v takej rubrike nahradí zodpovedajúcou 
iniciálnou hodnotou. 
������7DNWR��Då�Y�þDVH�EHKX�SURJUDPX�]tVNDQi�KRGQRWD�UXEULN\�VD�]Y\NQH�QD]êYD �vykonávaná inici-
álna hodnota (v anJOLþtine - "run-time" value). 
      V metarubrikách vlastností VD�IDNXOWDWtYQH�P{åH�XYiG]D�W]Y��náhradná��WLHå�RþDNiYDWH Qi�þL�
predpokODGDWH Qi�– angl. default) hodnota�YODVWQRVWL��-H�WR�WLHå�SUHGGHILQRvaná hodnota, ktorá sa 
nezáväzQH�XSODW XMH�LED�NH �E\�PDOD�YODVWQRV �QDGREXGQ~ �KRGQRWX�NEZNÁMA. 

 
 
3.3.2 Spôsoby nadobúdania hodnôt vlastností 
 
AP: 
ak_potrebné 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Odvodenie 
hodnoty 
 
 ®}¯�°�± ² ¯�³�´ µ
hodnoty 
 
Dednie 
hodnoty 
 
Náhradný údaj 
Dotazovanie 
 

������3RORåND� AP (ak-potrebná) v metarubrikách vlastností svojim obsahom urþXMH� SULRULWX�
spôsobov získavania hodnôt vlastností. +RYRUt�VD�WLHå�R�W]Y��priorite zdrojov. Ide o fakultatívne 
uvedenie rôznych spôsobov, ktorými reIHUHQFRYDQp�YODVWQRVWL�P{åX�Y�þDVH�þLQQRVWL�(6�VLWXDþQH�Y�
konkrétnych prípadoch nadobúGD �VYRMH�KRGQRW\��8SODW XM~�VD�U{]QH�VS{VRE\�XUþRYDQLD�SULRUtW�- 
QDMþDVWHMãLH�XVSRULDGDním jednoWOLYêFK�PRåQRVWt��]GURMRY��GR�SRVWXSQRVWL�]RGSRYHGDM~FHM�]YROHQêP�
SULRULWiP��DOHER�WêP��åH�QH]iYLVOH�RG�LFK�XVSRULDGDnia sa im priradia kvantitatívne hodnoty (váha) 
XUþXM~FH�SULRULW\� 
      Obsahom metarubriky AP MH�]R]QDP�DNFLt��NWRUp�VD�PDM~�Y\NRQD �QD�XUþHQLH�KRGQRW\�SUtVOXãQHM�
YODVWQRVWL�YWHG\��NH �MH�WiWR�SRWUHEQi��$NFLDPL�P{åX�E\ �QDSUtklad: 
♦ odvodenie hodnoty na základe zodpovedajúcich produkþných pravidiel alebo špecifikovaných 

YêSRþWRYêFK�SURFHsov, 
♦ QDþtWDnie hodnoty z externého zdroja údajov (povedzme z dátabá]\�þL�ãSHFLILNRvaného 

V~ERUX��DOHER�WLHå�]�Y\URYQiYDFHM�SDPlti zodpovedajúceho on-line zariadenia), 
♦ zdedenie (prevzatie) hodnoty z iného rámca, 
♦ SRXåLWLH�QiKUDGQpKR�~GDMD, 
♦ SUHGORåHQLH�RWi]N\�SRXåtYDWH RYL�D�QDþtWDQLH�MHKR�RGSRYHGH 
a prípadne iné. ¶9·�¸ ´ ¯ ¹�º�» ·!¼ ´ ¯�½�¯�³�´ µ)º�»�¾�º ·�¿�·�À�Á ± º ¸ ¯ À ¯�³�´ ¯}Â�½�¯�Ã ·�À ¹ ¼ °�¹�Ã�µ@´ Ä�Å2» ¼ ´ ·!¼ ´ ² ¹�Æ�Ã-µ�½�³ · ² Ç ´

vé akcie sa vykonávajú postupne v ¹ À µ�½�µ�³ ·�È » ·!¼ ¯�½�±�¯�» · » ¼-À µ Ã@Â�º�»�µ�É�³�µ Ã@¯ ¸ Ä�´ ´�º-¯�¹�Ê À ¯�Ç É�± Ä�Å#³�µ�» ·�¸�¼ ¯�°�¹�Ã�µ)Ë Ì`Ä�Í6¯ ¼
thyo algoritmus). 

      Aj pri uvádzaní metarubriky AP�MH�SRWUHEQp�]RK DG RYD �HIHNWtYQRV �Y\XåtYDQLD�SDPlWH��9�
V~YLVORVWL�V�WêP�VD�XSODW XM~�VWUDWpJLD�SUtSXVWQHM�ãSHFLILNiFLH�~þLQQRVWL�REVDKX�AP na (1) prázdny26 
H[SHUWQê�V\VWpP������NRQNUpWQX�Ei]X�]QDORVWt������JHQHULFN~�YODVWQRV ������NRQNUpWQX�YODVWQRV �7-
UiPFD������NRQNUpWQX�YODVWQRV �,-rámca. 

                                                           
26 ([SHUWQê�V\VWpP�EH]�Ei]\�]QDORVWt�VD�R]QDþXMH�WHUPtQRP�prázdny expertný systém. 



 
 52 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������8YHGHQp�XVSRULDGDQLH�VD�XSODW XMH�WDN��åH�SRNLD �VWUDWpJLD�QLH�MH�GHILQRYDQi�QD�GDQHM�~URYQL��
XSODWQt�VD�VWUDWpJLD�QD�~URYQL�Y\ããHM��3UHWR�E\�YåG\�PDOD�E\ �GHILQRYDQi�VWUDWpJLD�DVSR �QD�~URYQL�
(6�� þR� E\� EROD� ~URYH � �GHIDXOW-u". Je prípustná aj výhodná koexistencia všetkých uvedených 
ãSHFLILNiFLt� �VWUDWpJLt��� 9êKRGQRV � VSRþtYD� Y� ~VSRUH� SDPlWL� DM� SURJUDPitorskej práce: SRNLD �
vyhovuje všeobecnejší predpis, nie je ho potrebné opakovaQH�XYiG]D � 

 
 
3.3.3 ÒþLQRN�$3�SUL�UHIHUHQFRYDQt�QH]LVWHQHM�KRGQRW\�YODVWQRVWL 
 
Metóda a 
démon 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������9�NRQWH[WH� WHMWR� SRGNDSLWRO\� XYHGLHPH�QDMSUY� DOãt�SRMHP� - mmeettóóddaa��2]QDþXMH� VD� RX�
VLWXDþQH��W�M��iba v prípade potreby aktivovaná procedúra��3RXåtYD�VD�VLQRQ\PLFNp�SRPHQRYDQLH�
metódy - ddéémmoonn. 
������9KRGQêP�LOXVWUDþQêP�SUtNODGRP�metódy je procedúra, ktorá sa uplat XMH�NH �PHWDUXEULND�AP 
obsahuje prioritne usporiadané spôsoby nadobúdania práve referencovanej hodnoty a tá je 
NEZISTENÁ. Nech obsah AP je odvodenie, dedenie, ..., dotazovanie. Potom metóda by mala 
stelesni  nasledovný algoritmus: 
(1) AK              je referencovaná hodnota rubriky s AP vo svojej metarubrike, 

TTTAAAKKK   ssskkkoookkk   nnnaaa   555   
IINNAAKK  sskkookk  nnaa  22  

(2) AK ������������]RGSRYHGDM~FD�UXEULND�QDMEOLåãLHKR�QDGUDGHQpKR�2%JEKTu má vo svojej 
metarubrike AP, 
TAK SUHYH]PL��]GH ��MHM�REVDK��SRXåL�KR�DNo vlastnú AP a skok na 5 

(3) AK ������������KRGQRWD�UXEULN\�MH�G{VOHGNRYRX�þDV RX�QLHNWRUpho proGXNþQpKR�SUDvidla, 
TAK �VSlWQêP�UH D]HQtP�–�NDS�����RGYR �SUtVOXãQ~�KRGQRWX� 

AK hodnota bola úspešne odvodená, 
TAK skok na 7 
INAK skok na 4 

(4) AK             hodnotX�UXEULN\�PRåQR�]tVND �GHGHQtP� 
TAK MX�SRG D�XUþHQHM�VWUDWpJLH��Y� DOãRP��]tVNDM�]KRUD�DOHER�]GRla, 

AK hodnota bola úspešne získaná,  
TAK skok na 7 

INAK SRXåL�DNR�E\�ERO�YODVWQê�ãWDQGDUGQê�SUHGSLV��SODWQê�Y�%=��UHVS��
ES) a skok na 5 

(5) 9\NRQDM�SRVWXSQRV �DNFLt� ]�$3�SRþQ~F�SUYRX�D�SRNUDþXM�GRYWHG\��NêP�VD�
nezistí hodnota rubrik 
$.�������������VD�QHSRGDULOR�KRGQRWX�UXEULN\�XUþL � 
TAK skok na 6, 

IINNAAKK  sskkookk  nnaa  77  
(6) 2SêWDM�VD�QD�KRGQRWX�SRXåtYDWH D 
(7) Koniec 
 
      Z algoritmu je zrejmé, åH� Y� þLQQRVWL� ]RGSRYHGDM~FHKR� démona zohráva významnú úlohu 
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Dynamické 
zmeny priorít 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Priama a 
nepriama 
hodnota prio-
rity odvo-
dzovania a 
dedenia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

usporiadanie obsahu metarubriky AP. Zvýšená pruånos  uplat RYDQLD� VS{VRERY� QDGRE~GDQLD�
hodnoty vlastnosti sa dá dosiahnú  tým, åe v procese riešenia sú dynamicky meniWH Qp�SULRULW\�
akcií v AP, ale aj tým, åH�SURGXNþQêP�SUDvidlám pouåLWH QêP�QD�RGYRG]RYDQLH�K DGDQHM�KRGQRW\�
sú priradené priority obdobne ako aj stratégiam dedenia (v nadväzujúcom) a odvodeniu hodnoty na 
]iNODGH� ãSHFLILNRYDQHM� SURFHG~U\� �QDSU�� Y� DNþQHM� ]ORåNH� SURGXNþQpKR� SUDYLGOD�� þL� Y� AZ 
metarubrike). 
      NajIUHNYHQWRYDQHMãLH�VD�XSODW XM~�]PHQ\�SULRUtW�odvodenia a dedenia. Umoå ujú to rubriky 
priorít odvodzovania (inferencie) a dedenia v metarubrike. 
      Zavedieme dohovor: Na rubriku rámca budeme odkazova  identifikátorom tvoreným z dvoch 
þDVWt�RGGHlených bodkou. Zloåka pred bodkou bude zodpoveda  identifikátoru rámca - vo vyššie 
zavedenom zmysle - a za bodkou identifikátoru rubriky. Ilustrácie: 
      'Rámec_1.rubrika_7', 'R.v', 'XXX.yyy'; všeobecne ID_rámca·ID_rubriky. 
������-H�YêKRGQp��NH �Y�Petarubrike sa aj rubriky priority odvodzovania aj priority dedenia skladajú z 
dvoch poloåiek: priamej a nepriamej hodnoty priority odvodenie, resp. dedenia. V oboch 
prípadoch je priama hodnota priority�VSUDYLGOD�XUþHQi�SULURdzeným alebo ceOêP�þtVORP��3Uázdny 
ES špecifikuje narastajúcu prioritu s narastajúcou alebo klesajúcou hodQRWRX�� 2Sl � Y� RERFK�
prípadoch rovnako sa nepriama hodnota priority�XUþXMH�odkazom na rubriku XUþHQpKR��SUDFRYQpho) 
rámca, povedzme R.odvod, resp. R.ded, ako noVLWH N\�Kodnoty priority odvodenia, resp dedenia. 
      Princíp zodpovedajúcich metód môåe by  nasledovný: 
♦ Ak R.odvod (nepriama hodnota priority odvodenia), resp. R.ded (nepriama hodnota priority 

dedenia) má hodnotu, tak tá sa stáva hodnotou priority. 
♦ Ak R.odvod, resp. R.ded neboli definované, alebo nemajú hodnotu - v tom prípade sa ani 

nezis uje, pouåije sa priama hodnota priority odvodenia/dedenia. 
♦ Ak ani poloåka priama hodnota priority odvodenia/dedenia nie je deklarovaná, alebo nemá 

obsah, tak sa pouåije štandardne preddefinovaná hodnota pre BZ alebo systém. 
      Význam nepriamej hodnoty priority odvodzovania, resp. dedenia�VSRþtYD�Y�WRP��åe v priebehu 
þLQQRVWL�(6�MH�MHGQRGXFKp�VLWXDþQH�dynamicky meni �REVDK�UXEULN\�UiPFD��NWRUi�MH�QRVLWH NRX�
hodnoty priority. VyuåtYDQLH� WHMWR�GDQRVWL�XPRå XMH�PHQL  štandardne preddefinované postupy 
získavania hodnoty vlastností (ako aj postupy, ktoré sú dôsledkom ich prípadných zmien). 
Nastavenie obsahov poloåky priamej hodnoty priority odvodzovania, resp. dedenia� XPRå XMH�
staticky prestavi � DSOLNDþQH� QHY\KRYXjúce štandardné priority. V oboch prípadoch sa jedná o 
adaptoYDQLH�%=��UHVS��(6�SRG D�SRWULHE�NRQkrétnej apliNDþQHM�RElasti. 

 
 
3.3.4 AZ - dôsledky vyplývajúce zo zmeny hodnoty vlastnosti 
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AZ: 
ak_zmenená 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Prostriedok Î�ÏtÐ-Ñ�Ò�Ó�Ô�Õ�Ö Ô
konzistentnosti 
BF 
 
 
 
 
 
 
 

������9�SULHEHKX�þLQQRVWL�(6�P{åe siWXDþQH�GRFKiG]D  k zmene hodnoty niektorej rubriky - vyplýva to 
z dynamiky reality, alebo z úvah typu 
þR�E\�VD�VWalo ak’ �SRGUREQHMãLH�Y� DOãRP���7DNi�]PHQD�
môåe opä � VLWXDþQH�Y\YROD  potrebu rôznych nadväzujúcich akcií. Obslúåenie zodpovedajúcich 
MDYRY�VD�Gi�]DEH]SHþL  tieå procedúrou typu démon, ktorý sa vådy spustí pri zmene hodnoty rubriky.  
      Postupnos  aNFLt��NWRUêFK�Y\NRQiYDQLH�]DEH]SHþt��MH�SRGPLHQHQi�W\SRP�]PHny hodnoty rubriky. 
Rozlišujeme nasledujúce typy zmien: 
) NEZISTENÁ na ZNÁMA (dodanie údaja27) - vtedy AZ kontroluje  

•  potenciálny nesúlad hodnoty s jej dátovým typom (na prípadný nesúlad upozorní a umoåní 
opravu), 

•  konzistentQRV �KRGQRW\�V�Xå�MHVWYXjúcimi faktami (detekcia prípadnej nekonzistentnosti 
YHGLH� WLHå�N�XSR]RU XM~FHM�VSUiYH�D�PRåQRVWL�~SUDY\�Y]iMRPQH�QHNRQ]LVtentných 
údajov). 

) NEZISTENÁ na NEZNÁMA - vtedy AZ�P{åH�VLWXDþQH�]DEH]SHþL �QDSU�� 
� YêEHU�D�YR EX�LQHM�PHWyG\�þL�SRVWXSX�ULHãHQLD�SURElému, 
� nahradenie neznámej (nezistite_nej) hodnoty vlastnosti výberom vhodnej predpoklada-

WH QHM��DYãDN�QH]iväznej hodnoty, 
� prípadne aj iné þLQQRVWL�SRG D�LQYHQFLH�WYRUFX�V\VWpPX� 

) ZNÁMEJ (zistenej alebo náhradnej) hodnoty na inú ZNÁMU hodnotu, vtedy AZ  
� vykoná najprv akcie ako v prípade 'NEZISTENÁ na známu’28, 
� propaguje dôsledky vyplývajúce z detekovanej zmeny do ostatných súvisiacich rubrík, BF 

a prípadne aj iných (riadiacich) údajovýFK�ãWUXNW~U��QDSU��P{åH�]DEH]SHþL �~SUDY\�LQêFK�
hodnôt, keby zmenenou hodnoty v dôsledku urþitej väzby by medzi nimi vznikla nekon-
zistentQRV ��QDMPl�Y�SUtSDGH�predpoklaGDWH QêFK�QiKUDGných údajov).  

      Vykonanie zoznamu AZ�DNFLt�VD�Gi�WLHå�SRGPLHQL �VSOQHQtP�ãSHFLILNRvanej explicitnej alebo 
implicitnej podmienky. Pritom platí: 

ãSHFLILNRYDQp�DNFLH�VD�Y\NRQDM~�Y�GDQRP�SRUDGt�KQH �SR�GHWHNRYDQHM�]PHQH��D�SRNLD �V~�
podmienené, tak iba ak je splnená zodpovedajúca podmienka. 

      Pre dedenie AZ, t.j. pri dedení metarubriky je prípustná špecifikácia (pozri 3.4.2 a následné 
RGVHN\��WRKR��åH�SUL�]PHQH�KRGQRW\�UXEULN\�QD�1(=1È0$��]PHQD�QHSRGOLHKD�$=-akciám. 

3UH� WYRUFX� %=� MH� YH PL� G{OHåLWp� PD � QD� SDPlWL�� åH� $=-akcie sú 
SURVWULHGNRP�XGUåRYDQLD� Y]iMRPQHM� NRnzistentnosti faktov pri ich 
zmenách. 

������3UtNODG�� .H � VD� GHWHNXMH� ]PHQHQi� KRGQRWD� UXEULN\� teplota Y� UiPFL�� NWRUê� WYRUt� V~þDV �
UHSUH]HQWiFLH�X]DYUHWHM�QiGRE\�REVDKXM~FHM�LVWp�PpGLXP��SRWRP�VD�PXVt�EH]SURVWUHGQH�]PHQL �DM�
hodnota rubriky tlak. 
      Pri QDYUKRYDQt�%=�QHVS~ã D �]R�]UHWH D��åH�Y�SULHbehu odvodzovacej þinnosti ES, AZ-akcie 
P{åX�Y\YROD �UR]VLDKOH�VHNYHQFLH�SURFHVRY�� 

 
                                                           

27�-HVWYXM~�V\VWpP\��NWRUp�UR]OLãXM~�]PHQX�KRGQRW\�UXEULN\�]�1(=,67(1È�QD�LQ~�RG�RVWDWQêFK�PRåQêFK�]PLHQ��
Tomu zodpovedá špecializácia démona AZ. Hovorí sa mu prípadne AK-DODANÁ (akronym AD), v angl. literatúre 
IF-ADDED. 

28�9�SUtSDGH��åH�QRYRX�KRGQRWRX�VD�VWDQH�1(=1È0$��WUHED�XSODWQL �DNFLH�]�
1(=,67(1È�QD�1(=1È0$
� 



 
 55 

 
3.4 Dedenie a zodpovedajúce stratégie 
 
 

Hierarchic
ká 
reprezentác
ia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zmysel 
hierarchickej 
reprezentácie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dedenie 
vlastností 
 
metavlastností 
 
 
 
hodnôt 
vlastností 

������+LHUDUFKLFNêP� ãWUXNW~URYDQtP� UiPFRY�PRåQR� UHSUH]HQWRYD � YLDFHUp� GUXK\� Y] DKRY�PHG]L�
reprezentovanými objektami. Najþastejšie sa stretávame s reláciou všeobecnejšieho k špecializova-
nejšiemu��0{åH�YãDN�tV �DM�R�Y] DK\�predchodcu k následníkovi, nadradeného k podradenému, 
SUtþLQ\�D�G{VOHGNX, alebo FHONX�N�þDVWL.  
      Zo syntakticNpKR�K DGLVND��]Ylþša) tými istými štruktúrami sa reprezentujú sémanticky odlišné 
záleåitosti. 6pPDQWLFNi� RGOLãQRV � UHSUH]HQWRYDQêFK� Y] DKRY� VD� ]DEH]SHåXMH� LFK� RGOLãQRX�
procedurálnou interpretáciou. 
      Okrem iného aj spôsobom dedenia (prenosu, prisvojenia) rôznych typov údajov medzi 
hierarchicky štruktúrovanou reprezentáciou entít. Atribúty (t.j. vlastnosti) a vlastnosti týchto vlast-
ností (metavlastnosti) nadradeného (v zmysle hierarchicky vyššie zaradeného) OBJEKTu sa tým 
potenciálne stávajú atribútmi podriadených (T-,I-,S-) OBJEKTov. Podriadené objekW\��SRNLD �PDM~�
viac nadraGHQêFK��P{åX�]tVNDYD �DWULE~W\�]R�YãHWkých z nich. 
������+LHUDUFKLFNp� ãWUXNW~URYDQLH�Pi� LED� YWHG\� ]P\VHO�� NH � SRGULDGHné, t.j. špecifickejšie 
objekty, majú v porovnaní s nadriadenými niektoré atri-búty naviac alebo iné. 
      Toto štruktúrovanie sa poQtPD�Y�WRP�]P\VOH��åH�VSRORþné atribúty podriadených objektov "sú 
akoby vybraté pred zátvorku" a umiestnené v nadradenom objekte. Hierachizovaná štrukturalizácia 
objektov reprezentujúcich termové znalosWL��RNUHP�WRKR��åH�MH�UHIOH[LRu hierarchických taxonómií 
a JHQHUDOL]Dþno-špeciDOL]DþQêFK�]ivislostí, je výhodná aj z úsporQêFK�D�VSR DKlivostných dôvo-
dov: 

]QLåXMH� QiURN\� QD� SDPl � DM� UR]VDK� SURJUDPiWRUVNêFK� þLQností a 
]iURYH �]Y\ãXMH�NRQ]LVWHQWQRV �D�WêP�DM�VSR DKOLYRV �Y\tvorenej BZ. 

7iWR�SUHGQRV �VD�XSODW XMH�WêP��åH�V\VWpP�]DEH]SHþt�PHG]L�QDGradenými a podriadenými objektami 
dedenie 
) vlastností, t.j. dedeQLH�UXEUtN�Y�]P\VOH�LGHQWLILNRYDWH QêFK�SDPl RYêFK�PLHVW, 
) metavlastností, t.j. PHWDUXEUtN�� NWRUp� V~� QRVLWH PL� LQIormácií o im zodpovedajúcich 

vlastnostiach, spôsobe, ktorým nadobúdajú hodnoty, a dôsledkoch, ktoré vyplývajú z ich zmien 
(AP a AZ), 

) hodnoty vlastností, t.j. obsahu rubrík. 

 
 
3.4.1 Dedenie hodnôt vlastností 
 
Dedenie 
hodnôt 
vlastností 
 
 
 
 
 
 

      V proFHVH� RGYRG]RYDQLD� ]RKUiYDM~� N ~þRY~� ~ORKX� SURGXNþQp� SUDYLGOi! V mnohých 
aplikáciach ES sa dá vysWDþL � OHQ� V� QLPL��9�PQRåVWYH� LQêFK�E\� WR�YãDN�EROR�QHHIHNWtYQH�D� ]�
SUDNWLFNpKR�K DGLVND�DQL�QLH�PRåQp��.H �V\PERO\�Y\VWXSXM~FH�Y�]ORåNiFK�SURGXNþQêFK�SUDYL-
diel (semafór, podmienky predpokladu jadra, dôsleGRN� D� DNFLH� Y� DNþQHM� þDVWL�� V~� YODVWQH�
odkazovaním na hodnotu vlastnosti entít (rubrík rámcov), symbolová reprezentácia znalostí, jej 
]DþOHQLWH QRV �D�Y\XåLWH nos  sa výrazne a z mnohých aspektov podstatným spôsobom obohacuje a 
]HIHNWtY XMH��0QRåstvo poznatkov  sa tak dá reprezentova �SULURG]HQH��~VSRUQH��SUHK DGQH�D�
]UR]XPLWH QH� EH]� SRWreby ich vyjadrenia a reprezentovania v asertívnej podobe, t.j. 
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 ×}Ø�Ù�Ú�Û�Ü Ý�Þ Û�ß
rubrík dediacich 
hodnoty 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Štandardný 
postup dedenia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hodnota sa dedí à á�â2ã�ä Ü â Ú â å
odkazuje 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SURGXNþQêmi pravidlami. 
      Symbol identifikujúci (odkazujúci, referencujúci) vlastnos  reprezentovanej entity (povedzme 
R.r��P{åH�Y\VWXSRYD  v úlohe29 

•  G{VOHGNX�MDGUD�SURGXNþQpKR�SUDYLGOD: vtedy je hodnota vlastQRVWL�XUþRYDQi�SUiYH�SUD-
vidlom (p o R.r), vrátane aj tých, ktoré sa v nadväznosti s nim aktivujú (spätným re azením - 
SR]UL�Y� DOãRP�� 
•  SRGPLHQN\�SUHGSRNODGX�MDGUD�SURGXNþQpKR�SUDYLGla: podmienka (povedzme tvaru 
R.r > 5��VD�SURSR]LþQH�Y\hodnocuje v závislosti na hodnote vlastnosti, 
•  SRGPLHQN\�Y�VHPDIyUH�SURGXNþQpKR�SUDYLGOD, 
•  poGPLHQN\�DNFLH�DOHER�Y�SUtND]H�DNþQHM�þDVWL�SURGXNþného pravidla (napr. v roli 
SUYNX�YêUD]X�QD�QD�SUDYHM�VWUDQH�SULUD RYDFLHKR�SUtND]X��R.a:=R.r*R.b). 

������7HGD�NH �KRGnota rubriky R.r je NEZISTENÁ, tak sa posWXSXMH�SRG D�AP zo zodpovedajúcej 
metarubriky. AP� P{åH� E\ � EX � ORNiOQD�� W�M�� GHILQRvaná špecificky pre R.r, dedená (pozri v 
DOãRP���DOHER�ãWDQdardne platQi�SUH�%=�DOHER�(6��.H �AP obsahuje dedenie hodnoty vlastnosti, 

vtedy, v závisORVWL�QD�SUiYH�SODWQêFK�SULRULWiFK��P{åH�G{MV  k dedeniu príslušnej hodnoty. æ�ãOãOç�ä�ç�ä Ú à å#ç Ø�è ç�ä�é!ê�ë â Ú ç�â!ì�ç Ú ä Ü â�å�í Þ â�ë å è ä Ú â Ü�Þ ä�ç Û�î�Ú�ï	Ü�ð ä�ì)í Û�Ü ë å�í�å#ç�ä�ç�ä Ú à â�ñ
 

T-OBJEKT (nadtrieda) 
�

 T-OBJEKT (podtrieda) 
�

               I-OBJEKT 
�

                     S-OBJEKT 
 
      Platí pritom pravidlo: 

k dedeniu hodnôt - na rozdiel od dedenia vlastností - GRFKiG]D�LED�NH �VD�KRGQRWD�
referencuje! 

������.H �VD�SUL�GHGHQt�KRGQRW\�]�QDGUDGHQpKR�UiPFD�]LVWt��åH�WHQWR�Y�SUtVOXãQHM�UXEULNH�Pi�KRGQRWX�
NEZISTENÁ��P{åX�QDVWD  dva alternatívne prípady: 
� spustí sa proces získavania príslušnej hodnoty pre nadradený rámec, 
� Y\EHULH� VD� DOãt�QDGUDGHQê�UiPHF�URYQDNHM�~URYQH�QDGUDdenosWL�D�SR�Y\þHUSDQt�YãHWNêFK�

WDNêFK�PRåQRVWt��SRGUREQRVWL�Y� DOãRP��SRNUDþXMH�VD�SRG D�REVDKX�AP. 
      Na triviálnom príklade demonštrujeme priebeh dedenia hodnoty. 
      Majme T-OBJEKT s názvom ŠTUDENT_MFF. Nech zodpovedajúci rámec obsahuje rubriku 
]QDORV BFXG]tFKBUHþt��3RNLD �E\�SODWLOR��åH�NDåGê�SRVOXFKiþ�0))�RYOiGD�DQJOLþWLQX��WDN�KRGQRWRX�
tejto rubriky by bola (aj) anJOLþWLQD. Generický rámec zodpoveGDM~FL�XYDåRvanému T-OBJEKTu 
E\�PRKRO�PD �QDSU��QDVledujúcu podobu 
 
ŠTUDENT_MFF {… , (prospech:), ([AP] špecializácia:), (roþník:), 

�]QDORV BFXG]tFKBUHþí: angliþtina),… } 
 
      Nech rámec s identifikátorom Peter je I-OBJEKT, ktorý je prvkom T-OBJEKTu ŠTU-
DENT_MFF, a nech jeho podoba pred referencovaním vlastnosti ]QDORV BFX�G]tFKBUHþt�zodpovedá 
rámcová štruktura z _avej strany. Rámcová štrukrtúra z pravej strany vznikne ke_ sa po uplatnení 
produkþQêFK�SUDYLGLHO��NWRUp� VO~åLD�QD� UR]KRGRYDQLH�R�Y\VODQt Petra na zahraniþné štúdium v 
anglicky hovoriacej krajine uplatnilo zodpovedajúce pravidlo. 
 
Peter{                                                      Peter{ 
(je_prvkom: ŠTUDENT_MFF)             (je_prvkom: ŠTUDENT_MFF) 
…                                                              …  
�]QDORV BFXG]tFKBUHþt��NEZISTENÝ��������]QDORV BFXG]tFKBUHþt��DQJOLþtina) 
… }                                                            … } 

                                                           
29 Prvý z uvedených prípadov nemá bezprostredný súvis s dedením. Zaoberáme sa s nim podUREQH�Då�Y�NRQWH[WH�

SURGXNþných pravidiel.  
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Dedenie  zhora 
nadol 
 
 
 
 
 
 

 
      Nech je to napr. pravidlo (v predpoklade je uvedená iba podmienka, ktorá je v tomto príklade predmetom nášho 
záujmu): 
 

AK 
 ����	��3HWHU�]QDORV BFXG]tFKBUHþt DQJOLþWLQD��	���� 
TAK 
 �3HWHU�NYDOLILNiFLDBSUHB]DKUDQLþQpBãW~GLXP��Y\KRYXM~FD� 
 

,QWHUSUHWiFLD�SUDYLGOD�E\�Y\åDGRYDOD�SR]QD �KRGQRWX�UXEULN\�Peter.znaORV BFXdzích_reþt��.H åH 
vo východzom rámci hodnotou rubriky je NEZISTENÁ, spustí sa AP démon. Rubrika nemá 
špecifikovanú vlastnú AP, preto sa uplatní stratégia dedenia hodnoty z korešpondujúcej rubriky 
nadradeného rámca. Výsledkom je vyššie uvedený rámec z pravej strany. 
 �����7HQWR� WULYLiOQ\� D� H[WUpPQH� MHGQRGXFKê� SUtNODG� VO~åL� OHQ� QD� LOXVWUiFLX� WRKR�� åH� hodnota 
vlastnosti sa dedí iba pri referencovaní. 
      Hoci dedenie hodnoty vlastnosti z nadradeného (všeobecnejšieho) rámca, t.j. zhora-nadol je 
YH PL�XåLWRþná štandardni�VWUDWpJLD��QLH�MH�YåG\�åLDG~FD��1DSU��NH �E\�DQJOLþtina bola hodnotou 
vlastnosti ]QDORV BFXG]tFKBUHþt� v rámci ŠTU-'(17B0))�� ]UHMPH� E\� QHEROR� XåLWRþné túto 
hodnotu automaticky dedi  do všetkých I-OBJEKTov tejto triedy. Problematikou dedenia sa pod-
robnejšie zaobera jú aj nasledujúce þlánky. 

 
 
3.4.2 Dedenie vlastností 
 
Dedenie 
vlastnosti 
 

      Pre štandardnú stratégiu dedenia vlastnosti platí spravidla nasledujúci postup: 
Vlastnos

Ü â�ç�ä�ç�ò Ù�Ú â�çtì�â�ç�ä Ú�ó�ß�Û ì�ô ð2õ â�ç Û í Û çtì�â�ç�ä Ú�ó
ho rámca, nie však z I-OBJEKTu do S-OBJEKTu, Þ ä Ú#ö�Û

 
) I-OBJEKT alebo T-OBJEKT je priradený nadradenému T-OBJEKT-u s definovanými 
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 ÷ í Þ â�ë Û�î â Ú�ï
postup 
 
 
 
 
 
 
 â�å�í Þ â�ë Û�î â Ú�óÛ�ß ì�â Ú à ö ä Ú à ä

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

YODVWQRV DPL� 
) sa nadradenému T-2%-(.7X�SULUDGt�QRYi�YODVWQRV � 
 
Aplikuje sa však pritom prvidlo: 
 ø�ù)ú û�ü2ý�þ�ÿ����@ù�� ��ú �����
	��
��ý���� ÿ�����	 �������-ý�������� ��	 � ����	 � ú ����ú � ù���ÿ�ù�� ��ú û��-ý���ú ý���üOý�� ��ü���ý ��ý ��� �"!�������ú ����ý ��� ���|ú û�üOþ ��# ��ý ���!û	 �$�$� ��� �������
� ��ý ��� �

fikátory, tak sauvedená stratégia sa neuplatní. 
 %'&�()&�*)+ &-,).$/ &�0 1 2�,�/�3)4�& /
2�5 6�0�1 *87�0 1 +�/�&9/ &�(8*86�:<;�=�>�1 7�?�*8@A6B/�&�()*86�:DCFE�.�&-0�G8E�0�7�=8+ 0 1 H 6�1 ,I+ *KJ 7�H CFL�4�+ &-7F()E�2�7�(8&M/ & /
pôvodného definovania a o potenciálnych dôsled

:�7�4�N8O8:�1 7�H @B=)>FCF7�N85 +8;B1 6�:�& /
;�CF&�*)>P2�>�G)5 >�*83 Q 1 R�:�6P0�6A1 7P*)6 / CFS
dynamických zmien väzieb medzi rámca

CF+ O�7B?�7�CT0�6BG87 / &�(8*)L�2�6$2A*86�0�5 &�(8,�/ 3)4�7�CPU V
 W & .�&<,

vedená štandardná stra
1 @�X�+ 6I(8&�(8&�*8+ 6Y*)CF,80�Z
2�>�N)7�2�7�2)6 2�[�&�1 :�R�C\6�G85 + :�L�4�+ 6�CFO8/ &F.�+ 6�(83)4�&FG87�0�:�>�1 *831 2�7�H 4�7�2�+�]_^`GKH 7�0�1 H�+ &�(8:�>�O�:�1 7�H @
CF,F,8CP7�.�*)+ 6B0�1 H 6�1 @�X�+ ,PG87�( 6BG87�1 H &�=)>ACF7�()+ J + :�7�2�6 V

 ������ÒþLQRN�ãWDQGDUGQpKR�SRVWXSX�PRåQR�GHPRQãWURYD �QD�HOHPHQWiUQRP�SUtNODGH� 
      Nech T-OBJEKT s idntifikátorom ŠTUDENT�QHPi�VSRþLDWNX�GHILQRYDQp�åLDGQH�YODVWQRVWL��
Máme teda rámec 
ŠTUDENT {}. 
Nech rámec s názvom Peter je jeho podriadený I-OBJEKT 
Peter {… (je_prvkom: ŠTUDENT)… } 
3RNLD �WHQWR�UiPHF�QHEXGH�PD �GHILQRYDQp�åLDGQH�YODVWQRVWL��QHEXGH�LFK�PD �DQL�SR�]DþOHQHQt�GR�
nadradeného rámca ŠTUDENT. Akonáhle sa však v rámci ŠTUDENT�GHILQXMH�YODVWQRV ��SULGiPH�
povedzme (prospech:), rámec nadobudne tvar 
ŠTUDENT {(prospech:)} 
D�WiWR�YODVWQRV �VD�QiVOHGQH�GHGHQt�GR�UiPFD�3HWHU��þtP�QDGRbudne tvar 
Peter {… (je_prvkom: ŠTUDENT), (prospech:)… } 

 
 
3.4.3 Dedenie metavlastností 
 
Dedenie 
metavlastno
sti 
 
 
 a G)5 6�1 7�2�6�*)R
postup 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Analogicky k stratégii dedenia vlastností jestvujú aj stratégie dedenia metavlastností. 
Štandardne platí zásada: 
 

Metarubriky (metavlastnosti) sa dedia iba zhora nadol a iba vted\��NH �MH�WR�SRWUHEQp��
W�M�� NH � VD� ]LV XMH� HãWH� QH]LVWHQi� KRGQRWD� UHIHUHQcovanej rubriky a k tomu je to 
potrebné. 

 
Príklad: Majme (nadradený) rámec reprezentujúci T-2%-(.7��Y�NWRURP�SUH�YODVWQRV �znaORV BFX-
G]tFKBUHþt je definovaná metarubrika a v nej iba AP  
 
ŠTUDENT_UK {… ,(>$3�� GHGHQLH�� Y\K DGDQLH�� SUHGSRNlad: angliþtina] 
(znalos _cudzích_reþí: NEZISTENÝ),...} 
 b &�4�N'/�&�CP,FG87�(KH + 6�(8&�*)RAH L�CF&�49CFLBGKH &�(F(8&�(8&�*8Z CT,�2�6�.�7�2�6�*)& /_CF& 1 6

vlastnosti nasledovnú podobu 
 
ŠTUDENT_MFF {… ,(je_podtriedou: ŠTUDENT_UK),…  

«��]QDORV BFX-dzích_reþí: NEZISTENÝ),… } 
 
a rámec reprezentujúci I-OBJEKT, ktorý je jeho inštanciou, má tvar 
 
Peter {(je_prvkom: ŠTUDENT_MFF),…  

«��]QDORV BFXG]tFKBUHþt��1(=,67(1é����` 
 
      Akonáhle sa vyskytne referencovanie rubriky Peter.znaORV BFXdztFKBUHþt�dôjde k dedeniu 
zodpovedajúcej metarubriky a rámec Peter sa upraví takto 
 
Peter {(je_prvkom: ŠTUDENT_MFF),…  

«��>$3��GHGHQLH��Y\K DGDQLH��SUHGSRNlad: angliþtina] znaORV BFXG]tFKBUHþí: NE-
ZISTENÝ),...} 
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Postup dedenia 
AP a AZ  metód 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 cd7�.�*87�0
modifikácií 
štandardných 
metód dedenia 
 
 
 
 
Súkromné, t.j. *)&�()&�()+ 1 & *8@
akcie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������3RVWXS��NWRUê�VD�XSODW XMH�SUL�GHGHQí metarubrík demonštrujeme na príklade AP/AZ: 
 

) $N�Y�PHWDUXEULNH�GDQHM�UXEULN\�MHVWYXMH�$3�$=��WDN�VD�XSODW XMH�LFK�REVDK� 
) Inak sa AP/AZ dedí z niektorého nadradeného rámca. 
) $N� åLDGQ\� ]� QDGUDGHQêFK� UiPFRY� QHPi� $3�$=� GHNODURYDQp�� DOHER� NH � GHGHnie je 

zakázDQp��WDN�VD�SRVWXSXMH�SRG D�ãWDQGDUdných AP/AZ generickej vlastnosti (napr. pre 
priority zdrojov: odvodenie, dedenie zhora, dedenie zdola). 

) $N�VD�DQL�WDNWR�KRGQRWX�QHSRGDUt�]LVWL ��WDN�VD�SUHGNODGi�SRXåtYDWH RYL�GRWD]� 
 

      Štandardný postup dedenia�PHWDUXEUtN�VOHGXMH�SRVWXSQRV  
 

NADTRIEDA o PODTRIEDA o I-OBJEKT o S-OBJEKT. 
 

      Tak ako v prípadoch dedenia hodnôt a vlastností, aj pri dedení metavlastností sa štandardný 
SRVWXS�P{åH�JOREiOQH��SUH�%=��UHVS��(6��]PHQL ��DOHER�VD�PHQt�SRVWXS�ORNiOQH�LEa pre konkrétne 
rubriky. 
      V metarubrikách nadradených rámcov je prípustné 
 
) vyznaþL �súkromné (chránené), t.j. QHGHGLWH Qp�DNFLH�(metaYODVWQRV �QDGUDdeného rámca) 
) D� WLHå� XUþL �� åH� QD� Y\ããHM� �QDGUDdenej) úrovni sa vykonávajú len súkromné akcie, kým 

GHGLWH Qp��YHUHMQp��VO~åLD�LED�QD�GHGHQLH��Y\ DWLH�SUHG�]iWYRUNX�� 
 
      Metarubriky pripúš DM~� WLHå� ãSHFLILNRYDQLH� PRåQRVWL� VSiMD  lokálne a zdedené AP/AZ. 
Príkladom je povedzme SRVWXSQRV �lokálne ãSHFLILNRYDQêFK�DNFLt��]D�NWRUêPL�QDVOHGXMH�SRVWXSQRV �
zdedených DNFLt�D�QDSRNQ�SRVWXSQRV � DOãtFK�lokálne špecifikovaných akcií. 

 
 
3.4.4 Stratégie dedenia 
 
Stratégie 
dedenia 
 
 
 

      V závislosti na typoch riešených problémov z rôznych aplikaþQêFK�REODVWt�VD�P{åX�QD�VWUatégie 
dedenia (metavlastností, vlastností a ich hodnôt) klás �OtãLDFH�VD�SRåLDGDYN\��3UHto by tvorcovia 
prostredí pre tvorbu ES mali poskyWRYD �GRVWDWRþne všeobecné štandardné stratégie dedenia tak, 
aby boli vyhoYXM~FH�þR�QDMãLUãLHPX�VSHNWUX�DSOLNicií. Spravidla však, hoci sú dômyselne navrhnuté, 
nevyhovujú rôznym špecifickým poåLDdavkám. Preto by prostredie tvorE\�(6�PDOR�XPRå RYD  
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 e$f g�h i j8k�h l�m�g�j8n
GLOBAL 
 
 
 
 
 

jednoduché prispôsobovanie štandardných stratégií konkrétnym potrebám jednotlivých kategórií 
aplikácií alebo v rozsahu BZ individuálnym špeciILFNêP�SRåLDGDYNiP� 
      Štandardné stratégie dedenia vlastností, hodnôt vlastností, metavlastností a špecifickej vlast-
nosti GLOBAL z T-OBJEKTu do T-OBJEKTu, z T-OBJEKTu do I-OBJEKTu a z I-OBJEKTu 
do S-OBJEKTX�SUHK DGQH�XYiG]D�QDVOHGXM~FD�WDEX ND��]RGSRYHGi�SRPHUQH�þDVWR�XSODW RYDQpPX�
spôsobu dedenia) 

 
 T-OBJ o T-OBJ T-OBJ o I-OBJ I-OBJ o S-OBJ 

YODVWQRV  KQH  KQH  
nededí sa, v špecific-
kých prípadoch prí-
pustné 

hodnota NH �MH�SRWUHEQp NH �MH�SRWUHEQp NH �je potrebné 

PHWDYODVWQRV  NH �MH�SRWUHEQp NH �MH�SRWUHEQp NH �MH�SRWUHEQp 
GLOBAL nededí sa nededí sa nededí sa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dedenie zdola 
nahor 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������1D�MHGQRGXFKRP�SUtNODGH�VD�Gi�GHPRQãWURYD ��åH�VWUDWpJLD�]RK DG XM~FD�LED�GHGHnie "zhora-
nadol��D�QHSRYR XM~FD�GHGHQLH�]�,-OBJEKTu do S-OBJEK7X��QLH�YåG\�Y\KRvuMH��1DSUtNODG��NH �
máme knihu napísaQ~�Y�XUþLWRP�MD]\NX��]UHMPH�V~�DM�MHM�MHGnotlivé kapitoly (S-OBJEKTy) napísané 
v tomto jazyku, ba aj jej jednotlivé strany a odseky (prirodzene, v špeciálnej literatúre jestvujú 
YêQLPN\���3UHWR�E\�PDOR�E\ �XPRåQHQp�GHGL �]QiPX�hodnotu vlastnosti "jazyk" knihy, kapitoO\��þL�
jej konkrétnej strany oboma smermi - nadol aj nahor. Dedenie vlastností z I-OBJEKTu do S-
2%-(.7X�MH�XåLWRþQp�LED�YWHG\��NH �þDVWL�REMHNWX�PDM~�URYQDNp�YODVWQRVWL�DNR�FHOê�REMHNW���'i�VD�
WR�LOXVWURYD �QD�QDVOHGXM~FRP�SUtNODGH��0DMPH�NiEHO�WYRUHQê�YLDFHUêPL�GUXKPL�YRGLþRY��(YLGHQWQH�
E\�QHPDOR�]P\VHO�GHGL �KRGQRWX�L]ROiFLH�NiEOD�GR�L]RODþQêFK�YODVWQRVWt�MHGQRWOLYêFK�YRGLþRY�� 
  ����9êYRMRYp�SURVWUHGLD�WYRUE\�(6�E\�PDOL�XPRå RYD �WYRUFRYL�%=�SUHK DGQêP�D�MHGQRGXchým 
VS{VRERP�ãSHFLILNRYD �JOREiOQH�DM�ãSHFLILFNp�VWUDWpgie dedení.  

 
 
3.4.5 9ODVWQRV �GLOBAL a súvisiace dedenie 
 
Poslanie 
vlastnosti 
GLOBAL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Predstavme si reprezentované (T-,I-,S-)OBJEKTy ako napr. ŠTUDENT, Peter, AUTO, 
Octávia_BA_1122_BC, STOLIýKA, CHOROBA, TBC_PLÚC, ORGOVÁN, 
1DãDBWRKRURþQiBGRYROHQND� D� SRG�� %H]RK DGX� QD� GUXK� REMHNWX�� ]RGSRvedajúci term je 
špecifikáciou vlastností reprezentovaného. 
������-HGQRX�]�YH PL�IUHNventovaných þinností v procese riešenia problémov je rozpoznávanie 
(identifikácia)�PRåQRVWL�~SOQH�DOHER�þiastoþQH�VWRWRåQL  (na symbolovej úrovni) niektorý(é) z 
reprezentovaných objektov s reálne pozorovaným alebo skúmaným, þi s takým, ktorý je obsiahnutý 
Y�PHQWiOQRP�PRGHOL�SRXåtYDWH D�(6��SR]UL�Y�SUHGRãORP�XYHGHQê�SUtNODG�V�
WLJURP
���.�WRPX�MH�
prirod]HQH�SRWUHEQp�]LV RYD  fakty, t.j. hodnoty vlastQRVWt��DOHER�XUþLWp�KRGQRW\�SUHGSRNODGD . 
=KURPDå ovanie faktov a predpokladov vedie k napl RYDQLX�UXEUtN�REVDKRP��7R�YãDN�MH� OHQ�
QXWQRX��DOH�QLH�SRVWDþXM~FRX�SRGPLHQkou k následnej identifikácií objektu. Je ešte potrebné 

UR]KRGQ~ �NR NR�D�NWRUp�KRGQRW\�YODVWQRVWL�VN~PDného fenoPpQX�PXVLD�E\ �SUttomné, 
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Hodnota 
vlastnosti 
GLOBAL 
má povahu o8p k o k�l�q r�j)s t  
hodnoty 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 u
g�h i v p s�w s p s�j -
covanie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

resp. neprítomné �D� WLHå� Y� DNHM� UDFLRQiOQHM� SRVWXSQRVWL� MH� LFK� SRWUHEQp� ]LV RYD � þL�
SUHGSRNODGD ���DE\�EROR�PRåQp�SULSXVWL �DOHER�]DPLHWQ~ �]KRGX�UHSUH]HQWRYDQpKR�V�
realitou,   

W�M�� þL� MH�NWRVL�þRVL�â78'(17RP��3HWURP��$872P��2FWiYLRXB%$B����B%&��672/IýKOU, 
&+252%28��7%&B3/Ò&��25*29È120��1DãRXBWRKRURþnou_dovolenkou a pod. 
������5R]KRGRYDQLH�MH�]DORåHQp�QD�]LV RYDQt�VSOQHQLD�XUþLWêFK�kritérií, ktoré sú vlastne propozície. 
Tvoria prvky asertívnych znalostí, ktoré sú reprezentované SURGXNþQêPL�SUDYLGOami��7êP��åH�
YODVWQRV �GLOBAL vystupuje v úlohe dôsledku jadra pravidla��Y\WYiUD�VD�MHGQD��þDVWi��PRåQRV �
nadobúdania jej hodnoty. V predpoklade jadra sú spravidla referencované povinné a fakultatívne 
YODVWQRVWL�XYDåRYDQpho objektu. 
      Z rozmanitosti predpokladov pravidiel reprezentujúcich kritéria pre rozpoznávanie rôznych 
REMHNWRY�E\�PDOL�E\ �]UHMPp�G{YRG\��SUH�NWRUp�ãWDQGDUGQp�VWUDWpJLH�GHGHQLD�VSUDYLGOD�QHSULS~ã DM~�
dedenie hodnoty rubriky GLOBAL��$YãDN�SRG D�NRQNUpWQ\FK�SRåLDGDviek aplikácií, ktoré majú 
]Y\þDMQH�LED�RKUDQLþHQp�SRVODQLH�SUH�XUþLWp�W\S\�KLHUDFKL]RYDWH QêFK�]iYLVORVWt��MH�RSl �åLDG~FH�
SULSXVWL �PRGLILkácie štandardnej stratégie. 
 

+RGQRWD�UXEULN\�*/2%$/�MHGQRWOLYêFK�UiPFRY�VD�VPLH�D�YH PL�þDVWR�VD�UHIHUHQ-
cuje v predpoklade pURGXNþQêFK� SUDYLGLHO�� 7R� MH� SUiYH� MHGHQ� ]� Yê]QDPQêFK�
VS{VRERY�Y\XåtYDQLD�WHMWR�KRGQRW\�QD�UR]hodovanie o následnom riešiacom postupe. 
 

      Nasledujúci príklad ilustruje výhodu modifikovania štandardnej stratégie dedenia povolením 
GHGL �zdola-nahor. TýND�VD�SUtSDGX��NH �MH�SRWUHEQp�UR]KRGQ~ ��þL�MH�SRXåLWH Qp�ILUHPQp�DXWR��
1HFK�XUþLWi�ILUPD�MH�YODVWníkom povedzme troch áut. ReprezenWXMHPH�W~WR�VNXWRþQRV �WDNWR 
 
FIREMNÉ_AUTO{(je_podtriedou: AUTO),… ,([DT: pojazdné, nepojazdné] GLOBAL: 
NEZISTENÉ),...} 
Firemné_auto_i {(je_prvkom: FIREMNÉ_AUTO),… ,([DT: pojazdné, nepojazdné] GLOBAL: NEZISTENÉ),...} 
kde i nahradzuje hodnotu 1,2,3. 
������$N�DVSR �MHGHQ�]�XYHGHQêFK�,-OBJEKTov nadobne v rubrike GLOBAL hodnotu pojazdný, je 
]UHMPp��åH�ILUPD�Pi�N�GLVSR]tFLL�Sojazdné auto. Tento výrok je propzíciou��NWRU~�PRåQR�SRPHUQH�
SULDPRþLDUR� UHSUH]HQWRYD �proGXNþQêP� SUDYLGORP�� -HKR� LQWHUSUHWiFLD� XPRå XMH� UR]KRGQ~ �R�
SRXåLWH QRVW�ILUHPQpKR�DXWD��9�predpoklade jadra takého pravidla by sa vyskytovala podmienka 
FIREMNÉ_AUTO.GLOBAL=pojazdné. Vyhodnotenie podmienN\�SULURG]HQH�Y\åDGXMH�]LVWL �
hodnotu rubriky FIREMNÉ_AUTO.GLOBAL. Dá sa to viacerými spôsobmi. Jednou z nich je 
uplatnenie vhodne zvolenej stratégie dedenia zdola-nahor. 
      Taká stratégia má dobré teoretické podl

k�x�q s�y
 

 $N�KRGQRWD�UXEULN\�*/2%$/�Y�QDGUDGHQRP��YãHREHFQHMãRP��REMHNWH�Pi�SURSR]LþQ~�
KRGQRWX�35$9'$��WDN�DVSR �MHGHQ�]�SRGUDGHQêFK��ãSHFLfickejších) objektov by mal 
PD � YR� VYRMHM� UXEULNH� */2%$/� WLHå� SURSR]LþQ~� KRGQRWX� 35$9'$. A naopak 
(komplementárny výrok): $N�KRGQRWD�UXEULN\�*/2%$/�DVSR �Y�MHGQRP�SRGUDGHQRP�
(špecificNHMãRP�� REMHNWH� Pi� SURSR]LþQ~� KRGQRWX� 35$9'$�� WDN� KRGQRWD� UXEriky 
*/2%$/�Y�QDGUDGHQRP��YãHREHFQHMãRP��REMHNWH�Pi�SURSR]LþQ~�KRGQRWX�35$9'$. 
 z_{ | }8~�� �P� � ��� �B� � { ��� ����| �9���B�8���P��{ �8�9������� �B�8�8� ��� ��� �9�K{ |�� ����{ }8�9�
�9�

 ������9� QDPL� XYDåRYDQRP� SUtNODGH� DGHNYiWRP� SURSR]LþQHM� KRGQRW\� PRAVDA ("pozitívna" 
hodnota) je pojazdné��MH�35$9'$��åH�MH�SRMD]GQp���8SODWQHQLH�QDVWDYLWH QHM�VWUDWpJLH�GHGHQLD�
hodnoty rubriky GLOBAL (SRMD]GQRV �DXWD� zdola-nahor zaEH]SHþXMH��åH��SRMD]GQRV ��DVSR �
jedného z konkrétnych áut priradí túto hodnotu do rubriky GLOBAL aj v nadradenom rámci. 
"Negatív-na" hodnota (nepojazdné�� VD� GHGt� LED� YWHG\�� NH � MX� QDGREQH� UXEULND�GLOBAL 
všetkých podriadených objektov.  
      Dá sa vysORYL �XUþLWp�]RYãHREHFQHQLH��/RNiOQH�RKUDQLþHná stratégia dedenia hodnoty rubriky 
GLOBAL SURSR]LþQpKR�W\SX�MH�þDVWR�YêKRGQi��NH �SRGOLHKD�QDVOHGRYQêP��QLH�YãDN�YêOXþQH�
týmto) pravidlám: 
 
� ak nadradený rámec obsahuje v rubrike GLOBAL negatívnu hodnotu, tak túto hodnotu 

dedia zodpovedajúce rubriky všetkých podradených rámcov, 
� ak nadradený rámec obsahuje v rubrike GLOBAL pozitívnu hodQRWX��WDN�VD�SULS~ã D�Y�
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Stratégia dede-
nia hodnoty 
rubriky 
GLOBAL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Uplatnenie 
stratégie dedenia 
hodnoty 
GLOBAL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SRGULDGHQêFK�UiPFRFK�]LV RYDQLH�KRGQRW\�*/2BAL, nie však jej dedenie,  
� DN�DVSR �MHGHQ�SRGULDGHQê�Uimec obsahuje v rubrike GLOBAL pozitívnu hodnotu, tak 

sa táto hodnota dedí zdola-nahor, 
� ak všetky podriadené rámce obsahujú v rubrike GLOBAL negatívnu hodnotu, tak sa 

táto hodnota dedí zdola-nahor. 
 
      Nezávisle od lokálnej alebo globálnej špecifikácie tejto stratégie dedenia hodnoty rubriky 
GLOBAL, straWpJLX� MH� QHY\KQXWQp� GRSOQL � HãWH� R� SUtSDG�� NH � GLOBAL má hodnotu 
NEZNÁMA. O postaveQt�D�~þLQNX�WHMWR�KRGQRW\� MH�SRMHGQDné v súvisORVWL�V� WDEX kami prav-
divostných hodnôt - pozri kapitolu 4.  
      Pre dedenie vlastnosti GLOBAL a jej zodpovedajúcej metavlastnosti neplatia štandardné 
VWUDWpJLH��3O\QLH�WR�]�SRYDK\�WHMWR�UXEULN\��3UtSXVWQRV �GHGHQLD�KRGQRW\�Pi�E\ �QDVWDYLWH Qp� 

 
 
3.4.6 Stratégie viacnásobného dedenia 
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Viacnásobn
é dedenie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Dedenie z viacerých nadradených rámcov zodpovedá priURG]HQêP�Y] DKRP�Y�UHDlite. Ten istý 
REMHNW�P{åH�PD �QLHNR NR�QDGUDGHQêFK�2%-(.7ov rôzneho typu30. =� WRKR�Y\SOêYD�� åH�FLH �
dedenia - rubrika urþLWpKR�UiPFD�-�P{åH�PD �YLDFHUR�]GURMRY��]�NWRUêFK�P{åH�GHGL �YODVWQRV ��
hodnotu, metaYODVWQRV �a z nej metódu. Aby nedošlo k nedeterminizmu (konfliktu), musia sa 
XUþL �VWUDWpJLH�XSUHGQRVW RYDQLD�YêEHUX�QDGUDdených/podradených rámcov.  
      Do úvahy prichádzajú štyri základné stratégie viacnásobného dedenia, ktoré vyplývajú z 
PRåQRVWL�NRPbinovD � 

 
 8SUHGQRVW RYDQLH  SUL�SUHK DGiYDQt�GR 

 
šírky 

 
 

T-OBJEKTy pred I-OBJEKTami  K EN\ 
 

šírky 
 
 

I-OBJEKTy pred T-OBJEKTami  K EN\ 

 ,OXVWUDþQê�
príklad 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÒþLQRN�MHGQRWOLYêFK�VWUDWpJLt�PRåQR�GHPRQãWURYD �QD�SRGJUDIH�]�REU��������'HGHQLH�]�,-OBJEKTu 
do I-2%-(.7X�MH�SRWUHEQp�SRQtPD �WDN��åH�GHGLDFL�REMHNW�MH�YODVWQH�6-OBJEKT, ktorý je však 
]iURYH �DM�,-2%-(.7RP�Y]K DGRP�QD�MHKR�QDGUDGHQê�7-OBJEKT.) Dedí sa do I-OBJ_0. 
������3RG D�MHGQRWOLYêFK�stratégií dostávame nasledovné postupnosti pre dedenie 
 
(a) T-OBJ_1, T-OBJ_2, I-OBJ_1, I-OBJ_2, T-OBJ_3, T-OBJ_4, T-OBJ_5, I-OBJ_3, I-OBJ_4, 

T-OBJ_6, T-OBJ_7, I-OBJ_5, I-OBJ_6 
 
(b) T-OBJ_1, T-OBJ_3, T-OBJ_6, T-OBJ_7, T-OBJ_4, T-OBJ_2, T-OBJ_5, I-OBJ_1, I-OBJ_3, 

I-OBJ_5, I-OBJ_6, I-OBJ_2, I-OBJ_4 
 
(c) I-OBJ_1, I-OBJ_2, T-OBJ_1, T-OBJ_2, I-OBJ_3, I-OBJ_4, T-OBJ_3, T-OBJ_4, T-OBJ_5, I-

OBJ_5, I-OBJ_6, T-OBJ_6, T-OBJ_7 
 
(d) I-OBJ_1, I-OBJ_3, I-OBJ_5, I-OBJ_6, I-OBJ_2, I-OBJ_4, T-OBJ_1, T-OBJ_3, T-OBJ_6, T-

OBJ_7, T-OBJ_4, T-OBJ_2, T-OBJ_5 
 
 
T-OBJ_6     T-OBJ_7                        I-OBJ_5         I-OBJ_6 
 
 
 
            T-OBJ_3      T-OBJ_4     T-OBJ_5   I-OBJ_3                       I-OBJ_4 
                                                                                            (S-OBJ)                              (S-OBJ) 
 
 
 
                       T-OBJ_1         T-OBJ_2          I-OBJ_1                       I-OBJ_2 

                                                           
30 PríkODG�� 
3HWHU
�MH�LQGLYtGXP��NWRUê�P{åH�V~þDVQH�SDWUL �GR�YLDFHUêFK�WULHG��SRYHG]PH�08ä��â78'(17��

BRAT, HUDOBNÍK, ŠPORTOVEC�DW ��=�WRKR�SO\QLH�PRåQRV �YLDFQiVREQpKR�GHGHQLD�]�QDGUDGHQêFK�UiPFRY��
Obdobne ’TB&B3 Ò&
�MH�SRGWULHGRX�WULHG�
3 Ò&1(B2&+25(NIE' a 'TUBERKULÓZNE_OCHORENIE' a preto 
získava vlastnosti oboch nadradených entít. 
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                                                                                             (S-OBJ)                               (S-OBJ) 
 
 
 

     I-OBJ_0 
      (S-OBJ) 

 
Obr. 3.1 

 
 
      Pri dedení zdola-QDKRU�VD�XSODW XM~�URYQDNp�VWUDWpJLH�D�SRVWXS�GHGHQLD�MH�DQDORgický ako pri 
dedení zhora-nadol. 
������8YHGHQp�]iNODGQp�VWUDWpJLH�GHGHQLD�VD�GDM~�NRPELQRYD �V� DOšími metódami. Napríklad vo 
väzbách nadradených/podradených rámcov rovnakej úrovne sa upredQRVW XM~� UiPFH��
ktorých rubrika má najvyššiu prioritu 

 
 
3.5 Dynamické štruktúry rámcov a ich väzieb 
 
Statická a 
dynamická 
realita 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Potreba pros-� { | ���)�����A�8�F���

-��� �)~�| ~��F���8���
-

zovanie na  
dynamické 

      Doteraz uvedené prostriedky reprezentácie termových znalostí predpokladali svet (realitu), v 
ktorom všetky objekty a ich vzájomné väzby sú vopred dané a známe. Jednalo sa teda o svet 
statický�� Y� NWRURP� VD�PRKOL� G\QDPLFN\�PHQL � LED� SULRULW\� ]tVNDYDQLD� KRGQ{W� Y� MHGQRWOLYêFK�
rubrikách. Problémy rieãHQp�SRPRFRX�(6�VD�YãDN�P{åX�WêND �DM�dynamickej skuWRþQRVWL�- takej, v 
ktorej 

• vznikajú, zanikajú a menia väzby medzi objektami, 
• vznikajú a zanikajú objekty a ich triedy. 

������1DMYiåQHMãLH�SUREOpP\��NWRUp�V~YLVLD�V�UHSUH]HQWiFLRX�G\QDPLFNpKR�VSRþtYDM~�Y�WRP��åH�Y�þDVH�
]RVWDYRYDQLD�%=�QHP{åX�MHKR�WYRUFRvia 

úplne SUHGYtGD �YãHWN\�(vznikajúce, meniace sa a zanikajúce) objekty, ich vlastnosti a 
LFK�Yl]E\��V�NWRUêPL�Y�þDVH�SRXåtYDQLD�(6�EXGH�SRWUHEQp�QDUiED � 

������6�WêP�WHVQH�V~YLVt�DM�SUREOHPDWLND��SRGUREQHMãLH�VD� RX�]DREHUiPH�HãWH�Y�]iYHUH����NDSLWRO\� 
♦ rHIHUHQFRYDQLD�H[WHUQêFK�]GURMRY�~GDMRY�D�SURJUDPRY��NWRUp�YRSUHG��Y�þDVH�WYRUE\�%=��QLH�V~�

známe, 
♦ Y\WYiUDQLD�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO��NWRUp�E\�YR�VYRMLFK�ãWUXNW~UDFK��QDMPl�SRGPLHQNDFK�D�

G{VOHGNRFK��PDOL�PD �PRåQRV �UHIHUHQFRYD �DM�SRWHQFLiOQH�Y�EXG~FQRVWL�Yznikajúce, alebo 
LQDN�]DþOHQHQp�REMHNW\� 

Rozvinuté vývojové prostredia a nimi vytvárané ES preto 
okrem vopred definovanej - a teda kompilovanej -�%=��SULS~ã DM~�DM�Y�þDVH�þLQQRVWL�
V\VWpPX�Y\WYiUDQLH�UHIHUHQFRYDWH QêFK�G\QDmických objektov a ich väzieb ("run-
time" objekty, väzby), ich modifikovanie aj rušenie v súlade s potrebami, ktoré 
V\VWpP�Y�SULHEHKX�VYRMHM�þLQQRVWL�VLWXDþQH�GHWHNXje. 

������7YRUFD�%=�SRWRP�Y\WYiUD�UHSUH]HQWiFLX�OHQ�WêFK�þDVWt�UHDOLW\��NWRUp�VD�YåG\�P{åX�SRXåL ��
2EMHNW\�Y] DK\��NWRUêFK�H[LVWHQFLD�MH�LED�VLWXDþQH�SRGmienená, sa generujú iba v prípade 
potreby. (Výra]Qp�]QtåHQLH�QiURNRY�QD�SDPl �� 
      Dynamické (T-,I-,S-)objekty a väzby sa vytvárajú povelmi podporného jazyka, ktoré 
poskytujú vývojové prostredia. Dynamicky vytvorené/zrušené objekty a väzby sa vo všeobecnosti 
P{åX�Y\skytova  vo všetNêFK�]ORåNiFK�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO��DNR�DM�Y�DNFLiFK��NWRUp�VD�WêNDM~�
AP a AZ. 
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objekty 
 
 
 
 
 
 
 
 
Povelový jazyk 
tvorby dyna-
mických ob-
jektov  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Novovytvorený dynamický objekt - rámec -�P{åH�VYRMH�YODVWQRVWL�D�PHWDYODVWQRVWL�QDGREXGQ~ �
dedením, kH �VD�]DþOHQt�PHG]L�Xå�MHVWYXM~FH�UiPFH��+RFL�E\�PRKRO�E\ �LQLFLRYDQê�DM�EH]�YODVWQRVWt�
a nadradeQêFK�þL�SRGUDGHQêFK�REMHNWRY��MH�RWi]QH��þL�E\�WR�PDOR�SUDNWLFN\�Yê]QDP��'\QDmické 
väzby – ich dynamické vytváranie aj rušenie – sú prípustné aj v rámci vzájRPQêFK�Y] DKRY�
medzi statickými a dynamickými (T-,I-,S-)objektami. 
������0{åH�E\ �YêKRGQp��NH �WYRUFD�%=�GRNiåH�]DEH]SHþL �WDNp�dynamické zmeny siete rámcov, 
NWRUp�Y\XåtYDM~�PRåQRVWL�U{]Q\FK�FLHVW�GHGHQLD��MajPH�LOXVWUDþQê�SUtNODG��Y�NWRURP�XYDåXMHPH�
študentov špecializácie matematickej analýzy (MA) a umelej inteligencie (UI): 

 
 
ŠTUDENT_MA{(je_podtriedou: ŠTU-
DENT_MFF), ..., ([ ] prospech_mate-
matická_analýza:), ([ ] prospech_dife-
renciálne_rovnice:), ([ ] algebra:), ...} 

 
ŠTUDENT_UI{ (je_podtriedou: ŠTU-
DENT_MFF), ..., ([ ] prospech_ume-
lá_inteligencia:), ([ ] prospech_expert-
né_systémy:), ([ ] algebra:), ...} 

 
Karol{(je_prvkom: ŠTUDENT_MA),  
..., ([ ] prospech_matematická_analýza: vý 
borný), ([ ] prospech_diferenciálne__rovnice: 
vý-borný), ([ ] algeEUD��YH mi_dobrý), ...} 

 
Peter{(je_prvkom: ŠTUDENT_MA), ..., 
([ ] prospech_matematická_analýza: vý- borný), 
([ ] prospech_diferenciálne_rovnice: 
YH PLBGREUê����>�@�DOJHEUD��YêERUný), ...} 

 3D R^�MHBSUYNRP��â78'(17B8,���������>�@�
prospech_umelá_inteligeQFLD��YH mi_dobrý),([ ] 
prospech_expertné_systémy: výborný), ([ ] 
DOJHEUD��YH PLBdobrý), ...} 

 
Miro{(je_prvkom: ŠTUDENT_UI), ..., 
([ ] prospech_umelá_inteligencia: výbor- ný), ([ ] 
SURVSHFKBH[SHUWQpBV\VWpP\��YH PLBGREUê����>�@�
algebra: výborný), ...} 

 
 
 
 
Ilustrácia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ak by sa v tejto situácii zrušilo zaradenie Petra z T-OBJEKTu ŠTUDENT_MA napr. príkazom 
tvaru 

Zruš_hodnotu_rubriky: Peter.je_prvkom: ŠTUDENT_MA  
a následne príkazom 

9ORåBKRGQRWXBUXEULN\��Peter. je_prvkom: ŠTUDENT_UI  �)���K� ���8�K���P�8�� �¡��8�8¢A�8¡��8�8¡�£ �P¤�¥_¦$§'¨
©'¥�ª8«­¬®�8¡� �¡�¯<�8¡��8�8¡�£ ¡�¯8°)±�¡-²��8��³F´��8¢A�K� ´ radenie príslušného rámca do inej 
hierarchickej väzby v rozsahu daného systému rámcov. Následne, v závislosti na práve platnej stratégii dedenia,  �²��8µ ¶��8´9·  A�8��³Fµ�¯� ���¸�¡� ����)¡�³T�K� � �8���8´ ¹�� ¢�³F´�º  
 
Peter 

{(je_prvkom: ŠTUDENT_UI),… ,(*[ ] prospech_matematická_analýza: 
YêERUQê��� �
>� @�SURVSHFKBGLIHUHQFLiOQHBURYQLFH��YH PLBGREUê����
>�@�
algebra: výborný), ([ ] prospech_umelá_inteligencia: NEZISTENÝ), ([ 
] prospech_expertné_systémy: NEZISTENÝ), ([ ] algebra: NEZIS-
TENÝ), .....} 

 
      Ako je vidno, pôvodné rubriky a ich hodnoty, ktoré platili pred preradením, zostávajú 
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Pravidlá dede-
nia v dynamic-
kých objektoch 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Reprezentácia 
znalostí termo-
vého typu vy-
medzuje aj 
priestor rie-
šenia problému 
 
 
 
 

]DFKRYDQp��QLH�V~�YãDN�Xå�DNWXiOQH�D�MH�WR��Y�GDQRP�LOXVWUDþQRP�SUtNODde) vyznaþHQp�V\PERORP�
*’, 
t.j. nie sú referenFRYDWH Qp Peter.algebra po preradení odkazuje na novodedenú rubriku 
rovnakého mena a jej hodnota bude NEZISTENÝ. 
      V prípade preradenia objektu z jednej do inej triedy sa spravidla najprv zruší pôvodná väzba a následne sa 
vytvorí nová. Dyna ³Fµ º�¶�»_²�³F´��)¼$²���� ���8´��8µ �
¡�½�¾ ´�¶�£ ¯' B�8��µ ´�½8´��8¯-±�µ �)�8¡���£ µ�¨9¿)°�£ À ¾ À�²�³F´��)¼'�K� µ ��� dení vlastností, spravidla �)´�³P´��)µ �A�8¡��8�8¡�£ ¯Á�8µ ±�¡��8¡�°�±�¡A¯�¸B½8¡�Â ¡A�8�-²�¢�¶�Â ���)´$�)´��)´��)µ �' P�K� ´��)¡�Ã�Â ¡�³Ä²�� ��¶����8»�À�¥_¡9¾ ´M �´ ³Fµ)�8��Â ´ ¸�µ £ »$¡��8��£ ��´��8µ ´�À�Å�´��8¡
potreba vyplýva z potenciálneho odstúpenia od prebiehajú Æ�Ç�È�É-Ê Ë Ç�Ì�Ç Í�Ë Î'Î
Ï Ç�Ð�Î$Ñ'Ò�É�Ï Ê Ç Ó�ÔAÊ Ç Õ�É�Ö�É�Õ�Î Í�É�Õ�×$Ê Ø�Ó�Ê Ë Ö�Ô�Ù�Î�Ú�Ë Æ ÈÈ�É�Ð�Í�É�Ï Ô�Ù�Î9Õ�Ê Û�Ë Ü�Î9ÖBÍ�Ë Ç Ö�Ï É�Ê ×�ÝAØBÑ9Ò�Ê Ç�Ð�É�Ì Þ ß8Æ ÈBÖ�Ê É�Ö�É�Õ'Ê Ë Ç�Ì�Ç Í�Ë Î�Ú  
      Následné udalosti v priebehu odvodzovania ovplyv ¯�¾ ´� �¸��)¼$�8��¢� �´���¶�£ ¯ álna štruktúra rámca a obsah jeho rubrík. 
      Pre dedenie vytvorených dynamických objektov/väzieb platia nasledovné pravidlá: 

• YODVWQRVWL��UXEULN\��VD�GHGLD�LKQH ��Y�SUHGRãORP�]GHGHQp�YODVWnosti zostávajú 
zachované, 
• KRGQRWD�YODVWQRVWL�VD�GHGt�LED�NH �MH�WR�SRWUHEQp�D�NH �VWUDWpJLD�GHGHQLD�WR�
SRYR XMH��GHGHQtP�VD�SULWRP�QDGRE~GD�KRGnota, ktorá zodpovedá platným väzbám v 
okamihu referencovania hodnoty, 
• PHWDUXEULN\�VD�GHGLD�OHQ�NH �MH�WR�SRWUHEQp��W�M��NH �VD�UHIHUHQFXMH�KRGnota 
vlastnosti a tá je NEZISTENÁ (dynamické objekty nemajú lokálne definované 
PHWDUXEULN\���SULþRP�VD�XSODW XM~�WLH�VWUDWpJLH�GHGHQLD��NWRUp�V~�SODWQp�Y�RNDPLKX�
NH �N�GHGHQLX�GRFKiG]D. 

������7UHED�VL�XYHGRPL ��åH�XFKRYiYDQLH�G\QDPLFNêFK�REMHNWRY�D�LFK�Yl]LHE�Y�%=�YR�YãHREHFQRVWL�
nemá výzQDP��9H �W~�LVW~�%=�P{åX�SRXåtYD �YLDFHUt�D�GRNRQFD�DM�WHQ�LVWê�MHGLQHF�MX�]Y\þDMQH�
SRXåtYD�QD�ULHãHQLH�U{]Q\FK�SUREOpPRY��7R�MH�G{YRG��SUH�NWRUê�åLYRWQRV �YãHWNêFK�G\QDPLFNêFK�
objekWRY�MH�GDQi�DNWXiOQRX�GRERX�ULHãHQLD�GDQpKR�SUREOpPX��3R�XNRQþHQt�SUiFH�Vo systémom sa 
všetky dynamické objekty a väzby automaWLFN\�UXãLD��9�SUtSDGH��åH�VD�SUHGpokladá opakovaná 
�SRNUDþXM~FD��SUiFD�VR�V\VWpPRP��Y�NWRURP�EROL�Y\WYRUHQp�G\QDPLFNp�HQWLW\��MH�SRWUHEQp�GDQ~�%=�D�
%)�DUFKLYRYD � 
      Uzatvárame: Reprezentácia znalostí termového typu Y\WYiUD�XUþLWê�GUXK�dyQDPLFN\�PHQLWH -
ného priestoru problému (akýsi "terén") tvorený 
¾ REMHNWDPL�DSOLNDþQHM� �SUREOpPRYHM��REODVWL� VR�ãSHFLILFNêPL�YODVWQRV DPL�D�SUHGpismi 

(metódami) na 
• získavanie ich hodnôt, 
•  vykonávanie akcií vyplývajúcich z ich zmien, 

¾ Y]iMRPQêPL� �YLDFUR]PHUQêPL�� Y] DKPL� PHG]L� REMHNWDPL� LPSOLNXM~cimi rôznorodé 
explicitne nevyjadrené podmienenosti, 

NWRUê� XPRå XMH� Y� UiPFL� G\QDPLFNpKR� RYSO\Y RYDQLD� YODVWQHM� ãWUXNW~U\� produkoYD � Y� MHKR�
UR]VDKX�~þHOQp��LQWHOLJHQWQp��správanie. 
������8å�DM�þLDVWRþQH�Y\WYRUHQê�V\VWpP�UHSUH]HQWiFLH�WHUPRYêFK�D�DVHUWtYQ\FK�]QDORVWt�XPRå XMH�Y�
XUþLWRP�UR]VDKX�JHQHURYD �~þHOQp�VSUiYDQLH�(6��5HiOQD�SRXåLWH QRV �%=�MH�SULURG]HQH�SRGPLHQHQi�
GRYUãRYDQtP�UR]VDKX�D�~SOQRV RX�UHSUH]HQWRYDQêFK�]QDORVWt��]GRNRQD RYDQtP�UHSUH]HQWiFLH�D�RG-
VWUD RYDQtP�� UHVS�� RãHWUHQtP�� SURWLUHþLYRVWt� �QHNRQ]LVWHQWQRVWt��� NWRUp� V~� Y� RP�REVLDKQXWp��9�
SULQFtSH�VD�YãDN�MHGQRWOLYp�þDVWL�%=�P{åX�Y\WYiUD ��GRSO RYD �D�PRGLILNRYD �SRVWXSQH�EH]�YSO\YX�
na funkcie inferenþného mechanizmu. 
 

9\WYiUDQLH�%=�MH�HYROXþQê�SURFHV�� reprezentáciu znalostí termového typu 
PRåQR�XVNXWRþ RYD �SRVWXSQH� 

 
      Kapitolu uzatvárame triviálnym výrokom: FORMALIZMUS REPREZENTÁCIE TERMOVÝCH AJ 
ASERTÍVNYCH ZNALOSTÍ àIáAâ�ãDä
å æ$ç$àIè)é'êKë äMë ì NÝ S TÝM, KTOR íîë ï-ð�ñ�ò_ñ8ïAó"ïPíîàYñ�ô_õ
éMï-ë ZMUS 
PREDPOKLADÁ. 

 

4. Reprezentácia asertívnych znalostí 
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�3URGXNþQp�SUDYLGOi�D�SURFHG~U\� 
 
.Druhy 
symbolov
ej 
reprezent
ácie 
asertívnyc
h 
poznatko
v 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Asercie nie sú  �¸��)¼B �ö��8¡��)�8»  
 
 

      V systémoch zaloåených na znalostich - ES sú ich špecializáciou - najþastejším formalizmom 
reprezentácie znalostí asertívneho typu sú SURGXNþQp�SUDYLGOi��7LH�WYRULD�]iNODG X�SUH�SURFHV\�
vedúce k správaniu systému, ktoré sa jeho pozoroYDWH RYL�MDYt�DNR�SURSR]LþQê�SUHMDY�znalostí.31 
      V ö� �¡ ¾"²��8��Â ¡���£ ��ö�º��B�9´ ÷��8´�� £ �)ö�º��B��¼�� £ »�³F¡� 9 �´��8µ ´" )Ã���¶$¶'� ����£ ø�º�´�³F¯B�8¡�¯�¸��  ����)µ ¯$��¾"µ ��ö�º��'ù ¡���³P��Â µ ²�³P¡� 
� ´ �8��´�²�´ ��£ ¢�º µ ´
asertívnych znalostí. Príkladmi toho sú reprezentácia znalostí  
• analytickými modelmi - najmä kvalitatívnymi, 
• formou rovníc a nerovníc vyjadrujúcich Y] DK\ implikujúce závislosti medzi YODVWQRV DPL�

entít a�RKUDQLþHQLD�Y] DKXM~FH�VD�QD�LFK�KRGQW\� 
• týkajúcich sa Y]iMRPQêFK�Y] DKRY�entít symbolovo reprezentovaných vektormi alebo 

bitmapami. 
������6~� WR�IRUPDOL]P\��NWRUp�]�K DGLVND�expresivity, odvodzovaceM�D�YêSRþWRYHM�~þLQnosti majú 
mnohé výhody -�PRåQR�LFK�YQtPD �DM�DNR�QRVLWH RY�LPSOLFLWQêFK�SURdukþných pravidiel32.  
������9� WHMWR�D�QDGYl]XM~FLFK�NDSLWROiFK��SRNLD �QHXYHGLHPH�LQDN��RKUDQLþtPH�SR]RUQRV �OHQ�QD�
SURGXNþQp�SUDYLGOi� 
      Pre rané typy ES�EROR�SUt]QDþQp��åH�LP�]RGSRYHGDM~FH�%=�REVDKRYDOL�OHQ�DVHUWtYQH�]QDORVWL�
UHSUH]HQWRYDQp�YêOXþQH�SURGXNþQêPL�SUDYLGODPL��.RUHãSRQGRYDOR�WR�V�K\SRWp]RX��SRG D�NWRUHM�
tieto pravidlá sú SRYDåRYDQp�]D�]iNODG X�SV\FKRORJLFN\�RULHQWRYDQêFK�WHyULt�Y\SRþtWDWH QRVti33. 
      ES aj s takto zjednodušenou reprezentáciou znalostí dosahovali pozitívne výsledky, ktoré 
XS~WDOL� SR]RUQRV � QDMPl� Y� V~YLVORVWL� V� ULHãHQtP� MHGQRGXFKêFK� D� QHUR]VLDKOêFK� SUREOpPRY�34 
=Y\ãRYDQi� QiURþQRV � D�DOHER� UR]VDK� ULHãHQêFK� SUREOpPRY� YãDN� MHGQR]QDþQH� RGKDOLO�� åH�
XSODW RYDQLH�LED�DVHUWtYQ\FK�]QDORVWt��Y�SRGREH�LFK�H[SOLFLWQpKR�Y\MDGURYDQLD��EH]�UHSUH]HQWiFLH�
]QDORVWt� WHUPRYpKR� W\SX� QH]DEH]SHþt� HIHNWtYQRV � D� WHGD� DQL� DNFHSWRYDWH QRV � RGYRG]RYDFtFK�
procesov. 
 
 

 
 
 
 ������'i�VD�R�WRP�SUHVYHGþL �QDSUtNOad porovnaním reprezentácie KLHUDUFKLFN\�]DþOHQLWH QêFK�HQWtW�
SURVWUHGQtFWYRP�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO a hierarchiou rámcovej reprezentácie. Expresivita aj 
RGYRG]RYDFLD�~þLQQRV �MH�YêUD]QH�Y\ããLD�SUL�XSODWQHQt�UiPFRYHM�UHSUH]HQWiFLH�WHUPRY� 
 
 
 
 
 
      V záverHþQêFK�SR]QiPNDFK�SUHGFKiG]DM~FHM�NDSLWRO\�VPH�VD�PHWDIRULFN\�]PLHQLOL�R��WHUpQH���
NWRUê�SUH�ULHãHQLH�SUREOpPRY�Y\WYiUDM~�]QDORVWL�WHUPRYpKR�W\SX��7LH�Y\WYiUDM~�þDVWR�QHY\KQXWQp�
pozadie odvodzovacím - usudzovacím procesom. V ES sú zodpovedajúce procesy realizované 
LQIHUHQþQêP� PHFKD-nizmom (IM). Ten VWHOHV XMH súhrn základných univerzálnych 
odvodzovacích operácií �R]QDþRYDQêFK� V\PERORP� &Q� Y� ORJLNH��� WHQ� WHGD� MH� producentom 
~þHOQpKR��DM�NH �QHPRQRWyQQHKR���SRK\EX��v spomenutom "teréne" - DNR�VD�WR�Gi�Y\MDGUL  
PHWDIRURX��þR�]RGSRYHGi�~þHOQpPX�VSUiYDQLX��NWRUp�MH�SRYDåRYDQp�]D�SUHMDY�typu racionálnej 
inteligencie. 3URGXNþQp�SUDYLGOi - deklarácie asertívnych znalostí - tvoria akoby "palivo" takého 

                                                           
31 Smithova hypotéza inteligentného správania. 
32� 'i� VD� WR� MHGQRGXFKR� LOXVWURYD �� 0DMPH� QDSU�� KLHUDUFKLFN~� Yl]EX� �PH � MH� NRY�� D� YODVWQRV � �NRY� MH�
HOHNWULFNê�WHSHOQê�YRGLþ���7DNiWR�UHSUH]HQWDþQi�ãWUXNW~UD�LPSOLNXMH�SURGXNþQp�SUDYLGOR��$.�MH�PH �NRY��7$.�MH�
HOHNWULFNê�WHSHOQê�YRGLþ��� ,QêP�SUtNODGRP� MH�QDSU�� V\PERORYê�]iSLV�2KPRYKR�]iNRQD�8 5�,�– z neho plynie 
pravidlo: "AK zvýšime/zníåLPH�KRGQRWX�LQWHQ]LW\�SUL�QH]PHQHQHM�KRGQRWH�RGSRUX��7$.�VD�]YêãL�]QtåL�KRGQRWD�
napätia!. Je to téma, ktorá je predmetom pozornosti v kapitolách venovaných problematike rozvinutých metód infe-
rencie.  
33 Johnson-Laird. 
34 Javili sa potvrdením Johnson-Lairdovej hypotézy. 

Objekty majú mnohé vlastnosti, väzby a úlohy, ktorých reprezentácia iba v a-sertívnej podobe - 
SURGXNþQêPL�SUDYLGODPL�- je neprípustne neefektívna a pri lokálnom�Y\KRGQRFRYDQt��SURSR]LþQHM�
LQWHUSUHWiFLL��SUHGSRNODGX�QLH�V~�DQL�GREUH�]RKODGQLWH Qp� 
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správania.�,FK�SURSR]LþQi�LQWHUSUHWiFLD�]RGSRYHGi�]iNODGQêP�SURVWUiedkom usudzovania.  ������8å�EROR�XYHGHQp��åH�YãHREHFQi�ãWUXNW~UD�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO�VD�VD�VNODGi�]�WURFK�SUYNRY��
jadro p o d, semafor s a DNþQi�þDV �D.�3UL�UR]ERUH�ãWUXNW~U\�D�IXQNFLt�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO�
V~VWUHGtPH�SR]RUQRV �SUHGRYãHWNêP��KRFL�QLH�OHn, na ich jadro. Následne aj na ostatné prvky. 
      Na uvedenie támy majme jednoduché ukáåN\�WULYLiOQ\FK�SUtNODGRY�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO�]�
Tab. 1 (vyjadrujú známe dopravné pravidlá pre kriåovatku riadenú svetelnými semafóromi). 
=RGSRYHGDM~�SURSR]LþQêP�YêURNRP�Y\MDGUHQêP�Y�SULURG]HQRP�MD]\NX��.H �VD�PDM~�VWD �SUYNDPL�
%=��WUDQVIRUPXM~�VD�GR�~VSRUQHMãHM�D�YêSRþWRYR�HIHNWtYQHMãHM�V\PERORYHM�SRGRE\� ������8YHGHQp�LOXVWUDþQp�SUtNODG\�SUDYLGLHO�V~�ãSHFLILFNp�WêP��åH�LFK�SUHGSRNODG\�V~�
MHGQR]QDþQH�Y\KRGQRWLWH Qp��DN�V~�VHPDIyU\�IXQNþQp��WDN�DVSR �MHGQD�]�LFK�OiPS�
svieti, hoci len prerušovane.35 3UHWR�VD�LFK�SUHGSRNODG�Gi�MHGQR]QDþQH�NDWHJRULFN\�
SURSR]LþQH� Y\KRGQRWL �� 7R� LFK� NYDOLILNXMH� QD�kategorické pravidlá. Nimi sa 
zaoberáme najprv. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      Väzba medzi DVHUWtYQ\PL�D�WHUPRYêPL�]QDORV DPL�VSRþtYD�Y�WRP��åH�SRGmienky predpokladu 
pravidiel a dôsledok pravidiel sú odvolávky na hodnoty rubrík rámcov. 

                                                                                                                                                                                     
35 3UHGSRNODGiPH�WHGD��åH�YLHPH�YåG\�VSR DKOLYR�]LVWL ��þL�ODPSD�VYLHWL��DOHER�QHVYLHWL��KRFL�MH�]QiPH��åH�
QDSUtNODG�SUL�XUþLWRP�VNORQH�GRSDGX�VOQHþQêFK�O~þRY�QLH�MH�MHGQRGXFKp�NDWHJRULFNp�UR]KRGRYDQLH� 

9R�YãHREHFQRVWL�SODWt��åH explicitná reprezentácia znalostí termového typu, þR je prostriedkom 
]DþOH RYDQLD�D�KLHUDUFKL]iFLH�SR]QDWNRY��ako aj ich uplat- YDQLD�Y�U{]Q\FK�~ORKiFK�DM�]�
U{]Q\FK�SRK DGRY��YêUD]QH�RERKDFXMH�RGYRG]RYDFLX�~þLQQRV �SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO� 

3URGXNþQp�SUDYLGOR�MH�kategorické�YWHG\�D�OHQ�YWHG\��NH �MH�MHKR 
¾ predpoklad p�QD�]iNODGH�GRVWXSQêFK�~GDMRY�MHGQR]QDþQH�SURSR]LþQH�Y\KRGQRWLWH Qê��W�M��

podmienkam pi vystupujúcim v predpoklade je moåQR� MHGQR]QDþQH� SULUDGL � NDWHJRULFN~�
SURSR]LþQ~� KRGQRWX� -� Y� QDãRP� SUtSDGH� XYDåRYDQé hodnoty NEZISTENÉ, PRAVDA, 
NEPRAVDA a NEZNÁME, 

¾ dôsledok d�MH�MHGQR]QDþQH�SURSR]LþQH�Y\KRGQRWLWH Qê�QD�]iNODGH�SURSR]Lþnej hodnoty, ktorú 
QDGREXGRO�SUHGSRNODG��DN�E\�KRGQRWD�G{VOHGNX�EROD�RGYRGLWH Qi�Y\KRGQRWHQtP�YLDFHUêFK�
odlišných predpokladov, ktorých�Y\KRGQRWHQLH�E\�YLHGOR�OtãLDFLP�VD�SURSR\LþQêP�KRGQRWiP��
WDN�EX �SULURG]HQH�MHVWYXMH�DOHER�GRKRYRURP�VD�VWDQRYXMH�GHWHUPLQLVWLFN\�SUHGSLV�XUþHQLD�
jeho výslednej kategorickej hodnoty. 
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Kategorické � þ�����	�
�ÿ�û��
pravidlá 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.1 âWUXNW~UD��MDGUD��SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO�D�LFK�LQWHUSUHWiFLD 
 

Predpokladov�Bÿ�
��
 

 
 
Predpoklad a 
podmienky 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dizjunktívna 
normálna 
forma 
 

� þ ý�� � ��
�� 
��������9ÿ�
�� ��
��Kþ�
 � þ�����	�
�ÿ�û������ � þ�
���ú ��� 
�� ý�� ����þ�ý�û�� � ��� mienkami, ktoré sú vzájomne viazané logickými 
operátormi. Symbolovo píšeme 

p { p1, p2, ..., pn, 

NGH� YR� YãHREHFQRVWL� QDPLHVWR� þLDUN\� PRåQR� GRVDGL � YKRGQê� RSHUiWRU� �ORJLFN~� VSRMNX��� 9�
QDGYl]XM~FRP��SRNLD �WR�QHXYHGLHPH�LQDN��XYDåXMHPH�G{VOHGN\�SURSR]LþQpKR�W\SX podmienky a 
vzájomne viazané iba operátorom konjunkcie (A, resp. AND RSHUiWRU��V\PERORYR�WLHå�&, �). Je to 
SUtSXVWQp�� OHER� XERYR Qi�IRUPXOD�WYRULDFD�SUHGSRNODG�MDGUD�SUDYLGOD�VD�Gi� WUDQVIRUPRYD �GR�
dizjunktívnej normálnej formy. A tak moåno pravidlo, ktorého predpoklad je tvorený k 
GL]MXQNWDPL�� UR]ORåL � QD� k samostatných pravidiel s totoåným dôsledkom. Predpoklad takých 
pravidiel je tým tvorený iba z konjunkcií podmienok. 
������3URSR]LþQi�KRGQRWD�SUHGSRNODGX�MH�MHGQR]QDþQH�XUþHQi�SURSR]LþQêPL�KRGQRtami podmienok, 
ktoré ho vytvárajú.  
      KaåGê�GL]MXQNW�WYRUHQê�NRQMXQNFLDPL�Y� RP�VD�Y\VN\WXM~FLFK�SRGPLHQRN��NWRUê�SR�Y\KRGQRWHQt�
nadobudQH�SURSR]LþQ~�KRGQRWX�PRAVDA, spôsobuje v takom prípade priradenie tejto hodnoty aj 
dôsledku. 

  AK�VD�SULEOLåXMHã�NX�NULåRYDWNH��FH]�NWRU~�SUHFKRG�MH�ULDGHQý semaforom   
     A je rozsvietená iba jediná lampa semafóra 
     A farba svietiacej lampy semafóra je zelená, 
     A nemiã�Y�FHVWH�SUHNiåNX� 
TAK SRNUDþXM v jazde.                                                                              (P 1.1) 
 
  AK VD�SULEOLåXMHã�NX�NULåRYDWNH��FH]�NWRU~�SUHFKRG�MH�ULDGHQê�VHPDIRURP 
     A je rozsvietená iba jediná lampa semafóra 
     A farba svietiacej lampy semafóra je þHUYHQi, 
TAK SUHG�NULåRYDWNRX�]DVWDY�������������������������������������������������������������      (P 1.2) 
 
  AK�VD�SULEOLåXMHã�NX�NULåRYDWNH��FH]�NWRU~�SUHFKRG�MH�ULDGHQê�VHPDIRURP 
     A je rozsvietená iba jediná lampa semafóra 
     A farba svietiacej lampy semafóra je RUDQåRYi, 
TAK priprav sa na zastavenie.                                                                  (P 1.3) 
 

  AK sú rozsvietené práve dve lampy semafóra  
     A farba jednej svietiacej lampy semafóra je RUDQåRYi 
     A farba druhej svietiacej lampy semafóra je þHUYHQi 
TAK  
         AK�VWRMtã�QD�NULåRYDWNH 
      TAK priprav sa�QD�SRNUDþRYDQLH v jazde. 
      INAK 
         AK VD�SULEOLåXMHã�NX�NULåRYDWNH 
           A nemiã�Y�FHVWH�SUHNiåNX 
      TAK�SRNUDþXM�Y�MD]GH��������������������������������������������������������������������������3����� 
 

Tab. 1 
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������1DVOHGXM~FD�WDEX ND�SURSR]LþQêFK�KRGQ{W�NRQMXQNFLH�GYRFK�SRGPLHQRN�Si a pj je triviálnym 
zovšeobecnením svojej boolovskej obdoby: 

 
 

pi∧pj 
 

NEZISTENÉ 
 

PRAVDA 
 

NEPRAVDA 
 

NEZNÁME 
 

NEZISTENÉ 
 

NEZISTEN
É 

 
NEZISTENÉ 

 
NEPRAVDA 

 
NEZISTENÉ 

 
PRAVDA 

 
NEZISTENÉ 

 
PRAVDA 

 
NEPRAVDA 

 
NEZNÁME 

 
NEPRAVDA 

 
NEPRAVDA 

 
NEPRAVDA 

 
NEPRAVDA 

 
NEPRAVDA 

 
NEZNÁME 

 
NEZISTENÉ 

 
NEZNÁME 

 
NEPRAVDA 

 
NEZNÁME 

 
 ������=RYãHREHFQHQLH� WDEX N\�Qa n podmienok je triviálne. Pri jej procedurálnej implementácii v 

LQIHUHQþQRP�PHFKDQL]PH�MH�YãDN�G{OHåité vytYRUL �SURFHG~ru s miniPiOQ\P�SRþWRP�QHY\KQXWných 
RSHUiFLt��PLQLPiOQRX�YêSRþWRYRX�zloåLWRV RX��� 

 
4.2 Podmienky v predpoklade pravidla 
 
Podmienky v 
predpoklade 
 
 
Druhy 
podmienok 
 
 � þ�� � ����ú ÿ�û8ý
vyhodnocov
ané funkcie 
 
Numerické 
relácie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Intervalové 
relácie 
 
 
 
 
 
 

      Podmienka (aj negovaná) - DNR�SURSR]LþQê�YêUD] - môåH�E\ �WYRUHQi�UR]PDQLWêmi symbolovými 
štruktúrami: 
¾ Najjednoduchší prípad je prostý identifikátor rubriky rámca, povedzme R.r, ktorej dátový typ je 

SURSR]LþQi�KRGQRWa (PRAVDA, NEPRAVDA, NEZNÁMA). 
¾ ,GHQWLILNiWRU� SURSR]LþQH� Y\KRGQRFRYDQHM� IXQNFLH, ktorá vráti hodnoty typu PRAVDA, 

NEPRAVDA, NEZNÁMA. 
¾ Numerická relácia – operand1 operátor operand2, v ktorej  

•  operand1 je alternatívne 
− identifikátor rubriky rámca, pre hodnotu ktorej platí dátový typ numericky, 
− numerický výraz��Y�NWRURP�VD�Y\VN\WXMH�DVSR �MHGLQê�LGQWLILNiWRU�UXEULN\�UiPFD�V�

dátovým typom numerickým, 
− individuálny identifikátor numerickej funkcie alebo ako prvok numerického 

výrazu, priþom z jej argumentov je asSR �MHGHQ�LGHQWLfikátor rubriky rámca��SULþRP�
funkcia vráti numerickú hodnotu, 

•  operand2 je alternatívne 
− konštanta, 
− alebo niektorá z alternatív ako v prípade operand1, 

•  operátor je alternatívne >, =, <, ≠,  t, d. 
¾ Intervalová relácia - operand1 operátor operand2, v ktorej  

•  operand1 je alternatívne 
− identifikátor rubriky rámca, pre hodnotu ktorej platí dátový typ numericky, 
− identifikátor rubriky rámca, pre hodnotu ktorej platí dátový typ numerický 

interval (vyjadrený dvojicou hodnôt), 
− numerický výraz, v kWRURP�VD�Y\VN\WXMH�DVSR �MHGLný idntifikátor rubriky rámca s 

dátovým typom numerický, 
− identifikátor numerickej funkcie, NWRUpKR� DVSR � MHGHQ� DUJXPHQW� MH� WYRUHQê�

identifikátorom rubriky rámca s numerickým oborom individuálnych, resp. dvojíc 
hodnôt, alebo dvojicu týchto hodnôt, 

− numerický výraz, v ktorom sa vyskytuje identifikátor numerickej funkcie, 
NWRUpKR� DVSR � MHGHQ� DUJXPHQW� MH� WYRUHQê� identifikátorom rubriky rámca, s 



 
 71 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ������ �! ����"�#
relácia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 $&% '�(�)���"�#
relácia 
 
 
 
 

numerickým oborom individuálnych, resp. dvojíc hodnôt, alebo dvojicu týchto hodnôt, 
•  operand2 je alternatívne 

− konštanta, tvorená dvojicou hodnôt reprezentujúcich interval, 
− DOHER� QLHNWRUê� ]� SUtSDGRY� RSHUDQG��� SRNLD � MHM�KRGnota zod-

povedá intervalu, 
•  operátor je alternatívne 

− >��GROQiBKUDQLFDB��MH�PHQãLD�DNR�GROQiBKUDQLFDB��D�]iURYH �KRUná_hranica_1 je 
YlþãLD�DNR�KRUQiBKUDQLFDB���� 

− =��URYQRV �RERFK�KUDQtF�� 
− < (analogicky prípadu >), 
− ≠��NH �LQWHUvaly majú prázdny prienik), 
− t��NH �LQWHUYDO\�PDM~�MHGQX�VSRORþQ~�KUDQLþQ~�KRGQRWX�D�GUXKi�KUDQLþQi�KRGQRWD�

LQWHUYDOXB��OHåt�Y�LQWHUvale_1),  
− d (analogický s predošlým), 

alebo syboly s významom 
− � je_prvkom��KRGQRWD�OHåt�YR�YQ~WUL�LQWHUYDOX��� 
− ��KUDQLþtBVBLQWHUYDORP��LQWHUYDO\�PDM~�VSRORþQ~�LED�MHGLQ~�]�KUDQLþQêFK�KRGQ{W�� 
− � nasleduje� �NH � KUDQLþt� D� GROQi� KUDnica intervalu_1 je rovná hornej hranici 

intervalu_2, alebo platí relácia ≠�� SULþRP� WLHå platí, åe dolná hranica intervalu_1 > 
horná_hranica_intervalu_2), 

− � predchádza (analogicky ako v predošlom). 
¾ 0QRåLQRYi�UHOiFLD - operand1 operátor operand2, v ktorej  

•  operand1 je alternatívne 
− identifikátor rubriky rámca, pre hodnotu ktorej platí GiWRYê�W\S�PQRåLna, 
− YêUD]�V�PQRåLQRYêPL�RSHUiFLDPL, v ktorom sa vyskytuMH�DVSR �MHGLný idntifikátor 

rubriky rámca s dátovým typom PQRåLQD, 
•  operand2 je alternatívne 

− PQRåLQD,  
− alebo niektorý z prípadov operand1,  

•  operátor je niektorá z relácií (vlastná, nevlastná) podPQRåLQD��resp. nadPQRåLQD��URYQRV ��
resp. QHURYQRV �mnoåtQ��SUYRN�PQRåLQ\. 

(Analogicky pre zoskupenia "bag" a zoznamy.) 
¾ 5H D]FRYi�UHOiFLD - operand1 operátor operand2, v ktorej  

•  operand1 je alternatívne 
− identifikátor rubriky rámca, pre hodnotu ktorej platí GiWRYê�W\S�UH D]ec, 
− YêUD]�V�UH D]FRYêPL�RSHUiFLDPL, v ktorom sa vyskytuMH�DVSR �MHGLný idntifikátor 

rubriky rámca s GiWRYêP�W\SRP�UH D]ec, 
•  operand2 je alternatívne 

− UH D]HF, 
− alebo niektorý z prípadov operand1,  

•  operátor je niektorá z relácií MHBSUYNRPBGUH D]FD� ]DKU XMHBUH D]HF�� URYQRV �
�]KRGD�BUH D]FRY� nerovQRV BUH D]FRY. 

¾ 3URSR]LþQi��ORJLFNi��UHOiFLD - operand1 operátor operand2, v ktorej  
•  operand1 je alternatívne 

− identifikátor rubriky rámca, pre hodnotu ktorej platí propo]LþQê�GiWRYê�W\S� 
− výraz s logickými operáciami, v ktorom sa vyskytuje aspo  jediný idntifikátor 

rubriky rámca s dátovým typom propozícia, 
•  operand2 je alternatívne 

- SURSR]LþQi�NRQãWDQWD, 
- alebo niektorý z prípadov operand1,  

•  operátor je relácia rovnosti, resp. nerovnosti. 
      Poznámka: Špecifickým je prípad podmienky propo]LþQpKR�W\SX�NH �RED�RSHUDQG\�QDGREXGnú 
hodnotu NEZNÁMA. V závislosti na aplikáciách je potrebné rozKRGQ~ ��þL�VD�Y\KRdnotením takej 
podmienky má jej priraGL �KRGQRWD�1(=1È0$�DOHER�35$9'$� 
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4.3 Priority vyhodnocovania podmienok  
 
 
 
Priority 
podmienok 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Priame a 
nepriame 
hodnoty 
priorít 
 
 
 
 
 
 
 

      V niektRUêFK� YêYRMRYêFK�SURVWUHGLDFK� VD�Y\XåtYD�PRåQRV �SULUDGL � MHGQRWOLvým pravidlám a 
podmienkam v ich predpoklade statickú alebo dynamickú prioritu vyhodnocovania. Týmito 
SULRULWDPL�MH�PRåQp�RYSO\Y RYD �SRVWXSQRV �Y\KRGnocovania podmienok a pravidiel. 
 �����9� DSOLNDþQêFK� REODVWLDFK�� Y� NWRUêFK� MH� åLDGXFH� ]RK DG RYD � GRVWXSQRV �� QiURþQRV �� FHQX��
VSR DKOLYRV ��GLVNULPLQDþQê�~þLQRN�~GDMRY��YHG DMãLH�~þLQN\��QDSU��QHY\KQXWQRV �]DVWDYL �SUHYiG]NX�
skúmaného systému, jeho potenciálnu deštrukciu) a nebezpeþensWYR�DW ��LFK�]tVNDYDQLD��P{åH�WR�PD �
YH Nê�Yê]QDP��3ULRritami jednotOLYêFK�SUDYLGLHO�D�SRGPLHQRN�VD�Gi�VLWXDþQH�RYSO\Y RYD �SRVWXSQRV �
získavania príslušQêFK�~GDMRY��1DYLDF��SULRULWDPL�MH�WLHå�PRåQp�DVSR �]�þDVWL�LPLWRYD �SUHGSRkladaný 
VOHG�XYDåRvaniD�þORYHND�]D�U{]nych okolností. 
      Na ilustráciu majme jednoduchý príklad dvoch pravidiel, v ktorých sú priority vyhodnocovania 
podmienok uvedené v podobe referencovania metarubriky statickej a dynamickej hodnoty priority, 
]QDþtPH�[SP:], resp. [DP:]. ('\QDPLFN\�PHQLWH Qp�KRGQRW\�SULRULW\�VD�GDM~�]DEH]SHþL �SUtVOXãQêPL�
KRGQRWDPL�PHWDUXEUtN� DWULE~WRY� Y� UiPFRFK���=D� SUHGSRNODGX�� åH�þtP� MH� Y\ããLD�XYHGHQi�KRGQRWD�
SRGPLHQN\�� WêP� MH� Y\ããLD� SULRULWD� MHM� Y\KRGQRFRYDQLD�� MH� PRåQp� Y\VOHGRYD � SRVWXSQRV �
vyhodnocovania podmienok a pravidiel. 
 
Pravidlo 2.1: 
 

AK   
NAJMENEJ36 3(Auto.zvuk_prevodovky = kovový [SP:30], 
Auto.radenie_rýchlostnej_páky = obWDåQp�>63���@� 
Auto.únik_oleja_z_prevodovky = áno [SP:100], 
Auto.úlomky_kovu_v_prevodovke = áno [SP:1] 
Auto.rozbeh = nerovnomerný [SP:20]) 

A $XWR�SRXåtYDWH �MHBSUYNRPBPQRåLQ\��YRGLþB]DþLDWRþQtN��YRGLþBDmatér, technic-
ký_laik) [SP:40] 

                                                           
36�0QRåLQRYp�NYDQWLILNiWRU\�NAJMENEJ, NAJVIAC a PRÁVE�V~�SUHGPHWRP�YêNODGX�Y�þOiQNX���� 
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A NAJMENEJ 1 (&HVWD�FLH � �PLPRBPHVWDBSRE\WX�>63����@� 
&HVWD�Y]GLDOHQRV �≥ 50 km [SP:200], 
3RþDVLHBQHSULD]QLYp� �35$9'$��>63����@) 

TAK AutR�SRXåLWLH�� �QHSUtSXVWQp 
 
Pravidlo 2.2: 
 

AK   
Auto.štartuje_dobre = PRAVDA [SP:90] 

A Auto.chod_motora = prirodzený [SP:80]) 
A Auto.stav_pneumatik = dobrý [SP:200] 
A Auto.stav_osvetlovacích_zariadení = dobrý [SP:90] 
A $XWR�VWDYBVLJQDOL]DþQêFKB]DULDGHQt� �Gobrý [SP:50] 
TAK $XWR�SRXåLWLH�� �SUtSXVWQp 

 
������9� WRPWR� SUtNODGH� �NWRUê� VD� QHVQDåt� YHUQH� UHIOHNWRYD � UHDOLWX�� KRGnotami priorít sa vyjadruje 
potenciálny postup vyhodnocovania podPLHQRN�SUHGRYãHWNêP�Y]K DGRP�QD�RE DåQRV �]tVNDYDnia 
potrebných údajoY�D�DM�SUHGSRNODGDWH Q~�VHNYHQFLX�XYDåRYDQLD��7UHED�VL�YãLPQ~ ��åH�]LV RYDQLH�
úlomkov kovu v prevodovke má najQLåãLX�SULRULWX��NH åH�]LV RYDQLH�WRKWR�IDNWX�MH�QiURþQp�D�QiNODGné. 
=iURYH �PiPH�GYH�SUDYLGOi��NWRUp��SRNLD �LFK�SUHGpoklady po vyhodnotení�QDGREXGQ~�SURSR]LþQ~�
hodnotu PRAVDA, vedú k protichodným dôsledkom. Na tomto mieste preneFKiYDPH�QD�~YDKX�þLWD-
WH D�VS{VRE�ULHãHQLD�SRWHQFLiOQH�NRQIOLNWQHM�VLWXicie. 

 

4.4 Semafór pravidla 
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Ošetrenie 
nekonzisten
tností 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vynechanie 
neapliko-"�'�+ % ��,-)�.
pravidiel 
 
 
 

      Semafór pravidla je (spravidla jednoduchá) podmienka, ktorej funkciou je priSXVWL �- v prípade jej 
VSOQHQLD��DOHER�]DEUiQL �-�Y�SUtSDGH�QHVSOQHQLD��LQWHUSUHWRYDQLX�SUDYLGOD��9\XåLWLH�VHPDIyURY�P{åH�
E\ �PQRKRVWUDQQp��1DVOHGXM~�QDMþDVWHMãLH�SUtSDG\�LFK�XSODW RYDQLD� 
 
1. 7YRUED� %=� ]DKU XM~FD� UHSUH]HQtáciu aj nekonzistentných (protichodných) asercií 

(poznatkov, predpisov, stanovísk rôznych odborných škôl): Ide o reflexiu reality, v ktorej sa 
nedá vyhQ~ �VLWXDþQHM�QHNRQ]LVWHQWQRVWL. 
      6~þDVQp�SRXåLWLH�SURWLUHþLYêFK�SUDYLGLHO�E\�YLHGOR�EX �N�SDWRORJLFNêP�MDYRP�Y�þLQQRVWL�,0�
alebo k nekorektQêP�YêVOHGNRP�RGYRG]RYDQLD��1HåHODQi�VLWXiFLD�VD�RãHWUt�WêP��åH 
•  tvorca BZ�VHPDIyUPL�Y\]QDþt�SUDYLGOi�SDWUiace do konzistentnej "školy" - teda patriace do 

MHGQHM�]�NDWHJyULt�REVDKXM~FHM�Y]iMRPQH�QHSURWLUHþLYp�DVHUFLH� 
•  SRXåtYDWH �%=�QD�]iNODGH�V\VWpPRP�SUHGORåHQêFK�LQIRUPiFLt�R�MHGQRWlivých "školách" volí 

pre daný beh ES niektorú z nich - jeho rozhodnutie sD�SUHMDYt�WêP��åH�VHPDIyU\�SULSXVWLD�
interpretáciu iba jednej kategórii reprezenWRYDQêFK� SUDYLGLHO�� þR� SULSXVWt� LFK� LQWHU-
SUHWiFLX�D�V~þDVQH�]DEUiQL�LQterpretáciu iných. 

2. '\QDPLFNp�VLWXDþQp�SRYR RYDQLH�]DEUD RYDQLH�LQWHUSUHWiFLH�ãSHcifických pravidiel: 
Semafor je prostriedkom 
•  XPRå XM~FLP�XSUHGQRVWQL �XUþLW~�VWUDtégiu odvodzovania, 
•  V~VWUHGHQLH�SR]RUQRVWL�LED�QD�XUþLWp�þDVWL�%=�D�Y\QHFKDQLH�]�SR]RUQRVWL�LQp� 
•  reagovanie na dynamické zmeny stavu skúmanej reality - povedzme monitorovanie 

niektorých ich stavov37. 
3. 6LWXDþQH�]DEUiQL �SRXåLWLX�SUDYLGLHO��NWRUêFK�LQWHUSUHWiFLD�Y]K DGRP�QD�]LVWHQp�RGYRGHQp�

fakty stratila zmysel38:  
=P\VHO�XSODW RYDQLD�VHPDIyUD�WRKWR�W\SX�VD�Gi�LOXVWURYD �QD�PHGLFtQVNRP�SUtklade: Ak ktosi bol 
RþNRYDQtP�LPXQL]RYDQê�SURWL�XUþLWêP�RFKRUHQLDP��WDN�QHPi�Yê]QDP�LQWHUSUHWRYD �SUDYLGOi��NWRUp�
sa týchto ochorení týkajú. 

 
4.5 '{VOHGNRYi�þDV �SUDYLGOD 
 
Dôsledk
RYi� þDV �
pravidla 
 
 

������9�UR]VDKX�SUHGNODGDQHM�NRQFHSFLH�UHSUH]HQWiFLH�]QDORVWt�MDGURP�SURGXNþQpKR�SUDYLGOD�Y�NRQWH[WH�
]QDORVWt�WHUPRYpKR�W\SX�MH�G{VOHGNRYi�þDV �jadra tvorená identifikátorom rubriky rámca. Rubrike 
sa v závislosti na výsledku vyhodnotenia predpokladu SULUD XMH�KRGQRWD�Y�V~ODGH�V�MHM�GiWRYêP�
typom. Prirodzene WR� QHY\OXþXMH� XSODW RYDQLH� DM� YLDFHUêFK� ULDGLDFLFK� ~þLQNRY� V~YLVLDFLFK� V�
priradením takej hodnoty. 

                                                           
     37�-HGQRGXFKêP�SUtNODGRP�XPRå XM~FLP�LOXVWURYD �XSODW RYDQLH�VHPDIyURY�V~�SUDYLGOi�]�RGVHNX������,QIHUHQþQê�
mechanizmus imituM~FL� VSUiYDQLH� YRGLþD� EOtåLDFHKR� VD� DXWRP� N� dopravnému semafóru� E\�PDO�PD � SRYolené 
LQWHUSUHWRYD �VHPDIyUPL�SURGXNþQpKR�SUDYLGOD len pravidlá P 1.1, P 1.2 a P 1.3. Pravidlo P 1.4 v tejto situácii nemá 
význam. Keby sa následne uplatQLOR�SUDYLGOR�3������QiVOHGQH�Pi�]P\VHO�XSODWQL �LED�SUDYLGOR�3�����- z uvedených iba 
jeho interpretácLD�E\�VD�PDOD�VHPDIyURP�SULSXVWL ��7DNpWR�~þLQQp�RGYRG]RYDFLH�SRVWXS\�VD�GDM~�]DEH]SHþL �
dynamickým prestavovaním hodnôt, na ktoré sa semaóry pravidiel odvolávajú. V danej situácii by sa to dalo 
]DEH]SHþL �DNþQRX�þDV RX�SUDYLGla P 1.2. 
     38 Príklad: Pri� PHGLFtQVNRP� GLDJQRVWLNRYDQt� ]� IDNWX�� åH� SDFLHQW� ERO� RþNRYDQê� SURWL� XUþLWêP� LQIHNþQêP�
RFKRUHQLDP�VD�Gi�RSUiYQHQH�XV~GL ��åH�LPXQL]iFLRX�Y\O~þHQp�FKRUREQp�MHGQRWN\�QHWUHED�XYDåRYD � 
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Rôzne 
predpoklady /10�2�354�6 7�8 9: ;�: ; 2�<�=�/53
dôsledku 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 >@?-A ;�B < ; 8
samostatnej 
interpretácie 
dizjunktov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Princípy 
vy-
hodnoco

  ����3RNLD � KRGQRWD� G{VOHGNX� MH� GHWHUPLQRYDQi� LED� MHGLQêP� SUHGSRkladom, operácia priradenia 
hodnoty je triviálna. Vo všeobecQRVWL�YãDN��DNR�Xå�EROR�Y�LQHM�V~YLVORVWL�XYHGHQp�� 

jjee  pprrííppuussttnnéé,,  aabbyy  rroovvnnaakkýý  iiddeennttiiffiikkááttoorr  rruubbrriikkyy  rráámmccaa  ssaa  jjvvyysskkyyttoovvaall  
vv  rroollii  ddôôsslleeddkkuu  vviiaacceerrýýcchh  ssvvoojjiimmii  pprreeddppookkllaaddmmii  ssaa  llííššiiaacciicchh  pprraavviiddiieell. 

7êP�VD� UHIOHNWXMH� WR��åH� rroovvnnaakkýý  cciiee //hhyyppoottéézzaa  ssaa  ddáá  ddoossiiaahhnnúú //ppoottvvrrddii   rrôôzznnyymmii  ssppôôssoobbmmii. 
Rozoberieme tento prípad podrobnejšie. Majme nasledovný systém pravidiel 
 

p(1) o d 
p(2) o d 
... 
p(k) o d 

 
v ktorom sú p(i) vzájomne sa líšiace predpoklady39 pravidla, ktoré implikujú rovnaký dôsledok. 
3UHGSRNODG\�V~�SRG D�GRKRYRUX�WYRUHQp�NRQjunkciou podmienok 

pj
(i)

, 1≤j≤ni, 1≤i≤k. 
 
Uvedená sústava pravidiel je ekvivalentom zápisu 
 

p(1) v p(2) v ... v p(k) o d, 
 
ktorý je v dizjunktívnej normálnej forme (DNF)��=�K DGLVND�UHSrezentácie asertívnych znalostí v 
tvare DNF je prípustné rozþlenenie príslušnej formuly do samostatných praviGLHO� SRþWRP� ]RG-
povedajúcich poþtu dizjunktov. Má to rad predností. 
������.DåGp�VDPRVWDWQp�SUDYLGOR�P{åH�PD �RVYH 

•  G\QDPLFN\�PHQLWH Q~�SULRULWX� 
•  VHPDIyU�VLWXDþQH�RYSO\Y XM~FL�MHKR�SRXåLWH QRV � 

•  DNþQ~�þDV �XPRå XM~FX�VLWXDþQH�UHDJRYD �QD�YêVOHGRN�Y\KRG-
notenia individuálnych predpokladov, 

•  postavenie (úlohu) pri aproximatívnom (kvantitatívnom aj kvalitatívnom) odvodzovaní 
(pozri aproximatívna inferencia), 
•  VS{VRE�Y\VYHW RYDQLD�]G{YRG RYDQLD�Y\KRGQRWHQLD�D�SULUDGHQLD�SURSR]LþQHM�KRGQRW\�
dôsledku (pozri Y\VYHW RYDFt�PHFKDnizmus), 

þR�P{åH�]MHGQRGXãL �Y\WYiUDQLH�%=��SULVSLH �N� DKãLHPX�SRUR]Xmeniu jej obsahu a priblíåL �VSUiYDQLH�
sa odvodzovacieho procesu k imitovanej predlohe. Okrem toho zjednodušuje tvorbu riadiacej infra-
štruktúry inferenþného mechanizmu a sledovanie jej obsahu. 
      Štandardné SULQFtS\�SULUDGHQLD�SURSR]LþQHM�KRGnoty predpokladu p(i) na základe vyhodnotenia 
podmienok pj

(ij) dôsledku d na základe vyhodnotenia predpokladov p(i)�Y�SUHK DGnej podobe uvádza 
nasleGXM~FD�WDEX ND� 

                                                                                                                                                                                     
     39 Na rozdiel od podmienok vzájomne odlíšených v predpoklade indexom, oGOtãHQLH�SUHGSRNODGRY�Y\]QDþXMHPH�
'horným indexom’ -�SULURG]HQp�þtVOR�Y�]iWYRUNH� 
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vania 
predpok-
ladu a 
dôsledku 
 
 

 
 p(i) 

 
 d 

 DN�DVSR �MHGLQi�podmienka pj
(i) nadobudla hod-

notu NEPRAVDA, tak predpoklad p(i) nado-
búda tú istú hodnotu 

 DN�DVSR �MHGLQê�predpoklad p(i) nadobudol hod-
notu PRAVDA, tak dôsledok nadobúda svoju 
pozitívnu hodnoWX�SRG D�VYRMKR�Gitového typu 

 DN�åLDGQD�podmienka pj
(i) nenadobudla hodnotu 

NE35$9'$�� DOH� DVSR � MHGQD� QDGRbudla 
hodnotu NEZNÁMA, tak predpoklad p(i) nado-
búda hodnotu NEZNÁMA 

 
ak _iadny predpoklad p(i) nenadobudol hodnotu 
PRAV'$��DOH�DVSR �MHGHQ�QDGRbudol hodnotu 
NEZNÁMY, tak dôsledok nadobudne hodnotu 
NEZNÁMY 

 
ak všetky podmienky pj

(i) nadobudli hodnotu 
PRAVDA, tak aj predpoklad p(i) nadobúda túto 
hodnotu 

 
ak všetky predpoklady p(i) nadobudli hodnotu 
NEPRAVDA, tak aj dôsledok nadobudne 
QHJDWtYQX�KRGQRWX�SRG D�VYRMho dátového typu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 CED5F�G�H�I J
nekonzis-
tentnosti 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Uvedené princípy sú podkladom pre tvorbu procedúr vyhodnocovania predpokla K F�LNMPO�Q�L�R K R I�S�QTM�O�R O�Q U F�L�Q�H�R QV L�I D5R�W�Q�XZY F@S I�H[MPO�F�M�F�\�R W
nej) hodnoty dôsledku. Kvôli minimalizáci rozsahu odvodzovania sa takéto procedúry realizujú Y Q�]�^�G�I`_�I�\@X�H�Q�a�bcH�Q�aPO�Q K \�F�L�Q a�F K H�F�Y b[d&egfih�j�kield&mnM�F�]�o�p�Q�J�oqX�Q&H�Q�J�MPOZLcH�Qr\�s�]�S Q K Iit�G K F�X Y t�M ných faktov dete

]�F�L�Q
hoci len 

•  jedinú nesplnenú podmienku v predpoklade pravidla a tým predpoklad falzifiNRYD �
(priUDGL �PX�KRGQRWX�1(PRAVDA), 

•  jediný splnený predpoklad��QDGRE~GD�KRGQRWX�35$9'$��]�WêFK��NWRUp�PDM~�WRWRåQê�
dôsledok. u pZM�I�v�R w R v�]-x-v�ayXZR Y t�s�v�R s�v�azXZQ5D5{�G�I[X Y Q ^�G�I[t�L�I K I�H�xTM�O�R H�v�| M -

\qa Q K R X ka formálnej logiky korektný - nereflektuje 
implicitné poznatky. Ilustruje to nasledujúci prípad: 
      Tvorca BZ získa od odborníka danej problémovej oblasti platný poznatok, ktorý s jeho odobrením 
korektne reprezentuje v podobe pravidla 

p(1) v p(2) o d, 
WHGD�SUDYLGOD�Y�'1)�WYDUH��1LH�MH�YãDN�]ULHGNDYRV RX��NH �RGborQtNRYL�]�DSOLNDþQHM�REODVWL�MH�QDWR NR�
samozrejPp��åH�]iURYH �SODWt�DM�SRYHdzme  

(p(1) o d) & (d o (p(1)), 
WHGD�Y] DK�ekvivalencie p(1) a d, åH�DQL�KR�QHQDSGQH�WDN~�VNXWRþQRV �]YOiã �XYDåRYD �D�Y\VORYL ��
6SROXWYRUFRYL� %=�� NWRUpPX� MH� VSUDYLGOD� VDPR]UHMPRV RX� UR]OLãRYD � PHG]L� implikáciou a 
ekvivalenciou��Y{EHF�QHPXVt�QDSDGQ~ �SUHYHURYD ��R�NWRUê�]�WêFKWR�ORJLFNêFK�Y] DKRY�LGH��1iVOHGQH�
VD�]LVWt��åH�G{VOHGRN�d bol -�Y�UR]SRUH�VR�Y] DKPL�UHDOLW\�- pozitívne odvodený na základe priradenia 
propoziþnej hodnoty PRAVDA predpokladu p(2), hoci p(1) bol falzifikovaný. 
      Vzniká teda problém, ktorý je nevyKQXWQp�RãHWUL 40. C[pZI�Y O�I�H�R I[Y Q�]-x-v�a}Q1M�F K F�_�H�x-v�ayMPO�| M�Q K F�LNXZQ K s1\�Q�_�I�\�M�I�W�R H�R I�]�I K bTH�Q5X b�H�Y Q�]-Y R v�]�I Jro�O�F�L ni logického formalizmu, 
napríklad 
(a) rozšírením predpokladov pravidiel o všetky negácie skuWRþQRVWt��NWRUp�E\�PRKOL�SULWLUHþL �SODW-

nosti odvodzovaného dôsledku -�]�SUDNWLFNêFK�DVSHNWRY�MH�WR�]YlþãD�QHHIHNWtYQH41 

                                                           
     40 Problémy tohto druKX�QLH�V~�YåG\�WDN�HYLGHQWQp�DNR�Y��XYDåRYDQRP�MHGQRGXFKRP�SUtSDGH��0RåQR�VL�SUHGVWDYL �
obdobné nevyslovované závislosti medzi entitami, ktoré sa GRVWiYDM~�GR�Y]iMRPQpKR�Y] DKX�SURVWUHGQtFWYRP�FHOHM�
sekvencie proGXNþQêFK� SUDYLGLHO�� 9WHG\� MH� GHWHNFLD� SUtþLQ\� QHNRQ]LVtentných výsledkov a jej odstránenie 
QiURþQHMãLD� 
     41�ýDVWR�WR�VS{VREXMH�VWUDWX�]UR]XPLWH QRVWL�REVDKX�%=�� DåNRVWL�Y�þLQQRVWL�Y\svetlovacieho mechanizmu ES a 
napokon vedie aj k neprimeraným a neprirodzeným nárokom pri získavaní a reprezentácii znalostí a pri prípadnom 
modifikovaní obsahu BZ. 
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Výhodné 
uplatnenie 
akcií a 
semafórov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Metódy 
vyhodnoco-
vania 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(b) YKRGQêP�SRXåLWtP�DNFLt�Y�DNþQHM�þDVWL�SUDYLGLHO�(pozri nasledujúci odsek 4.2.2) a podmienok 
tvoriacich semafóry pravidiel42.  

������1DMPl�Y]K DGRP�QD�QHLVWRW\��QHVSR DKOLYRV ��]tVNDYDQLD�SRWUHEQêFK�~GDMRY��LQRX�PRåQRV RX�MH�
obohatenie štandardných prostriedkov formálnej logiky prosWULHGNDPL�� NWRUp� XPRå XM~�YiKRYD �
vieroKRGQRV �VSOQHQLD�SRGPLHQRN��SUHGSRkladov a tým aj dôsledkov pravidiel��7R�MH�YãDN�Xå�
problematika nekategorických pravidiel a aproximatívnej inferencie, ktoré sú predmetom pozornosti v 
DOãRP� 

������2NUHP�WêFKWR�K DGtVN�MH�åLDG~FH�XPRåQL �SRXåtYDWH RYL�V\VWpPX�PRGLILNRvanie štandardného 
spôsREX�SULUD RYDQLD�KRGQRW\�G{VOHGNX��NWRUê�MH�RGYRGLWH Qê�QD�]iklade viacerých predpokladov p(i). 
V závislosti na povahe jednotlivých aplikáFLt�PDOR�E\�E\ �PRåQp�ãSHFLILNRYD � 
• SRåLDGDYNX� H[KDXVWtYQHKR� Y\KRGQRWHQLD� YãHWNêFK� SUDYLGLHO� V� WRWRåQêP� G{sledkom, t.j. 

SRåLDGDYNX�Y\KRGQRFRYDQLD�HãWH�QHvyhodnotených predpokladov p(i)��DM�NH �VD�Xå�G{VOHGNX�d 
SULUDGLOD��SR]LWtYQD��SURSR]LþQi�KRGQRWD� 

• SULRULWX�Y\KRGQRFRYDQLD�MHGQRWOLYêFK�SUDYLGLHO�V�WRWRåQRX�G{VOHGNRYRX�þDV RX� 
• VS{VRE�Y\NRQiYDQLD�DNþQHM�þDVWL�Y\hodnotených pravidiel. 
7LHWR�PHWyG\�Y\åDGXM~�NRPHQWiU� 
      Štandardne sa vyhodnocovanie predpokladov preruší po detekovaní prvého predpokladu, ktorý 
nadobudol po vyhodnotení propo]LþQ~�KRGQRWX�35$9'$���0F&Drthy-ovský" princíp). Jestvujú však 
apOLNiFLH��Y�NWRUêFK�MH�YêKRGQp�]�SRK DGX�SRXåtYDWH D�]LVWL �YãHWN\�IDNW\��DUJXPHQW\���NWRUp�SRWYUG]X-
jú/dokazuM~�SODWQRV �G{VOHGNX�DM�NH �]�IRUPiOQR-loJLFNpKR�SRK DGX�WR�Xå�QLH�MH�SRWUHEQp��9WHG\�MH�
výhodné pripusWL �PRåQRV �ORkálne alebo globálne (v danej BZ) nasWDYL �]PHQX�ãWDQdardnej stratégie 
na exhaustívne vyhodnocovaQLH��/RNiOQH�]PHQ\�E\�VD�PDOL�GD �SULDPR�YROL �SUL�ãSHFLfikovaní pra-
YLGOD��DOHER�E\�PDOL�E\ �VLWXDþQH�RYSO\YQLWH Qp�SURVtrednícWYRP�DNFLt�DNþQHM�þDVWL�SUDYLGLHO��SURV-
tredníctvom semafórov), ako aj akciami z AP, AZ. 
      InGLYLGXiOQH�SULUDGHQLH�KRGQRW\�SULRULW\�NDåGpPX�SUDYLGOX�XPRå XMH�ãSHFLILNiFLX�RþDNiYDQHM�
postupnosti vyhodnocovania predpokladov praviGLHO�V�WRWRåQêP�G{VOHGkom. Proces vyhodnocovania 
týchto prioUtW�E\�PDO�PD �REGREQp�YODVWQRVti ako v AP��NH �VD�XPRå XMH�]tVNDYD �KRGnotu na základe 
statickej a dynamickej priority dedenia, resp. odvodzovania��7R�]QDPHQi��åH�DM�N�SUDYLGOX�E\�VD�PDOL�
GD �SULUDGL �QDVOHGRYQp�GYD�~GDMH� 

•  statická priorita: FHOpBþtslo, 
•  dynamická priorita: R.p. 

������3R]QiPND��6WUHWiYDPH�VD�VSUDYLGOD�V�WêP��åH�R.p vyplýva z priority odvodzovania rubriky rámca 
GLOBAL�� NWRUi� ]RGSRYHGi� G{VOHGNRYHM� þDVWL� SUDYLGla - pozri v predošlom "odvodenie" v 
PHWDUXEULNH�SULRUtW�Y\XåtYDQêFK�AP metódami. 
 6S{VRE�Y\XåtYDQLD�SULRUtW� 
 

AK pravidlo má špecifikovanú dynamickú prioritu, 

TAK 
AK údaj R.p je známy, 
7$.�VD�SRXåLMH� 

INAK 
AK je špecifikovaná statická priorita, 

        7$.�VD�SRXåLMH�MHM�KRGQRWD� 
,1$.�VD�SRXåLMH�ãWDQGDUGQi�KRGQRWD� 

AK nieko NR�SUDYLGLHO�V�WRWRåQRX�G{VOHGNRYRX�þDV RX�Pi 
rovnakú –�DNRNR YHN�QDGREXGQXW~�- prioritu, 

                                                                                                                                                                                     
     42 O prednosWLDFK�WHMWR�DOWHUQDWtY\�Y�SRURYQDQt�V�SUHGRãORX�VD�Gi�SUHVYHGþL �QD�SUDvidlách P 2.1 a P 2.2 z odseku 
4.1.4. Ak by sa predpoklad prvého v negovaQHM�SRGREH�]DþOHQLO�DNR�NRQMXQNW�GR�SUHGpokladu druhého, konfliktný 
prípad je jednoducho riešený. Vo všeobecQRVWL�E\�YãDN�SRþHW�VNXWRþQRVWt���NWRUp�E\�PKOL�SODWQRV �G{VOHGku SRUXãL ��
P{åH�E\ �WDN�YH Nê��åH�XSODW RYDQLH�WRKRWR�SUtVWXpu by bolo mimoriadne neprakWLFNp��3UHWR�MH�YêKRGQHMãtP�XSODWQL �
Y�DNþQHM�þDVWL�SUDYLGOD�3�����DNFLX��NWRUi�E\�IDO]LILNRYDOD�SRWYUGHQLH�G{VOHGNX�DNR�SURGXNW�LQWHUSUHWiFLH�SUDYLGOD�3�
2.1. Išlo by o prípad nemonotónnej inferencie�� R� NWRUHM� HãWH� EXGH� UHþ�� $N� E\� SUDYLGOR� 3� ���� HãWH� QHEROR�
Y\KRGQRWHQp��WDN�E\�DNFLD�DNþQHM�þDVWL�SUDYLGOD�3�����PDOD�QDVWDYL �VHPDIyU�SUDYLGOD�3�����WDN��DE\�VD�]DEUiQLOR�MHKR�
interpretácii. 
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Statická a 
dynamická 
priorita 
pravidiel 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Metóda L-b�t�G�| L�Q�H�R Q
priorít 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TAK prvé v poradí sa vyhodnotí pravidlo, ktorého predpoklad 
obsahuje podmienku s najvyššou prioritou. 

 
������9� SUtSDGH�� åH� DQL� WDNWR� QLH� MH�PRåQp� Y\EUD � MHGLQp� SUaYLGOR��PRåQR�SRVWXSRYD � XERYR QH��
QDMþDVWHMãLH�Y�SRUDGt�XVSRULDGDnia pravidiel, ktoré sa stali aktuálnymi. ~ F�\�H�s�D5]�Q�� ~ F-O�Q K R IiL-b�a�F K H�F�v�F�L�Q�H�R QcMPO�Q�L�R K R I�S�D1{�G�I`D5Q LqD1H�F�a�x-v�a5XZR Y t�s�v�R s�v�aqL�I ]-x K F�M�Q K H�Q[MPO�F�v�I�XlR HPw I�O�I�H�v�R I��u b�M�S x�L�QzY Fz\zt�M�S Q�Y F�L�Q�H�x-v�a�O�R Q

diacich akcií potenciálne produkovaných v procese vyhodnocovania predpokladov MPO�Q�L�R K R I�S ���[]�F5J�ITt�GN\ K F�Y I�O�Q�J�pZR I�a�FyL-x-]�S Q K t�\�O�I J�D5��^lX�MPO�R I�L�F K H�x-D�MPO�I J�Q�L�F�D�L-b�a�F K H�F�v�F�L�Q�H�R QyD5{�G�I5_�b R H�R v�R F�L�Q�H�R ID5H�F�G�X Y L�Q@H�Q K L���\�t�J�o�v�R v�acQ�]�v�R |�Q@MPO�F�v�I sov v líšiacom sa poradí. Z nic
a[\�H�Q�W�H��go�W�R H�]-b&D5{�G�tcD5Q M�F�L�F�S I�H��gQ�J�H�I�M�F�L�F�S I�H��Q�]�v�R I`Q�]�W�H�I JgW�Q�XZY R-MPO�Q�L�R K R I�S �  ������âWDQGDUGQH�VD�Y\NRQDQLH�DNþQHM�þDVWL�YLDåH�N�SURSR]LþQHM�KRGQRWH�SUHGSRkladu, t.j. vykonajú sa 

len akcie tých pravidiel, ktorých predpoklad nadobudol hodnotu PRAVDA. PruåQi� YROLWH QRV �
VWUDWpJLt� E\�PDOL� XPRå RYD � JOREiOQH� DOHER� ORNiOQH� D� DM� VLWXDþQp� SRWODþHQLH� WDNHMto štandardnej 
PRåQRVti – pozri v nasledujúcom. 

 
4.6 $NþQi�þDV �SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO 
 �[�������[�����

je  
 
 
 
 
 
 
 
Povely 
povelového 
jazyka 
 
 
 

������$NþQi�þDV  konzekventu pravidla je fakultatívna��3RNLD �MH�YãDN�GHILQRYDQi��P{åH�E\ �Wvorená 
rozsiahORX� SRVWXSQRV RX� DNcií od jednoduchých povelov a priradení hodnôt rubrikám rámcov, 
semafórom pravidiel, resp. riadiacim údajovým štrukW~UDP��Då�SR�YRODQLH�UR]siahlých procedúr (tie, 
RNUHP�LQpKR��P{åX�Y�NRQHþQRP�G{VOHGNX�]DEH]SHþL �Wie isté þinnosti ako ostatné spomenuté akcie). 
������,OXVWUiFLRX�VS~ã DQLD�U{]Q\FK�PRåQêFK�DNFLt�V~�QDSU��QDVOHGRYné typy povelov: SULUD ��SUHVWDY��
]UXã��URE��YRODQLH�SURFHG~U\���SRXåLBVWUDWpJLX��Y\WYRUBREMHNW��]UXãBREMHNW��XNiå��Y\K DGDM��
zapíš, export, LPSRUW��YORåB%=��RGORåB%=�a iné. 
      Akcie sa vykonávajú bezprostredne po interpretácii jadra daného proGXNþného pravidla (aj 
NH �Y�SUtSDGH�YLDFQiVREQêFK�SUHGpokODGRY�VD�QHGi�GHILQLWtYQH�XUþL �KRGQRWD�G{VOHGNX���6SUDYLGla sa 
SULWRP�XSODW XMH�štandardná stratégia, NWRUi�SULS~ã D�Y\NRQDQLH�DNFLt�LED�Y�SUtSDGH��åH�SUHGSRNODG�
pravidla nadobudol po interSUHWiFLL�SURSR]LþQ~�KRGQRWX�35$9'$��3RG D�DSOLNDþQêFK�SRåLDGDviek 
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 ������� ����� �
podmienka 
akcií ��������� ������ � �
pravidla 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
O potrebe �������������
nezistenú 
hodnotu 
hodnotou 
NEZNÁM
A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pi�VD�YãDN�XPRåQL �PRGLILNiFLD�WHMWR�VWUDWpgie. 
������1LH�MH�REWDåQp�VL�SUHGVWDYL ��åH�SUiYH�YWHG\��NH �SUHGSRNODG�SUDYLGOD�nenadobudne�SURSR]LþQ~�
KRGQRWX�35$9'$�P{åH�E\ �åLDdúFH�Y\NRQD �WRPX�]RGSRYHGDM~FH�DNFLH��0{åH�tV �SULWRP�R�DNFLH��
NWRUp�VD�OtãLD�Y�]iYLVORWL�RG�WRKR��þL�KRGQRWD�MH�1(35$9'$�DOHER�1(=1È0$��3UHWR�MH�þDVWR�~þHOQp�
spomenutú štandardnú stratégiu modifiNRYD ��-HGQRX�]�WDNêFK�PRåQRVWt�MH�SRGPLH RYDnie vykonania 
jednotlivých akcií vlastnou VS~ã DFRX� SRGmienkou�� NWRUi� P{åH�� DOH� QHPXVt�� ]DKU RYD � DM�
SURSR]LþQ~�KRGQRWX�Y\KRGQRWHQLD�SUHGSRNODGX�SUDYLGOD��6S~ã DFLH�SRGmienN\�VD�P{åX�RGYROiYD �
napr. na obsah bázy faktov a obsah riadiacich údajových štruktúr, t.j. infraštruktúry inIHUHQþného 
mechanizmu. 
������3UtNODGRP�MHGQRGXFKêFK�VS~ã DFtFK�SRGPLHQRN�UHIHUHQFXM~FLFK�SURSR]LþQ~�KRGnotu predpokladu 
svojho pravidla sú jedQRGXFKp�QiYHVWLD�D�LFK�NRPELQiFLH��0{åX�E\ �WYRUHQp�SRYHG]PH�V\Pbolmi 
P(ravda), N(epravda), X(=neznáme), ktoré sú predradené jednotlivým akciám. Ilustráciou sú 
konštrukty ako P:akcia_1, N:akcia_2, P/X:akcia_3, X:akcia_4, P/N:akcia_5, X/N:akcia_6 a pod. 
Akcie sa potom vykonávajú selektívne v závislosti od propo]Lþnej hodnoty, ktorú nadobudol 
predpoklad. Keby to bola povedzme hodnota NEZNÁMA, z akcií uvedených v ilustrácii by to boli 
LED�WUHWLD��ãWYUWi�D�ãLHVWD��6S~ã DFLH�PHFKanizmy tohto typu sú prostriedNRP�XPRå XM~FLP�VLWXDþQp�
špecifikovanie "smeru" odvodzovania v závislosti na interpretácii predpokladu pravidla. 
������3RNLD �Y�XUþLWHM�DSOLNiFLL�SRXåLWLH�XYHGHQêFK�VS~ã DFtFK�SRGPLHQRN�QHSRVWDþXMH�QD�FLHOHQp�VS~ã-
DQie akcií a tým na vyYRODQLH�]RGSRYHGDM~FHKR�VWDYX�ULHãHQLD�SUREOpPX��YWHG\�VD�P{åX�SRXåL �DM�
VS~ã DFLH�SRGPLHQN\�LQpKR�W\SX��SUtSDGQH�DM�Y�NRPELQiFLL�V�GRWHUD]�XYDåRYDQêPL��6SUDYLGOD�VD�MHGQi�
o jednoduché podmienkové konštrukty referencujúce najmä obsah riadiacich údajových 
(infra)štruktúr, z ktorých vyplýva jednak aktuálny stav riešenia problému, prípadne aj jeho prehistó-
ULD��SR]UL�Y� DOãRP�� 
������9�SULQFtSH�Pi�tV �R�MHGQRGXFKp�SRGPLHQNRYp�NRQštrukty, ktorých vyhodnocovanie by nemalo 
VS~ã Dþ�Ylastný ("vHG DMãt���LQIHUHQþQê�SURFHV�OHER�E\�PRKRO�Y\YROD ��QDMPl�SUH�SRXåtYDWH D�V\VWpPX�
DåNR�SRFKRSLWH Qê��QHåHODný rozsah a zameranie odvodzovania. JedQêP�]R�VS{VRERY�SRWODþHQLD�

toho javu je nahradenie - GRþDVQp��SUDFRYQp��LED�SUH�DNWXiOQX�SRWUebu vyhodnocovaQLD�VS~ã DFHM�
podmienky - práve referencovanej hodnoty rubriky rámca, ktorá je v tomto okamihu NEZISTENÁ a 
LED�RGYRGLWH Qi��KRGnotou NEZNÁMA. 
������$NFLH� DNþQHM� þDVWL� G{VOHGNX� SUDYLGOD� �SRSUL� WêFK�� NWRUp� V~� SULUDGHQp� UXEULkám rámcov) sú 
YKRGQêPL�SURVWULHGNDPL�MHGQDN�]P\VOXSOQpKR�RYSO\Y RYDQLD�RGYRG]Rvacieho procesu a najmä udr-
_ovania konzistentnosti bázy faktov. VýznamQRX� MH� DM�PRåQRV � ]DEH]SHþRYD � WêPWR� VS{VRERP�
mechanizmy nemonotónnej inferencie.  
������9\XåtYDQLH�DNFLt�]jednodušuje aj postupnú tvorbu a modifikovanie BZ. AkFLDPL�MH�PRåQp�- 
namiesto pridávania riadiacich podmienok do predSRNODGX�SURGXNþných pravidiel -�VLWXDþQH�D�]�OR-
kálneho poK DGX��W�M��SUL�WYRUEH�WRKR-ktorého pravidla (a rámca), zabezSHþL �NRQ]isWHQWQRV �Ei]\�
IDNWRY��$NFLH�XPRå XM~�REtV �SRWUHEX�UHSUH]HQWiFLX�YãHWNêFK�PRåQêFK�SUHGYtGDWH ných okolností, 
ktoré by mohli potenFLiOQH�VYHGþL �Y�QHSURVpech dôsledku pravidla, v jeho predpoklade. Tým aj 
nevyhnutQRV �LFK�H[haustívneho vyhodnocovania pri interpretácii zodpovedajúceho pravidla. 
      Je to v aj súlade s fenoménom inteligentných procesov. Tie sú cielené, nepoåDGXM~� Y\KRG-
nocovanie všetkých mo_ných údaMRY��QDMPl�WêFK�þR�]RGSRYHGDM~�]ULHGNDYêP�D�YêQLPRþným okol-
nostiam. Sú zvlþãD�]DPHUDQp�QD�þR��QDMODFQHjšie" potvrdzovanie dôsledkov. Na druhej strane, sú 
�PDM~� E\ �� YåG\� SULSUDYHQp� Y� SUtSDGH� GHWHNFLH� VNXWRþQRVWL� Y\OXþXM~FHM� Xå� RGYRGHQê� G{VOHGRN��
RGVW~SL �RG�QHKR��7R�]RGpovedá fenoménu nemonotónneho usudzozovania, ktorý VD�Gi�LPSOHPHQWDþ-
QH�]DEH]SHþL �DM�DNFLDPL�SURGXNþQêFK�pravidiel. 
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4.7 Komplexné podmienky 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������9LDFHUp�YêYRMRYp�SURVWUHGLD�WYRUE\�(6�SRVN\WXM~�SURVWULHGN\�WYRUE\�]ORåHQêFK�SRGPLHQRN��þL�
nepriamych referencií objektov a ich vlastnosti v podmienkách predpokladu pravidiel, prípadne aj v 
LQêFK�~ORKiFK��QDSU��VHPDIyU��DNþQi�þDV ��AZ�UXEULN\���0RWLYiFLRX�WRKR�MH�SUHGQRV �Y\MDGURYDcej43 aj 
RGYRG]RYDFHM�~þLQQRVWL�WDNêFK�NRQãWUXNWRY��$�WLH�]�QLFK��NWRUp�XPRå XM~�Y\WYiUD �RGND]\�QD�REMHNW\�
(a�LFK�YODVWQRVWL���NWRUp�Y�þDVH�WYRUE\�%=�Y�SULQFtSH�QHP{åX�E\ �]QiPH��WYRULD�VLOQê�D�QHY\KQXWQê�
UHIHUHQþQê�SURVWULHGRN�UR]YLQXWêFK�(6�� 
      Ppredmetom pozornosti tejto (pod)kaSLWRO\�V~�QD]QDþHQp�NRQãWUXNW\� 

 
4.7.1 .YDQWLILNRYDQp�PQRåLQ\�SRGPLHQN\ 
 
Kvantifiko-
vaná mno-��� ���[���� �¡5� ¢

-
nok v pred-
poklade pra-
vidla 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Univerzálne  
 
 
 
 
 £l¤ � ¥ ¦ ¢���§���¢

 
kvantifiko-
vaná ¡1������� ���

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zovšeobec-
nená kvanti-
fikácia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Majme PQRåLQX vzájomne sa líšiacich (elementárnych) podmienok pi. Nech je jej kardinalita N.  
3RNLD �SUH�XUþLWp�UR]KRGQXWLH�VWDþt��NH � XERvR Qi�QHSUi]GQD�SRGPQRåLQD�NDUGLnality M, 
1dMd N, elementárnych podmienok pi nadobudne propo]LþQ~�KRGQRtu PRAVDA, potom 
hovoríme o kvanWLILNRYDQHM�PQRåLQH�SRGmienok. 

      Kvan
¦ � ¨ � ©���ª�����«-¡¬¡5������� ��­�¡®���� �¡5� ¢�����©c¯��� �����ª�¢� ���°�±1��°g¯�­���� ¥ ²q¥��&¯���­�¡q²

mi kvantifikátormi 

�(p1, p2, ..., pn),  resp.  �(p1, p2, ..., pn). 
UNIVERZÁLNE KVANTIFIKOVANÁ�PQRåLQD�SRGPLHQRN�]RGSRYHGi�SUtpadu, v ktorom M = N, 
W�M��Y\åDGXMH�VD�VSOQHQLH�YãHWNêFK�1�HOHPHQtárnych podmienok k tomu, aby kvantifikovaná 
�]ORåHQi��SRGPLHQND�QDGREXGOD�SURSR]LþQ~�KRGQRWX�35$9'$. 
E³[´�µ�¶ £l·c¸`·&£N¹[º@»&· ¶g´�¼�´ ¹c½ VANÁ mnoåina podmienok zodpovedá prípadu, v ktorom M = 1, t.j. 
QD�SULUDGHQLH�SURSR]LþQHM�KRGQRW\�35$9'$�NYDQWLILNRYDQHM�PQRåLQH�VWDþt�VSOQHQLH� XER-
YR QHM�]�SRGPLHQRN�Si.  
 º ��¥�¢�¾�¿�� ­�¿�À&ª-¯ ��À�Á�°�±�¿�� ¿�Àc¥��`©r¡5������¥ ¦ ª�Á[�P¾���©-¦ � ¿�©-«-¿�À[����Â � ©�­�¿�� ÃZ°�¢Äª-¯�À �� ���¡Å���`¢ ¤ �P¾�¢�¥Z� ª�� ¦ Á[�`�� �ª��� �¯���ª���¿�� Á[±�§�� ������¥ª-«-À��� ���ÆE����Á���Ã ª�� ��° ��Â ÇZ� ¢

–
¯���ª�Ç�¢���È�¢�¿ Á�°�±�¿�¢

- typy kvantifiká
¦ �-¾���ª�ÉcÊl¾��q¦ ª��-¾�È�¢ £ µ ¥��Å �­Å¥Z¦ ¾�¢�¦ ��± ����°�¡1ËÅ¥

kvantifikátormi typu 
 

NAJMENEJ M, NAJVIAC M a PRÁVE M z (p1, p2, ..., pn) podmienok. 
 
������6pPDQWLND� XYHGHQêFK� NYDQWLILNiWRURY� Y\SOêYD� ]� LFK� Y] DKX� N� XQLYHU]iOnemu (píšeme 
PRE_VŠETKY���UHVS��H[LVWHQþQpPX��StãHPH�EXISTUJE) kvantifikátoru predikátovej logiky prvého 
rádu. Platí 
 
PRE_VŠETKY = PRÁVE N z N, resp. PRE_VŠETKY = NAJMENEJ N z N, 
EXISTUJE = NAJMENEJ 1 z N. 
 
1D�]iNODGH�WêFKWR�Y] DKRY�PRåQR�RGYRGL �VpPDQWLNX�Y\ããLH�XYHGHQêFK�]RYãHREHFnených kvantifiká-
torov. Sémantika kvantifikátora NAJMENEJ44 M z N (v súlade s intuitívnym významom slova 
najmenej��MH�PRåQé špeciILNRYD �WDNWR� 
 

(1) v n-SUYNRYHM�PQRåLQH�SRGPLHQRN�VD�XYDåXM~�YãHWN\�P-tice, 
(2) WLH�VD�SURSR]LþQH�Y\KRGQRWLD�DNR�XQLYHU]iOQH�NYDQWLILNRvané, a 
(3) DN�DVSR �MHGQD�]�QLFK�QDGREXGOD�SURSR]LþQ~�KRGQRWX�35$9DA, tak aj pôvodný výraz 
kvantifikovaný kvantifikátorom NAJMENEJ M z N nadobudne túto hodnotu. 

 
������$QDORJLFN\�N�Y] DKX�PHG]L�XQLYHU]iOQ\P�D�H[LVWHQþQêP�NYDQWLILkátorom v predikátovej logike 1. 

                                                           
     43�3UHGQRV RX�MH�DM�SULURG]HQê�VS{VRE�UHSUH]HQWiFLH�þDVWêFK�DVHUFLt�DSOLNDþQêFK�H[SHUWRY� 
     44 Niektorí autorí hovoria v tomto prípade o Booleovskej prahovej funkcii. 
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Sémantika 
kvantifi-
kátora 
NAJMENEJ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sémantika 
kvantifikácie 
NAJVIAC 
 
a 
PRÁVE 
 
 
 
 
Interpre-
tácia 
kvanti-
fikátora 
 
NAJMENEJ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
NAJVIAC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

rádu (negáciu zapíšeme v tvare NON)  
 
NON [PRE_VŠETKY(p1, p2, ..., pn)] = EXISTUJE(NON p1, NON p2, ..., NON pn) 
 
PRåQR�StVD  
 
NAJVIAC M(p1, p2, ..., pn) = NAJMENEJ (N-M)[(NON p1), (NON p2), ..., (NON pn)] 
 
PRÁVE M(p1, p2, ..., pn) = [NAJMENEJ M(p1, p2, ..., pn) & NAJVIAC M(p1, p2, ...,pn)]. 
 
������9]K DGRP� QD� WURMKRGQRWRYp� SURSR]LþQp� Y\KRGQRFRYDQLH� WDNWR� NYDQtifiNRYDQêFK� PQRåtQ�
elementárnych podmienok platí: 
  
¾ výraz NAJMENEJ M(p1, p2, ..., pn) nadobudne pravdivostnú hodnotu 
• 35$9'$�YWHG\�D�OHQ�YWHG\��NH �]�XYHGHQêFK�1�SRGPLHQRN�SRþHW�WêFK��NWRUp�QDGRbudnú 

KRGQRWX�35$9'$�MH�URYQê�DOHER�Ylþãt�QHå�0� 
• NEPRAVD$�YWHG\��NH �SRþHW�SRGPLHQRN�V�KRGQRWRX�1(35$9'$�MH�Ylþãt�1-M, 

• NEZNÁMA vo všetkých ostatných prípadoch, 
 

¾ výraz NAJVIAC M(p1, p2, ..., pn) nadobudne pravdivostnú hodnotu 
• 35$9'$� YWHG\� D� OHQ� YWHG\�� NH � ]� XYHdených N podPLHQRN� SRþHW� WêFK�� NWRUp�

nadobudnú hRGQRWX�1(35$9'$�MH�DVSR �1-M, 
• 1(35$9'$�YWHG\�NH �SRþHW�SRGPLHQRN�V�KRGQRWRX�35$9'$�MH�Ylþãt�QHå�0� 
• NEZNÁMA vo všetkých ostatných prípadoch, 
 

¾ výraz PRÁVE M(p1, p2, ..., pn) nadobudne pravdivostnú hodnotu 
• 35$9'$� YWHG\� D� OHQ� YWHG\�� NH � ]� XYHGHQêFK� 1� SRGmienRN� SRþHW� WêFK�� NWRUp�

nadobudnú hodnotu PRAVDA je práve M a všetky zostávajúce podmienky majú 
hodnotu NEPRAVDA, 

• 1(35$9'$�YWHG\�NH �SRþHW�SRGPLHQRN�V�KRGQRWRX 
9 35$9'$�MH�Ylþãt�QHå�0� 
9 1(35$9'$�MH�Ylþãt�QHå�1-M 

• NEZNÁMA vo všetkých ostatných prípadoch. 
 
      Po]QiPND�� 1LH� MH� ]ULHGNDYp�� NH � YR� YLDFHUêFK� SUDYLGOiFK� VD� UHIHUHQFXMH� Wi� LVWi� PQRåLQD�
podmienok (p1, p2, ..., pn) s rovnakými alebo líšiacimi sa kvantifikátormi. Vtedy je výKRGQp�SULUDGL �
WDNHM�PQRåLQH� LGHQWLILNiWRU� D� V� QtP� MX� SDPlWD ��0QRåLQD� VD�Gi�QiVOHGQH� UHIHUHQFRYD ��KRFL� DM� V�
odlišným kvantifikátorom, v predpokladoch rôznych pravidiel. Prednosti nepriameho odkazovania na 
kvantifikoYDQp� PQRåLQ\� HOHPHQWiUQ\FK� SRGPLHQRN� VD� SUHMDYXM~� RNUHP� LQpKR� Y� NRQWH[WH� V�
kvalitatívnymi metódami aproximatívneho odvodzoYDQLD��SR]UL�Y� DOãRP�� 
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PRÁVE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.7.2 Nepriame referencovanie entít 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nepriame, 
implicitné 
 
 
 
 
 
a ich 
uplatnenie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Výkonné (rozvinuté) vývojové prostredia a prostredníctvom nich vytvorené ES, najmä tie, ktoré u-
PRå XM~�Y�þDVH�]ELHKDQLD�JHQHURYD �REMHNW\�D�LFK�WULHG\��SRskytujú prostriedky na 
 

nepriame, implicitné, referencovanie rubrík indivíduových objektov 
alebo ich tried. 

 
Sú to konštrukW\��NWRUp�VD�GDM~�XSODWQL  
 
9 v podmienkách predpokladu pravidiel,  
9 Y�DNFLiFK�$3��$=�D�DNþQHM�þDVWL�SUDYLdiel,  
9 vo funkciách alebo procedúrach, 
9  
pri nepriamom referencovaní rubrík objekWRY�WULHG��SUtSDGQH�DM�LQêFK�]GURMRY�~GDMRY��9�þDVH�Y\Wvára-
nia konštruktov, t.j. pri tvorbe BZ��XPRå ujú  
 

•  RGND]RYD �QD�HQWLW\��NWRUp�YWHG\�HãWH�QLH�V~�SUHVQH�]QiPH� 
•  nahrad]RYD �LQGLYLGXiOQH�RGkazy generickými, t.j. nahradzo-
YD �SRWHQFLiOQH�YH Np�PQRåstvo konkrétnych referencovaní zovšebec-
neným (hromadným) odkazom, 
•  Y\K DGiYD �HQWLW\��R�NWRUêFK�QHP{åH�E\ �YRSUHG�]QiPH��þL�
Y\KRYXM~�ãSHFLILNRYDQêP�SRåLDdavkam, podmienkam, 
•  Y\K DGiYD �IDNW\�NRUHãSRQGXM~FH�YODVWQRVWLDP�HQWtW� 

 
-HGQi�VD�WHGD�R�PRåQRV �Y\WYiUDQLD 

V\PERORYêFK� NRQãWUXNWRY� QDKUDG]XM~FLFK� VNXWRþQp� LGHQWLILNiWRU\� UXEUtN� UiPFRY 
reprezentujúcich  (T-, I-)objekty, 

NWRUp�VD�GDM~�YQtPD �D�SRXåtYD �DNR�SURVWULHGRN�NEPRIAMEHO ODKAZOVANIA. Svojou odvodzovacou 
~þLQQRV RX� D� PRåQRV DPL� V~� WR� PLPRULDGQH� Yê]QDPQp� SURVtriedky výrazne obohacujúce a 
zefektív ujúce tvorbu BZ aj ich uplat ovanie. EfekWtYQH�V~�DM�SUL�SUHK DGiYDQt�SRWUHEQêFK�~GDMRY�� 
      Na ilustrovanie a ozrejmenie problematiky majme jednoduchý príNODG��1HFK�VD�(6�XSODW XMH�SUL�
YêEHUH�YKRGQêFK�DGHSWRY�GR�XUþLWHM�EH]SHþQRVWQHM�VOXåE\��$GHSWL�PXVLD�VSO RYD �QDVOHGXM~FH�NULtéria: 
PXåL�Y\VRNt�PLQLPiOQH�����FP�V�LQWHOLJHQþQêP�NYRFLHQWRP��,4��QLH�KRUãtP�QHå�����ERGRY� 
������3URGXNþQêPL� SUDYLGOPL� MH� SULQFLSLiOQH� PRåQp� LGHQWLILNRYD � MHGLQFRY� VSO ujúcich uvedené 
podmienky, avšak doteraz uvedené prostriedky tvorby podmienok v predpoklaGH�MDGUD�SURGXNþQêFK�S-
UDYLGLHO�XPRå XM~�UHIHUHQFRYD �LED�MHVWYXM~FH�UXEULN\�Xå�MHVWYXM~FLFK�UiPFRY. 
������$NR�YãDN�UHIHUHQFRYD �YãHWNêFK�XFKiG]DþRY�R�]DPHVWQDQLH�UHJLVWURYDQêFK�QD�~UDGH�SUiFH"�$NR�
]RVWURML �YKRGQp�generické proGXNþQp�SUDYLGOR, NWRUp�QHP{åH�E\ �YRSUHG�LQIRUPRYDQp�R�DNWXiOQHM�D�
sústavne sa meniacej situácii na jednotlivých úradoch práce? 
�������.HE\�EROR�SUtSXVWQp�RGYROiYD �VD�OHQ�QD�NRQNUpWQH�LQGLYtGXD��E\�EROR�SRWUHEQp�Y\WYRUL �WR NR�
SURGXNþných praviGLHO�NR NR�MH�XFKiG]DþRY��ýDV�D�QiPDKD��NWRU~�E\�WDNi�þLQQRV �Y\åDGRYDOD�E\�EROD�
]UHMPH�QH]URYQDWH QH�Y\ããLD�DNR�SURVWp�PDQXiOQD�SUHK DGDQLH�NDUWRWpN\��1HYKRGQRV �WDNpKR�SUtVWXSX�
VD� SUHMDYt� HãWH� YlþãPL� SUL� SUHGstave potreby pravidelnej a frekventovanej aktualizácie sústavy 
zodpoYHGDM~FLFK�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO� 
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Ì[Í�Î Ï�Î Ð�Ñ�Ò-ÓÅÔ�ÕrÖ�×`ØPÙ�Î Ú Û�ÓÅÖ Ú ×�Ü Û�Ý�Þ�ß�Ï-Õ-Ú Ï�à-Ù�×�Ñ�ágØPÙ�×�Ï�Î Ð�Ü à`Ô�ÕrÓ5×�Ü Î�Ù�Û�Ï�Ñ�×�â�ã&Ø�Û�Ð�Û�Ô�ä�Ý�Ü å æZÎ Ü Î�Ô�ÕrÖ�×`Î Ô�×`Û�Ð�Ü Î æZÑ�Ò-Ó5Î�Ù�ß�ç ß�Ù�ß�Ñ�è�Î ×�Ó1Î
názvov I-objek

Ú Û�Ï�é�êrÞiØ�Û
rovnanie s klasickými procedurálnymi programami ur

Í�Î Ú ß�Ï-ß�Ð�Î ßÄâ`Ø�Ù�ß�Ö Ï-ß�Ð�Í�ß�Ñ�Î ä�Ý�Þ�ß�Ô�Õ`ÖZ×Pë�ß�Ð�Ñ�×�Ü Û
z viacerých aspektov o krajne neefektívny postup. Vzniká teda prirodzená otázka: 

 -HVWYXMH� PRåQRV � QDKUDGL � WDNp� SUDYLGOi� MHGLQêP� ]RYãHREHFQHQêP� �JHQHULFNêP��� Y� NWRURP�
namiesto referencovania konkrétnych indivíduí bude vystupovD �REGRED�XUþLWHM�SUHPHQQHM" 

3R]LWtYQD�RGSRYH �VSRþtYDM~FD�QD�XSODW RYDQt�nepriameho, implicitného referencovania entít sa 
UR]YiG]D�Y�QDVOHGXM~FLFK�þOiQNRFK� 

 
4.7.3 Technika nachádzania zhody 
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TTeecchhnn
iikkaa  

nachádzania 
zhody – 
TNZ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Univerzálna 
kvantifikácia 
 
a 
 ß�ì�Î Ö Ú ß�Ñ�Í�Ñ�à

 
kvantifikácia 
RÁMCA 
 
 
 
 
 
 
 
Interpre-
tácia univer-
zálnej kvan-
tifikácie 
 
Lokálny 
zoznam 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 í Ü ä�Ö Ú Ù�×�Í�Ñ�Ò
príklad 

      Technika nachádzania zhody (symbolovo  TNZ,  v anglicky písanej literatúre pattern match-
ing), je jedným zo spôsobov implicitného referencovania hodnôt rubrík rámcov. 
      Konkrétnou formou TNZ (z viacerýcK�PRåQêFK��V~�NRPELQiFLH�univerzálne alebo H[LVWHQþne 
kvantifikovaných podmienok v predpoklade pravidiel, resp. výrazov v akciách, funkciách, alebo 
procedúrach. 
 
      V nadväzujúcom výklade uplatníme nasledujúci dohovor: 
) univerzálne kvantifikovaný T-objekt zapíšeme v tvare {meno_rámca}, kde zátvorky { } 

symbolizujú univerzálnu kvantifikáciu,  
) H[LVWHQþQH� NYDQWLILNRYDQê T-objekt zapíšeme v tvare  �meno_rámca!, kde zátvorky � ! 

V\PEROL]XM~�H[LVWHQþQ~�NYDQWLILNiFLX� 
 
������ÒþLQRN�SRGPLHQN\�V�UNIVERZÁLNE KVANTIFIKOVANÝM objektom je nasledovný:  
 

3RGPLHQND� VD� SRVWXSQH� WHVWXMH� V� NDåGêP� ,-objektom patriacim do triedy univerzálne 
kvantifikovaného T-objektu. Generuje sa pritom lokálny zoznam objektov vyhovujúcich 
danej podPLHQNH�D�NH �VD 

•  nenatrafí na objHNW�� NWRUê�SRGPLHQNX�QHVSO XMH�� FHOi�NYDQWLILNRvaná pod-
mienka je splnená -�SULUDGt�VD�MHM�SURSR]LþQi�KRGQRWD�35$9DA, 
•  GHWHNXMH� DVSR � MHGHQ� SUtSDG� REjektu, ktorý nevyhovuje špecifikovanej 
podmienke, kvantifikovaná podmienka je nesplnená - priradí sa jej hodnota NE-
PRAVDA a lokálny zoznam zanikne, 
•  QHQDWUDIt�QD�åLDGQ\�REMHNW��NWRrý podmienke nevyhovuMH��DOH�DVSR �QD�MHGLQê��
o platnosti ktorého sa nedá rozhodQ~ �� WDN� NYDQtifikovaná podmienka je neroz-
KRGQXWH Qi�- priradí sa jej hodnota NEZNÁMA a lokálny zoznam zanikne. 

 
       Vo všeobecnosti je predpoklad pravidla tvorený viacerými podmienkami a všet

â-ÕqÖZÓ5ã1Ô�Õ â�Ï�×�Ñ�Ú Î ç Î â�Û�Ï�×�Ñ�á�é
 

Ak vyhodnocovanie niektorej z podmienok spôsobilo vytvorenie lokálneho zoznamu 
REMHNWRY��WDN�WHQ�VD�]DFKRYi�Då�GR�úplného vyhodnotenia celého predpokladu. 
 

7R�Pi�SRGVWDWQê�Yê]QDP��OHER�~þLQRN�QDGYl]XM~FHM��þL�QDGYl]XM~FLFK�NYDQWLILNRYDných podmienok sa 
P{åH�Y] DKRYD �SUiYH�QD�WDNê�]R]QDP� 
 
������8NiåHPH� VL� WR� QD� Y\ããLH� QDþUWQXWRP� SUtNODGH�� 8YDåXMPH� SULWRP� PQRåLQX� XFKiG]DþRY� R�
zamestnanie reprezentovaných hierarchizovanou štruktúrou rámcov: 
 
8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,(�^�>�@�YHN�����>�@�YêãND�����>�@�SRKODYLH��� 

([ ] iq:)} 
 
=È8-(0&$B2B675Èä18B6/8ä%8�^�MHBSRGWULHGRX��8&+È'=$ýB2B=$-                              
                                       MESTNANIE), ([ ] vek:), ([ ] výška:), 
                                                                  ([ ] pohlavie:), ([ ] iq:)} 
 
=È8-(0&$B2B35È&8B1$B60(1<^^�MHBSRGWULHGRX��8&+È'=$ýB2B=$-                            
                                       MESTNANIE), ([ ] vek:), ([ ] výška:), 
                                                                  ([ ] pohlavie:), ([ ] iq:)} 
 
Milan {(je_prvkom: ZÁUJEMCA_O_PRÁCU_NA_SMENY), (vek: 23), 
            (výška: 189), (pohlavie: PXåVNp����LT������` 
 
Fero {(je_prvkom: ZÁUJEMCA_O_PRÁCU_NA_SMENY), (vek: 22), 
�����������YêãND���������SRKODYLH��PXåVNp����LT������` 
 
Milka {(je_prvkom: ZÁUJEMCA_O_PRÁCU_NA_SMENY), (vek: 23), 
�������������YêãND���������SRKODYLH��åHQVNp����LT������` 
 
Helena {(je_prvkom: ZÁUJEMCA_O_PRÁCU_NA_SMENY), (vek: 25), 
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 î Í�Î Ñ�Û�â
univerzálnej 
kvantifikácie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���������������YêãND���������SRKODYLH��åHQVNp����LT������` 
'DQND�^�MHBSUYNRP��=È8-(0&$B2B675Èä18B6/8ä%8����YHN������ 
��������������YêãND���������SRKODYLH��åHQVNp����LT������` 
 
Valika {(je_prvkom: ZÁUJEMC$B2B675Èä18B6/8ä%8����YHN������ 
��������������YêãND���������SRKODYLH��åHQVNp����LT������` 
 
0DUWLQ�^�MHBSUYNRP��=È8-(0&$B2B675Èä18B6/8ä%8����YHN������� 
���������������YêãND���������SRKODYLH��PXåVNp����LT������` 
 
3HWHU�^�MHBSUYNRP��=È8-(0&$B2B675Èä18B6/8ä%8�, (vek: 24), 
������������YêãND���������SRKODYLH��PXåVNp����LT������` 
 
V tomto prípade aplikácia univerzálne kvantifikovanej podmienky v tvare 
 

^8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,(`�LT�t 100, 
 
VS{VREL� SUHK DGDQLH� YãHWNêFK� ,-OBJEKTov uvedenej triedy, priþom, ako zrejmé, pre všetky je 
podmienka splnená. Produktom aplikácie podmienky je vytvorenie nasledovného lokálneho zoznamu: 
(Milan, Fero, Milka, Helena, Danka, Valika, Martin, Peter). 
Modifikovaná kvantifikovaná podmienka v tvare 
 

^8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,(`�LT t 115 
 Ñ�Î ß�ë�ß`ÖZØ�Ü Ñ�ß�Ñ�à�Ý-Ü ß�Ô�Û[ä�ÞrØPÙZÏ-ÒcÛ�Ô�ë�ß�â�Ú�ë�ß ëiÑ�ß�Ï-Õ�ï�Û�Ï�ä�ë�ß

-
ØPÙ�ß�Ú Û[×�Ñ�Î�Ñ�ß�Ï-Õ-Ú Ï�Û-Ù�å�Þ�Î ×�Ð�Ñ�ÕqÜ Û�â�à�Ü Ñ�Õcð�Û�ð�Ñ�×�Ó5é

 
 
      Pri ñlò í�ó�ô ñlõ[ö`õ&ñø÷[ù`ú&õ ôgí�û�í ÷ OVANEJ PODMIENKE XSODW XMH sa nasledujúci spôsob 
vyhodnocovania: 
 

3RGPLHQND� VD� SRVWXSQH� WHVWXMH� V� NDåGêP� ,-objektom patriacim do� WULHG\� H[LVWHQþQH�
kvantifikovaného T-objektu. Generuje sa pritom lokálny zoznam objektov vyhovujúcich 
GDQHM�SRGPLHQNH�D�NH �VD 
•  QDWUDIt� QD� REMHNW�� NWRUê� SRGPLHQNX� VSO XMH�� WHQ� VD� ]DUDGt� GR� ORNiOQHKR� ]R]QDPX��
SRNUDþXMH� VD� YãDN� DOHM� WDN�� DE\� YãHWN\� REMHNW\� VSO XM~FH� SRGPLHQNX� VD� ]DUDGLOL� GR�
lokálneho zoznamu -�QHSUi]GQ\�ORNiOQ\�]R]QDP�LPSOLNXMH�SULUDGHQLH�SURSR]LþQHM�KRGQRW\�
35$9'$�H[LVWHQþQH�NYDQWLfikovanej podmienke, 

•  SUi]GQ\�ORNiOQ\�]R]QDP�LQGLNXMH��åH�PRKOL�QDVWD �GYD�DOWHU-
natívne prípady 

9 bol detekoYDQê�DVSR �MHGHQ�REMHNW��NWRUê�Y�SUtVOXãQHM�UXEULNH�Pi�KRGQRWX�1(=1ÈMA, 
þR�VS{VREt��åH�NYDQWLfikovaná podmienka nadobudne hodnotu NEZNÁMA, 

9 åLDGQ\�REjekt nevyhovuje špecifikovanej podPLHQNH��þR�VS{VREt��åH�NYDQWLIL- kovaná 
podmienka je nesplnená, nadobudne hodnotu NEPRAVDA. 

      Neprázdny lokálny zoznam vyhovujúcich objektov sa zachová�Då�GR�~SOQHKR�XNRQþHQLD�YãHW-
NêFK�þLQQRVWt�V~YLsiacich s práve vyhodQRFRYDQRX�]ORåNRX�SURGXNþného pravidla. 
������9�XYDåRYDQRP�SUtNODGH�H[LVWHQþQH�NYDQWLILkovaná podmienka tvaru 
 

�8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,(!�LT�t 115 
 
je splnená – vytvorí lokálny zoznam (Fero, Milka, Danka, Valika, Peter).  

 
Doteraz spomínaná kvantifikácia T-2%-(.729� VD� XSODW RYDOD� Y\KRGQRFRYDQtP�
referencovaných vlastností všetkých I-OBJEKTOV patriacich do danej triedy – nezávisle od 
úrovne T-2%-(.78�Y�GDQHM�WD[RQyPLL��-H�YãDN�SUtSXVWQp�NYDQWLILNRYD �DM�,-2%-(.7\��ÒþLQRN�
kvantifikácie sa štandardne uplatní na všetky bezprostredQp� �R� FHVWX� GOåN\� �� Y]GLDOHQp�� 6-
OBJEKTy. 

 
Lokálne zoznamy objektov, ktoré vznikli z identifikátorov tých, ktorých rubriky vyhovujú 
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Interpre-
tácia exis-Ú ß�Ñ�Í�Ñ�ß ë
kvantifikácie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 î Í�Î Ñ�Û�â
uplatnenia ß�ì�Î Ö Ú ß�Ñ�Í�Ñ�ß ë

 
kvantifikácie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Uplatnenie 
lokálnych 
zoznamov 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NYDQWLILNRYDQHM�SRGPLHQNH��V~�Y\XåLWH Qp�Y 
•  sekvencii podmienok v predpoklade 
•  D�Y�DNþQHM�þDVWL�GDQpKR�SUDYLGOD� 
 

������3R� XNRQþHQt� Y\KRGQRFRYDQLD� SUDYLGOD�� SRNLD � VD� YKRGQRX� DNFLRX� -� ]Y\þDMQH� Y� DNþQHM� þDVWL�
pravidla - nezabezSHþt�]DFKRYDQLH�ORNiOQHKR�]R]QDPX��WHQWR�]R]QDP�]DQLNQH� 
 
      V prípade sekvencie dvoch podmienok tvaru 
 

�8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,(!�LT�t 115 & 
	^8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,(`�SRhlaYLH PXåVNp� 

 
�8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,(!�LT t 115 & 
	��8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,(!�SRKODYLH� �PXåVNp 

 
sa na lokálny zoznam vytvorený prvou podmienkou (Fero, Milka, Danka, Valika, Peter) aplikuje 
nasledujúca podmienka. V prvej kombinácii podmienok predpoklad nie je splnený, lebo sa v zozname 
sa vyskytujú objekty nevyhovujúce druhej podmienke. Preto zaniká aj lokálny zoznam. V druhom 
prípade je však predpoklad splnený, lebo druhá podmienka je splnená. Výsledkom je nový zoznam 
(Fero, Peter). 
      Keby sa predpoklad v druhom prípade rozšíril o podmienku 
 

�8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,(!�YêãND�t 175 
 
FHOê�SUHGSRNODG�E\�ERO�VSOQHQê�D�]iURYH �E\�VD�Y\WYRULO�QRYê�ORNiOQ\�]R]QDP�WYDUX�(Peter) 
. 
������3R�WêFKWR�LOXVWUDþQêFK�SUtNODGRFK�XYH PH�UDG�]RYãHREHF XM~FLFK�SULQcípov. 
 
) Prvá kvantifikovaná podmienka implicitne referencuje I-objekty zodpovedajúcej triedy, 

resp. S-objekty zodpovedajúceho I-objektu, avšak nadväzujúce podmienky predpokODGX�Xå�
referencujú objekty z vytvoreného lokálneho zoznamu��SRNLD �Y]QLNRO�� 

 
) Ak všetky podmienky predpokladu  

9 sú rovnako kvantifikované, poradie podmienok v predpoklade je KOMUTO ü`ý[þgÿ � �  a 
YêVOHGQi�SURSR]LþQi�KRGQRWD�SUHGSRNODGX�DNR�DM�YêVOHGQê�REVDK�ORNiOQHKR�]R]QDPX�
nie je závislý na poradí podmienok. 

9 nie sú rovnako kvantifikované, ich poradie v predpoklaGH�QLH� MH�NRPXWRYDWH Qé a 
výsledok jeho vyhodnotenia je závislý na poradí podmienok. 

 
) Podmienky v predpoklade je prípustné aj viacnásobne kvanWLILNRYD . 

0RåQR�WHGD�Y\WYRULB�LPSOLFLWQp�UHIHUHQFLH�W\SX 
 

<MENO_RÁMCA>, {MENO_RÁMCA}, 
<<MENO_RÁMCA>>, {{MENO_RÁMCA}}, 
<<<MENO_RÁMCA>>>, {{{MENO_RÁMCA}}}�DW � 

Spôsob vyhodQRWHQLD�D�~þLQRN�NYDQtifikovaných podmienok je rovnaký ako v predošlom. Avšak � ý������	����

��������
 � ü`ý�� TIFIKOVANIA VYTVÁRA SVOJ VLASTNÝ LOKÁLNY ZOZNAM. Tie ale nie 
sú závislé na poradí viacnásobne kvantifikovanýcK�SRGPLHQRN��DQL�QD�SRþWH�NYDQtifikácií. 
 
������7DNåH�Y�XYDåRYDQRP�SUtNODGH�YêVOHGRN�Y\KRGQRWHQLD�SUHGSRNODGX�Y�WYDUH 
 

��8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,(!!�LT�t 115  
	��8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,(!�SRKODYLH� �åHQVNp 
	����8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,(!!!�YHN�d 23 
&<<ZÁUJEMCA_O_675Èä18B6/8ä%8!!�SRKODYLH PXåské, 

 
DNR�VD�PRåQR�SUHVYHGþL ��EXGH�SURSR]Lþná hodnota PRAVDA. V priebehu jeho vyhodnonocovaní sa 



 
 88 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Viacnásobná 
kvantifikácia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

vytvoria nasledovné tri lokálne zoznamy 
 

�8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,(� !�SRKODYLH�  � åHQVNp: (Milka, Helena, Danka, 
Valika), 
 
<<UCHÁD=$ýB2B=$0(671$1,(!!�LT�t 115  
	��=È8-(0&$B2B675Èä18B6/8ä%8!!�SRKODYLH PXåské: (Peter), 

 
���8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,(!!!�YHN�d 23: (Milan, Fero, Milka, Danka, Valika, 
Martin). 

 
) Kvantifikované výrazy, teda výrazy s nepriamym referencovaQtP�REMHNWRY��VD�P{åX�SRXåL �

DM�Y�DNþQHM�þDVWL�SUDYLGLHO� 
 
Ilustrácia: 
 

A1:  
VytvorObjekt 
�35,-$7Ë!����8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,(!!�LT�t 115 

 
A2: 
�8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,(!�UEU�� �8&+È-
'=$ýB2B=$0(671$1,(!�5EU����. 
 

      Akcie sa vykonávajú iba na zodpovedajúcej úrovni násobnosti kvantifikácie a štandardne iba 
NH � SUtVlušný predpoklad pravidla bol splnený. Kvantifikované výrazy v akciách sa ne-
vyhodnocujú –� SRXåtYDM~� ]RGSRYHGDM~FH� ORNiOQH� ]R]QDP\� Y\WYRrené pri vyhodnocovaní 
predpokladu��3UHWR�DQL�QH]iOHåt�QD�GUXKX�SRXåLWpKR�NYantifikátora. 
 

      KvanWLILNRYDQê�SULUD RYDFt�SUtND]�Y�$��VS{VREXMH��åH�QHãSHFLILNRYDQi�KRGQRWD�UXEULN\�
UEU�� VD� ]YêãL� R� ��� Y� NDåGRP� ,-objekte zo zoznamu, ktorý vznikol z triedy 
8&+È'=$ýB2B=$0(671$1,( na základe vyhodnotenia jedenráz kvantifikovanej pod-
mienky, teda iba u objektov zo zoznamu (Milka, Helena, Danka, Valika). 
 

) =R]QDP\�Y\WYRUHQp�71=�VD�P{åX�SRXåL �DM�Y�ãWUXNW~UDFK�$3�D�$=��3RXåLWLH�MH�DQDORJLFNp�
DNR�Y�DNþQHM�þDVWL�SUDYLGLHO� 

 
) Lokálne zoznamy vznikajúce v dôsledku TNZ existujú iba doþDVQH, SRþDV�Y\KRGQRFRYDQLD�

pravidla, potom zanikajú. 0RåQR�LFK�YãDN�RGRY]GD �H[WHUQêP�SURFHG~UDP�DOHER�~GDMRYêP�
štrukW~UDP��0RåQR�]�QLFK�WLHå�Y\WYiUD �QRYp�G\QDPLFNp�REMHNty (pozri akciu A1 vyššie). 
Akonáhle je lokálny zoznam vytvorený, stáva sa nezávislou údajovou štruktúrou��$N�VD�SRþDV�
jeho existencie, alebo po jeho uchovaní, dynamicky zruší alebo pridá objekt do triedy, z ktorej 
zoznam vznikol, nespôsobí to zmenu jeho obsahu 

 
Ako je zrejmé, TNZ�XPRå XMH�Y\NRQiYD �YLDFHUp�Yê]QDPQp�SURFHV\� 
) RSHURYD � VR zoznamami objektov namiesto postupného manipulovania jednotlivými 

objektami, 
 
) WHVWRYD � VSOQHQLH� SRGPLHQN\� Y� PQRåLQiFK� UR]PDQLWêFK� REMHNWRY�� þR� –� Y]K Ddom na 

vlastnosti objektov –�VO~åL�Y\WYiUDQLX�]R]QDPRY�WêFK�]�QLFK��R�NWRUêFK�VD�]LVLOR��åH�Y\KRvujú 
daným kritériám, 

 
) G\QDPLFN\�QDUiED �V�PQRåLQDPL�REMHNWRY��NWRUp�QLH�V~�]QiPH�Y�þDVH�Y\WYiUDQLD�%=� 
������8YHGHQp� ~þLQN\� DSOLNiFLH� NYDQWLILNRYDQêFK� SRGPLHQRN� V~� MHGQRX� ]�PRåQRVtí. To isté sa dá 
SRYHGD � DM� R� SRXåLWRP� V\PEROL]PH�� 7êND� VD� WR� DM� YãHWkých ostatných prostriedkov nepriameho 
referencovania uvádzaných v tejto kapitole. 
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4.7.4 1HSULDPH�UHIHUHQFRYDQLH�D�LQWHUSUHWiFLD�UH D]FRY 
 
       Metóda nepriameho referencovania zodpovedá nepriamemu adresovaniu��9\åDGXMH�SRXåLWLH�

vhodných údajových štruktúr, ktoré -�DM�V�G\QDPLFN\�PHQLWH ným obsahom -�V~�QRVLWH PL�UHiOQ\FK�DG-
ries, t.j. názvov objektov, ktoré sa stávajú predmetom záujmu. Priamym odkazovaním na obsah pod-
porných štruktúr sa následne nepriamo získava potrebná referencia. Podpornou štrukW~URX�P{åH��
E\ �DM�YKRGQH�QDYUhnutý rámec, resp. systém rámcov. 
������'RKRYRU��9�QDVOHGXM~FRP�EXGHPH�XYDåRYD �LED�SRGSRUQ~�ãWUXNW~UX�Y�SRGREH�UiPFD��1D�]QDN�
WRKR��åH�VD�MHGQi�R�QHSULDPH�RGND]RYDQLH��W�M��åH�QHUHIHUHQFXMHPH�UXEULNX�SRGSRUQpho rámca, ale 
REMHNW�]RGSRYHGDM~FL�MHM�KRGQRWH��EXGHPH�StVD  
 

\POMOCNÝ_RÁMEC.pomocná_rubrika\.reálna_rubrika. 
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 þ������ ��� ���
���������� 
!�"�# �%$�&%'(')�+*-,
���� 
� � �
�+# $.�. 
/)�0$�1 ��')�.2
�3$��-4 �5$.�.,
6.�-78��,
1 ���� +���."%# �-78!8,
����')9�7:�0$�� �
��;
�.!8"8� 7:<5�����
písania príslušného pravidla, alebo iného "8��,���# $�/
"%# /
!5��,
1-,
1 �����=�0$��5��,
�?>5,�@+':��!��A"+# ��$�&A�+ -����"�#+7B<5�+� �?1 ,
4 �5$���,�<.,�C.2��A��$��+6��.� /
pôjde. 
      Ak teda vytvoríme podmienku v tvare 
 

\OSOBA.meno\.výška t 170cm, 
 
LQWHUSUHWHU� SUDYLGOD� Y� þDVH� Y\KRGQRFRYDQLD� QDMSUY� VLWXDþQH� QDKUDGt� UH D]HF� \OSOBA.meno\ 
VNXWRþným, práve aktuálnym menom objektu (je obsiahnutý v referencovanej rubrike referencovaného 
rámca). Ak by obsahom OSOBA.meno bolo Marek, tak vznikne podmienka v tvare 
 

Marek. výška t 170cm, 
 # �.;
��# �5� # �-78��� �� �D3����!%<518;
��,
@������� 
�����
� /+���B�
�+*-1 ��;
�-78"8/:# �.� �.��,
� � výšky ������1H]ULHGND�VD�Y\VN\WXM~�SUtSDG\��NH �QHSULDPH�RGND]\�PDM~�þRVL�VSRORþQp��9�QDãRP�SUtSDGH�E\�
VPH� PRKOL� QDSUtNODG� VSUHVQL �� åH� Marek� MH� ãWXGHQWRP� RGERUX� 8,�� 7HGD� Y� UiPFL� SRVOXFKiþRY�
uvedeného štúdijného odboru je predmetom záujmu Marek,�þR�Y�NRQWHxte nepriameho odkazovania 
vedie k nasedujúcemu konštruktu 
 

"ŠTUDENT_UI:"\Osoba.meno\.výška t 170cm. 
 
������5H D]HF�Y�XYRG]RYNiFK�VD�QD]êYD�NRUH �VSRORþQHM�UHIHUHQFLH��-HKR�~þLQRN�MH�]UHMPê�]�YêVOHGNX�
interpretácie 
 

ŠTUDENT_UI:Marek. výška t 170cm. 
 
     E�78�.;
�.,�&����������� ),��5�
$.1 ��':�52���$.�54 �5$��.,
6.�-78��,
1 ��')�+*-�B�����
��/8*+1 ����73��"8<5,
� �A<5����# 18�0$��-781 ;
� ��!%,
���
$.F  
 

A1: 
"ŠTUDENT_UI:"\OSOBA.meno\.rbr7 :=  
:= "ŠTUDENT_UI:"\OSOBA.meno\.rbr7 + 10. 

 G
H I8J K H L M5N+O%I+P Q-R S�L M�T%IAU5V.W8S I+V�Q5X%L Q=Y�H Z�[.X%I%J K L5V5W+K V�\.H Q�X�L Q=Q]V�W+Z�[.^
vania BZ je kombinovanie nepriameho referencovania 

a TNZ. 
 ������8SODW XMH� VD� Y� V~YLVORVWL� VR� YVWXSQR-YêVWXSQêPL� RSHUiFLDPL�� þL� Xå� YR� Yl]EH� QD� FLH RYpKR�

SRXåtYDWH D� V\VWpPX�� DOHER� Y]K DGRP� QD� H[WHUQp� VRIWYHURYp� SURVWUHGLH�� 6S{VRE� XYDåRYDQHM�
LQWHUSUHWiFLH� RERFK�PHWyG� Y\åDGXMH aby nepriame referencovanie bolo vnorené do TNZ, nikdy 
naopak. 
      Napríklad kvantifikovanú podmienka tvaru 
 

<"ŠTUDENT_:"\RÁMEC.rubrika\>.výška t 170cm 
 
Y�SUtSDGH��åH RÁMEC.rubrika REVDKXMH�DNR�VYRMX�KRGQRWX�UH Dzec MFF (resp. UI) 
spôsobí najprv nahradenie predošlej podmienky tvarom 
 

<ŠTUDENT_MFF>.výška t 170cm 
resp. 

<ŠTUDENT_UI>.výška t 170cm. 
 
 
4.7.5 Technika tromfov 
 
 ������ DOãt�VS{VRE�QHSULDPHKR�UHIHUHQFRYDQLD�REMHNWRY��V�NWRUêP�VD�PRåQR�VWUHWQ~ �YR�YêYRMRYêFK�

prostrediach je metóda, ktorú nazveme technika tromfov��YR Qê�SUHNODG�DQJOLFNpKR�YêUD]X��ZLOG-
FDUG����8SODW RYDQê�V\PRO�?, resp. ??, nahradzuje _�`�a3` bdc�a , DNRE\�WURPIRP�QDKUDG]RYDO� XERYR -
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nú kartu, v danom prípade 5( $=(&. V závisORVWL�QD�SRXåtYDQêFK�YêUD]Rvých prostriedkoch (prí-
pustných konštruktov) vývojových prosWUHGt�P{åH�PD �U{]QX�SRGRbu. Pre jednoduFKRV ��QLH�YãDN�QD�
úkor princípu, zachováme doterajšiu notáciu. 
������.H �MH�QDSUtNODG�SRWUHEQp�WHVWRYD � XERYR Qp�REMHNW\�PDM~FH�URYQDN~�YODVWQRV �QH]iYLVle od 
toho, do ktorej WULHG\�SDWULD��SRXåLMH�VD�V\PERO�QDKUDG]XM~FL�LFK�PHQR��QDSU��OLVSRYVNê�V\Pbol ?, 
povedzme v tvare 
 

?.výška t 170cm. 
 
������ÒþLQRN�WRKWR�NRQãWUXNWX�VSRþtYD�Y�SUHK DGDQt�YãHWNêFK�REMHNtov, ktoré majú atribút výška, ich 
testoYDQLH�Y]K DGRP�QD�GDQ~�SRGPLHQku a vytvorenie zoznamu mien vyhovujúcich objektov. 
 
������3RXåLWLH�SRGPLHQN\�Y�WYDUH 
 

?.? t 170cm 
 
E\�YLHGOR�N�QDMGHQLX�YãHWNêFK�REMHNWRY��NWRUp�PDM~� XERYR Qê�DWULE~W�V�KRGQRWRX�YlþãRX�DNR�170cm a 
prirodzene aj k vytvoreniu zoznamu vyhovujúcich 
 

MIEN_RÁMCOV.a_zodpovedajúcich_atribútov. 
 
Podmienky tvaru 
 

?.výška = ? 
resp. 

?.výška = ?? 
 
nájdu všetky objekty, ktoré majú atribút výška a to nezávisle od ich hodnoty, hoci aj NEZISTENÁ 
alebo NEZNÁMA. V prvom z uvedeQêFK�SUtSDGRY�PXVt�E\ �NDUGLnalita hodnoty 1, kým v druhom na 
SRþWH�KRGQ{W�QH]iOHåt� 
      A ešte jedna dvojica príkladov ilustrujúca rozmaniWp�PRåQRVWt�SRXåLWLD�V\PEROX�? (prirodzene dala 
by sa v závislosti na syntaktických pravidlách konkrétQHKR�YêYRMRYpKR�SURVWUHGLD�]DStVD �DM�Y�LQHM�
podobe): 
 

Rámec.atr = "pokazený je ? valec motora" 
Rámec.atr = "pokazený je ?? valec motora". 

 
������9�RERFK�SUtSDGRFK�VD�REVDK�UXEULN\�WHVWXMH�YRþL�UH D]FX�QD�SUDYHM�VWUDQH�SRGmienky. V prvom 
SUtSDGH��WHVWX�Y\KRYXMH�UH Dzec obsahujúci v pozícii výskytu ? právH�MHGLQê�~GDM��þtVOR�DOHER�UH D]HF���
NêP�Y�GUXKRP�SUtSDGH��QD�PLHVWH�XUþHQRP�V\Pbolom ??�VD�SRYR XMH�YêVN\W� XERYR QpKR�SRþWX�
údajov, vrátane prázdneho. Uplatnenie uvedených náhradných (tromfových) V\PERORY�Y�DNþQHM�þDVWL�
pravidiel, obdobne ako v predošlých prípaGRFK��MH�WLHå�PRåQp� 

 
 

 


