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6. Aproximatívne odvodzovanie 
 
 
 
 
 
 
Pôvod ����������	 
 �
��
 �  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 � ��������	 
 �
� 
 	
vedú k 
neistotám 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Reálne - neidealizované -�SUREOpP\�V~�SUDNWLFN\�YåG\�]D DåHQp�PQRåVWYRP�
NNEEUURRýýIITTOOSSTTÍÍ 

rôzneho typu. Vyplývajú z 
) nepresnosti, neRVWURVWL��QHUR]OtãLWH QRVWL�SR]RURYDQt�D�PHUDQt�  spôsobené 

vplyvmi 
9 fyzikálneho prostredia (pozadie/šumy), 
9 meracej a zobrazovacej nepresnosti prístrojov, 
9 FLWOLYRVWL�� UR]OLãRYDFHM� VFKRSQRVWL�� FK\ERYRVWL�� VNUHV RYDQLD� ]P\VORvých 

RUJiQRY�þORYHND� 
 

) neúplnosWL��YiJQRVWL��QHJDWHJRULFNRVWL��QHMHGQR]QDþQRVWL��QHVSR DKlivosti do-
stupných poznatkov aj údajov, 

 
) absencie úplnej, resp.�MHGQR]QDþQHM�ãSHFLILNiFLH�ULHãHQêFK�SUREOpPRY, ich 

pre-��UHVS��SRGXUþHQRVWL, ako aj v dôsledku nevyhnutných zjednodušovaní, 
NH �V~�SUtOLã�]ORåLWp� 

 
) náhodnosti (stoFKDVWLþQRsti), variabilnosti, mnohorozmernosti javov reality, 
 
) ]GDQOLYHM�DOHER�VNXWRþQHM�protiUHþLYRVWL��NRQIOLNWQRVWL��DQWDJRQL]PX���QHV~OD-

du jaYRY��Y] DKRY��SURVWULHGNRY��]iXMPRY� 
) RKUDQLþHQHM�H[SUHVLYLWH�D�YiJQRVWL�výrazových prostriedkov prirodzeného 

jazyka. 
 

NNEEUURRýýIITTOOSSTTII  SSPPÔÔSSOOBBUUJJÚÚ  NNEEIISSTTOOTTYY  
a tie sa prejavujú 

 
) absenciou definitívnych a kategorických rozlíšení, ich neostros RX��YiJQRV-

RX�� 
) QHMHGQR]QDþQRV RX��Y] DKRY��UHOiFLt��NY{OL�SURWLFKRGQêP��NRQIOLNWQêP��UR]-

porným, nešpecificNêP��QHGRVWDWRþQH�SUHXNi]Dným závislostiam. 
 
9�NDåGRGHQRP� ODLFNRP�DM�RGERUQRP�åLYRWH�PXVt� þORYHN�þHOL � WêPto neistotám. 
2þDNiYD�VD��åH�DM�MHKR�Yêtvor -�H[SHUWQê�V\VWpP��QiVWURM�Y�MHKR�UXNiFK��GRNiåH�LFK�Y�
XUþLWRP�UR]VDKX�RãHWUL � 

 
6.1 1HXUþLWRVWL�D�SURGXNþQp�SUDYLGOi 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1HXUþLWRVWL��D�]�QLFK�SO\Q~FH�QHLVWRW\��PXVLD�WHGD�PD �VYRM�RGUD]�Y�UHSUH]HQWicií 
IDNWRY�DM�]QDORVWt��1DMþDVWHMšie sa s touto problematikou stretávame v súvislosti s pro-
GXNþQêPL�SUDYLGODPL�D�LFK�LQWHUSUHWpFLRX�Y�SURFHVH�LQIHUHQFLH. 3URGXNþQp�SUDvidlá sa 
GDM~�GLFKRWRPLFN\�UR]GHOL �QD�WDNp��NWRré 
• sú vyjadrením KATEGORICKY (isto) platných poznatkov - definitívnych 
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 � ��������	 
 �
� 
 	��
nekategoric-����� ���
��� � � -
né pravidlá 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 � ��������	 
 �
� �
predpoklade 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kombinova-��	 ������������	 -
tosti 
pravidla a 
jeho pred-
pokladu 
 

asercií - (ak sa zvýši teplota média v uzavretej nádobe, tak sa zvýši aj jeho tlak; 
ak prší, tak je vozovka mokrá), 

• vyjadrujú NEKATEGORICKÉ�SR]QDWN\��WDNp�þR�V~�]D DåHQp�QHLVWRWRX, t.j. 
SODWQRV �UHSUHzentovanej asercie nie je kategorická��Pi�LED�XUþLWQ~�viery-
KRGQRV ��NWRUi�P{åH�E\ �DM�VLWXDþQH�DM�NRQWH[WRvo podmienená (ak je vozovka 
PRNUi��WDN�SUãt�SUãDOR��DN�Pi�þORYHN�PR]R QDWp�UXN\��WDN�MH�URERWQtN��DN�MH�)HUR�
výborný odborník, tak má vysoký plat). 
8YHGHQp�þOHQHQLH�Pi�Y] DK�N�Yê]QDPX�D�N�PLHUH�SODWQRVWL�pravidlom reprezen-

tovanej implikácie: 
9 v prvom prípade z kategorickej platnosti predpokladu vyplýva kategorická 

SODWQRV �G{sledku 
9  v druhom prípade aj napriek kategorickej platnosti predpokladu, dôsledok je 

povaåRvaný za platný iba s istou vieryKRGQRV RX� 
7HGD�SUDYLGOi�P{åX�UHSUH]HQWRYD �QHNDWHJRULFNp��W�M��QHXUþLWRV RX�]D DåHQp�DVHUFLH��
Vtedy, hoci by predpoklad pravidla nadobudol kategorickú pravdivostnú hodnotu, 
pODWQRV �MHKR�G{VOHGNX�MH�LPSOLNRYDQi�LED�V�XUþLWRX�YLHU\KRGQRV RX� 
      Nielen pravidlá, ale aj ich predpoklad�P{åH�E\ ��VLWXDþQH��splnený EX  
• kategoricky (isto, definitívne), alebo 
• nekategoricky �V�QHLVWRWRX��LED�V�XUþLWRX�YLHU\KRGQRV RX�� 
      Splnenie predpokladu je podmienené splnením�V~�Y� RP�REVLDKQXWêFK pod-
mienok. Dôsledkom všade príWRPQêFK� QHXUþLWRVWt� D� WHGD� QHLVW{W� DM� o splnení 
SRGPLHQRN�VD�YH PL�þDVWR�Gi�KRYRUL �LED�V�XUþLWRX�YLHU\KRGQRV RX. �8NiåN\�
QHNDWHJRULFN\�KRGQRWLWH QêFK�SRGPLHQRN��
PR]R QDWRV �U~N�- je alebo nie je ruka 
PR]R QDWi�D�NH ��SRWRP�QDNR NR"
��
Y]GLDOHQRV �- je alebo nie je [a kedy je] malá?', 
'postava - je alebo nie je vysoká?', 'liek -�MH�DOHER�QLH�MH�D�NHG\�MH�~þLQQê"
��
EROHV �- 
kedy a ako je silná?', 'bol alebo nebol )LOLS�RWFRP�$OH[DQGUD"�>YH �LED�PDWND�MH�
istá]'; problémy vznikajú aj v zdanlivo kategorických prípadoch - 'má alebo nemá 
3HWHU����URNRY�Y�GH ��NH �QHPi�QDURGHQLQ\"
��
YiåL�]ODWê�SUVWH �����J��NH �QD�GLVSOHML�
digitálQ\FK�YiK�SUHVNDNXM~�þtVOLFH�RG�����SR��.7g?', 'je v zásuvke elektrickej prípojky 
napäWLH�����9��NH �YROWPHWHU�MH�VFKRSQê�PHUD �LED�V�XUþLWRX�SUHVQRV RX�D�XND]XMH�
NROtVDYp�KRGQRW\�RNROR�WHM��þR�VD�SUHGSRkladá?'.) 
      V súvislosti s kategorickou, resp. nekategorickou povahou tvrdení reprezento-
YDQêFK�SURGXNþQêPL�SUDYLGODPL�VD�Y�SUHK DGQHM�SRGREH�Gi�Y\VORYL �QDVOHGRYQp 

 

PREDPOKLAD PLATÍ ¾ 

PRAVIDLO PLATÍ À 

 
KATEGORICKY 

 ���! #"%$
&('#�  
VIERYHOD ) '*� '#�  

 
KATEGORICKY 

PPLLAATTNNOOSS   DDÔÔSSLLEEDDKKUU  JJEE  
KKAATTEEGGOORRIICCKKÁÁ 

DDÔÔSSLLEEDDOOKK  NNAADDOOBBÚÚDDAA  
VVIIEERRYYHHOODDNNOOSS   
PPRREEDDPPOOKKLLAADDUU 

 ���+ ,"-$�&.',�  / $10( !2+34'#5 ) '6� '#�  

  
DDÔÔSSLLEEDDOOKK  NNAADDOOBBÚÚDDAA  

VVIIEERRYYHHOODDNNOOSS   
PPRRAAVVIIDDLLAA 

DDÔÔSSLLEEDDOOKK  NNAADDOOBBÚÚDDAA  VVIIEE--
RRYYHHOODDNNOOSS   KKOOMMBBIINNÁÁCCIIOOUU  
VVIIEERRYYHHOODDNNOOSSTTII  PPRRAAVVIIDDLLAA  
AA  VVIIEERRYYHHOODDNNOOSSTTII  SSPPLLNNEE--

NNIIAA  PPRREEDDPPOOKKLLAADDUU  
 
 

Tab. 6.1 
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Otázky súvi-
siace s prob-
lematikou ����������	 tostí 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Aproxima-
tívne odvo-
dzovanie 
 

������2EVDK�XYHGHQHM�WDEX N\�PRåQR�Y\MDGUL �DM�Y�QDVOHGXM~FHM�SRGREH 
 
AAKK pravidlo platí kategoricky (s istotou - reprezentuje kategorickú aserciu) 
TTAAKK AAKK jeho predpoklad je kategoricky (s istotou) splnený, 

TTAAKK SODWQRV �MHKR�G{VOHGNX�MH�kategorická, 
IINNAAKK��W�M��NH �predpoklad platí iba s XUþLWRX�YLHU\KRGQRV RX) 

jeho dôsledok má vieryhodQRV ��V�NWRURX�MH�VSOQHQê�SUHGSRNODG; 
IINNAAKK��W�M��NH �SUDYLGOR�SODWt�LED�V�XUþLWRX�YLHU\KRGQRV RX a teda reprezentuje 

nekategoULFN~��QHXUþLWRV RX�]D DåHQú aserciu) 
AAKK jeho predpoklad je kategoricky splnený, 
TTAAKK jeho dôsledok má vieryhodQRV �SUDYLGOD; 
IINNAAKK��W�M��NH �predpoklad platí iba s XUþLWRX�YLHU\KRGQRV RX)  

dôsledok nadobúda vieryhodQRV �kombináciou vieryhodnosti 
pravidla a vieryhodnosti splnenia predpokladu. 

 
5HDOLWD�QHNDWHJRULFN\�Y\KRGQRWLWH QêFK�SUDYLGLHO�QiV�VWDYLD�SUHG�YLDFHUp�]iYDåQp�

otázky, napríklad: 
) Ak sa jednotlivé podmienky predpokladu vyhodnocujú s rôznou vieryhodnos RX��

DN~�Pi�YLHU\KRGQRV �SUHGSRNODG�SUDYLGOD" 
) $N~�YLHU\KRGQRV �SULStVD �G{VOHGNX��QH�NDWHJRULFNêFK�SUDYLGLHO��NH �~GDMH��QD�

]iNODGH� NWRUêFK� VD� Y\KRGQRFXMH� LFK� SUHGSRNODG�� V~� QHSUHVQp�� QHVSR DKOLvé, 
]D DåHQp�QHLVWRWRX" 

) 'R�DNHM�PLHU\��DNpKR�VWXS D��MH�YLHU\KRGQê�G{VOHGRN��QH�NDtegorických pravidiel, 
NH �V~�SRGPLHQN\ jeho predpokladu splnené s (ne)istotou? 

) 9�SUtSDGH��åH�WHQ�LVWê�G{VOHGRN�MH�RGYRGLWH Qê�QD�]iNODGH�YLDFHUêFK�SUHGSRNODGRY 
- V�URYQDNRX�YLHU\KRGQRV RX� 
- V�U{]QRX��DOH�OHQ�SRWYUG]XM~FX��UHVS��OHQ�Y\OXþXM~FX�YLHU\KRGQRV RX� 
- V�U{]QRX�D�V~þDVQH�SRWYUG]XM~FX�GRND]XM~FX�DM�VSRFK\E XM~cu/vyluþXM~FRX�

YLHU\KRGQRV RX� 
DNi�Pi�E\ �YêVOHGQi�YLHU\KRGQRV �G{VOHGNX" 
=DWLD �MH�SRþHW�WDNêFK�D�REGREQêFK�RWi]RN��W�M��RWi]RN��QD�NWRUp�GRWHUD]�QLH�V~�

]QiPH�GRVWDWRþQH�XVSRNRMLYp�RGSRYHGH��Ylþãt�QHå�SRþHW�WêFK��NWRUp�V~�]RGpovedané, 
DOHER�QD�NWRUp�VPHU�K DGDQLD�RGSRYHGH�MH�Xå�]UHMPê��9�V~YLVORVWL�V�UHSUH]HQWiFLRX�D�
SRXåtYDQtP�QHNDWHJRULFkých znalostí asertívneho typu, obdobne ako aj v súvislosti s 
~GDMPL� �IDNWDPL�� ]D DåHQêPL� QHLVWRWRX�� SRWUHED� K DGD � RGSRYHGH� QD� RWi]ky 
uvHGHQpKR�W\SX�MH�]UHWH Qi�DM�]�K DGLVND�LQIHUHQþQpKR�SURFHVX� 
������1DOLHKDYRV �WRKR�Y\YVWDQH�DNRQiKOH�VL�XYHGtPH��åH�G{Vledky jedných pravidiel sa 
vyskytujú v úlohe podmienok predSRNODGX�LQêFK�SUDYLGLHO��þR�LPSOLNXMH�PRåQRV �
lavínovitého šírenia sa (propagovaQLD��QHXUþLWRVWt�Y�RGYRG]Rvacom procese. 
1DYLDF��RSWLND�LQIHUHQþQpKR�SURFHVX�]YêUD] XMH�SRWUHEX�YQtPD �QHXUþLWRVWL�QLHlen z 
lokáOQHKR�SRK DGX�MHGLQpKR�QHLVWpKR�IDNWX��SRGmienky, predSRNODGX��þL�SUDYLGOD��DOH�
DM�]�JOREiOQHMãtFK�SRK DGRY�]RK DG ujúcich vzájomné interakFLH�QHXUþLWRVWt�D�LFK�
GRSDG�QD�YLHU\KRGQRV �RGYRGHQpKR�YêVOHGX� 

Odvodzovanie za neurþLWRVWt��NH �RGYRGHQp�G{VOHGN\�V~�]D DåHQp�QHXUþLWRV RX��
neistotou, pomenúvame termínom 

 
AAPPRROOXXIIMMAATTÍÍVVNNEE  OODDVVOODDZZOOVVAANNIIEE. 
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Kvantitatív-
ne a kvalita-
tívne metódy 
aproxima-
tívnosti 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Usudzovanie 798�:�;�<�=�> ? @
7 -@�;(AB;�7�; -
dzovanie o 8�:�;�<�=�> ? @
7�? >  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      InfeUHQþný mechanizmus zabezSHþXM~FL�aproximatívne odvodzovanie��SRNLD �
WR�SR]QDQLH�DSOLNDþQHM�UHDOLW\�SULS~ã D��Pi�NOiV �G{UD]�QD�SURFHV\�VWHOHV XM~FH�
PHWyG\�XPRå XM~FH�QHXUþLWRVWL�RGYRGHQpKR�PLQLPDOL]RYD . 
������9� QDVOHGXM~FRP� XSULDPLPH� SR]RUQRV � QD� QLHNWRUp� ]R� ]iNladných princípov 
aproximatívnej infeUHQFLH��ýOHQtPH�LFK�QD 
 

KKVVAANNTTIITTAATTÍÍVVNNEE a KKVVAALLIITTAATTÍÍVVNNEE. 
 
������.YDQWLWDWtYQH� VSRþtYDM~� QD� YiKRYDQt� YLHU\KRGQRVWL� VSOQHQLD�� UHVS�� SODWQRVWL�
podmienok, predpokladu, samotného SUDYLGOD�D�MHKR�G{VOHGNX��3URGXNþQêP�SUDYLd-
lám tohto druhu hovoríme nekategorické.�6N~VHQRVWL�V�LFK�XSODW RYDQtP�Y�DSOLNi-
FLiFK�(6�V~�SRPHUQH�]QDþQp��$M�UR]VDK�V~YLVLDFLFK�WHRUHWLFNêFK�]QDORVWt�MH�UR]VLDKOê��
1LH�MH�YãDN�YåG\�EH]SURVWUHGQH�XSODWQLWH Qê��-H�WR�åLYi�D�UR]VLDKOD�SUREOHPDWLND��
ktorej sú venované osobitné monografie a zborníky. Preto aj rozsah pozornosti, ktorý 
WHMWR�SUREOHPDWLNH�YHQXMHPH�MH�SRPHUQH�REVLDKOê��DM�NH �QHSUHVLDKQH�~URYH �~YRGX�
do problematiky. 
������1HREtGHPH� DQL� �WHRUHWLFN\� QHGRVWDWRþQH� SRGORåHQp� D� SUHVN~PDQp� D� WêP� DM�
motivujúce) kvalitatívne princípy aproximatívneho odvodzovania, ktoré, hoci spo-
þtYDM~�QD�kategorických�SURGXNþQêFK�SUDYLGOiFK��V~�VS{VRELOp�UHDOL]RYD �DSUR[L-
PDWtYQH�PHWyG\�D�WHGD�VLWXDþQH�RGYRGL �G{VOHGRN�QD�U{]Q\FK�~URYQLDFK�YLHU\KRG-
nosti. 
 
      Je vhodQp�HãWH�]G{UD]QL ��åH�kým 
 
9 kvantitatívne (numerické) metódy aproximatívnej inferncie korešpondujú 

UUSSUUDDZZOOVVAANNIIUU  SS  NNEEUURR
""

IITTOOSS OOUU, 
 
9 kvalitatívne (nenumerické) korešpondujú 

SS  UUSSUUDDZZOOVVAANNÍÍMM  OO  NNEEUURR
""

IITTOOSSTTII. 
 

+RFL�WHGD�SRQ~NDPH�SRPHUQH�]QDþQê�UR]VDK�WH[WX��WHQ�DQL�] DOHND�QHXPRå XMH�Y�
GRVWDWRþQRP� UR]VDKX� SRNU\ � SUREOHPDtiku aproximatívnosti1. Ponúkame predo-
všetkým základné a orienWDþQp�LQIRUPiFLH��6~�QHSRFK\EQH�SRXåLWH QêP�RGUD]Rvým 
mostíNRP�SUH�~YDK\�R�YR EH�YKRGQHM�PHWydy aproximatívnej inferencie, resp. pri 
konceptualizácii vlastnej metódy a jej inkorporovaní do vyvíjaného systému.  

1D�UR]GLHO�RG�GRWHUD]�XYDåRYDného tvaru predpokladu produkþQêFK�SUDYLGLHO�
tvoreQêFK� YêOXþQH� NRQMXQNFLDPL� SRGPLHQRN�� Y� DOšom, kvôli všeobecnosti, 
XYDåXMHPH�SUHGSRNODG\�MDGUD�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO�Y�WYDUH�SULS~ã DM~FRP�Y]iMRPQ~�
väzbu podmienok operátormi konjunkcie aj disjunkcie, vrátane negovaných 
podmienok. Ich úprava do dizjunktívnej normálnej formy je len špecializáciou metód, 
ktoré uvádzame. 

                     
1 9êFKRGLVNRP�D�WHRUHWLFNêP�SRGORåtP�SUREOHPDWLN\�DSUR[LPDWtYQpKR�RGYRG]RYDQLD�- pomerne širokej vednej 
oblasti - je predovšetkým teória pravdepodobnosti a z nej odvodené matematické metódy, ako aj teória neostrých 
�IX]]\��PQRåtQ��3DWULD�YãDN�VHP�DM�QLHNWRUp�RGYHWYLD� ORJLN\��9�XSODW RYDQêFK�PHWyGDFK�VD�GDM~�Y\VWRSRYD �DM�
psychológiou motivované prístupy. Záujemcom o hlbšie preniknutie do praktickej a aj vedecky zaujímavej a lákavej 
SUREOHPDWLN\�RGSRU~þDPH�VLDKQ~ �SR�SUtVOXãQHM�ãSHFLDlizovanej odbornej literatúre. 
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Štruktúra 
neu <�=�> ? @
7�? C  
 

1HFK�PQRåLQD  
 

{p1, p2, ..., pn}, 
 
je tvorená všetkými podmienkami pi, ktoré sa - nezávisle od ich vzájomných logic-
kých väzieb - vyskytujú v predpoklade p�MDGUD�SURGXNþného pravidla. 
      Nech symboly u, v, w reprezentujú numerickú hodnotu vieryhodnosti. Spravidla 
VD�XYDåXM~�KRGQRW\�]�RERUX�UHiOQ\FK�þtVLHO�EX �]�X]DYUHWpKR�LQWHUYDOX�>���@��DOHER�>-
1,1]2. Priradíme im nasledujúce úlohy: 

 
SYMBOL HODNOTA VIERYHODNOSTI 

ui splnenia podmienky pi v predpoklade pravidla 
u splnenia predpokladu p pravidla ako celku 
v SURGXNþQpKR�SUDYLGOD 

(pravidlo je symbolizované znakom R) 
w odvodeného dôsOHGNX�G�MDGUD�SURGXNþQpKR�SUDYLGOD 

 
Kombinova-8�> :�8�:�;�<�=�> -
tostí 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������ DOHM�QHFK�IXQNFLH�Ku, KR a Kd s oborom hodnôt z uzavretého intervalu reálnych 
þtVHO�>���@��UHVS��>-1,1], v uvedenom poradí kombinujú 
 
9 vieryhodnosti podmienok do výslednej vieryhodnosti predpokladu 
 

Ku(u1, u2, ..., un) = u 
 

9 YLHU\KRGQRV � SUHGSRNODGX� D� YLHU\KRGQRV � SUDYLGOD� GR vieryhodnosti 
dôsledku 

 
KR(u, v) = w 
 

9 rôzne vieryhodnosti toho istého dôsledku w(i) odvodené vyhodnotením 
rôznych predpokladov p(i) do výslednej vieryhodnosti dôsledku  

 
Kd(w(1), w(2), ..., w(n)) = w 
 

      Sémantika uvedených funkcií je ilustrovaná schémou z nasledujúcej strany. 
 
9êSRþWRYi�UHDOL]iFLD�IXQNFLt�Ku, KR, Kd�P{åH�E\ �]DORåHQi�QD�U{]Q\FK�PHWydach. 
7LH� EX � VSRþtYDM~� QD� WHRUHWLFN\� SRGORåHQêFK� NRQFHSFLiFK� DOHER� LQWXLWtYQH�
navrhnutých postupoch. Bude o nich pojednané v nadväzuM~FLFK� þDVWLDFK� WHMWR�
kapitoly. Predtým však v s~YLVORVWL�V�PRåQRV DPL�QDUiED �V�WêPLWR�PHWyGDPL�XYi-
G]DPH�Y�7DE�������HPSLULFN~��NDWHJRUL]iFLX�SRXåtYDWH pY�H[SHUWQêFK�V\VWpPRY��6~�WR�
katégorie s odlišným prístupom k aproximatívnosti. 
 

                                                                
     2 9R ED�KUDQtF�LQWHUYDOX�QHRYSO\Y XMH�SRGVWDWX�LQWHUSUHWiFLH�YLHU\KRGQRVWL��lebo intervaly sú navzájom 
MHGQ]QDþQH�WUDQVIRUPRYDWH Qp� 
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{p1
(i), p2

(i), ..., pr
(i)}    Ö     d(i)   

   ↓    ↓          ↓                   ↑    
 u1

(i), u2
(i), ..., ur

(I)              w(i)  
                                           

     
Ku                   v(i)     

            ↓                   ↓     
      u(i)      →      KR    

 
 

{p1
(j), p2

(j), ..., ps
(j)}   Ö   d(jk) 

   ↓    ↓           ↓                 ↑ 
      u1

(j), u2
(j), ...,  us

(j)             w(j) 
                     

          
   Ku          v(j)    
    ↓          ↓     

       u(j)     →    KR   
 

Kd → w 
 
 

{p1
(k), p2

(k), ..., pt
(k)}    Ö   d(jk) 

   ↓     ↓           ↓                 ↑ 
      u1

(k), u2
(k), ..., ut

(k)                  w(k) 
 
     

   Ku                v(k)    
    ↓             ↓     

       u(k)    →       KR    
 

7\S�SXåtYDWH D 0RåQRVWL�RSUiYQHQLD 
3RXåtYDWH �DSOLNDþQpKR��SUREOpmovo 

špecifického/zameraného/dediko-
kovaného) ES 

spraYLGOD�åLDGQH�DOHER�OHQ�PLQLPiOQH�PRåQRVWL�
ov-plyvQL �SRVkytnutú metódu aproximatívnej 

inferencie 
Tvorca konkrétnych aplikácií na báze 

prázdneho expertného systé-mu 
alebo vývojového prostredia 

mal by�PD �PRåQRV �YR E\�DOHER�DVSR �SDUD-metri-
zácie metódy aproximovania; nevyhQXWQH�PXVt�PD �
PRåQRV � SULUD RYD � HQtitám numerické hodnoty 
Y\MDGUXM~FH�QHXUþLWRVWL��UHVS��XVSDUDG~YD �NDWHgo-
rické proGXNþQp� SUDYLGOi� WYRULDFH� PHWyGX� DSUR-
ximo-vania vieryhodnosti 

Tvorca prázdnych expertných sys-
témov alebo ich vývojových pros-

tredí 

v rámci rozvinutých vývojových prostriedkov by 
PDO�XPRåQL �WYRUFRYL�GHGLNRYDQpKR�(6�YROL �

niektorú z ponúknutých metód aproximatívneho 
odvodzovania, prípadne ich aj kombinovD ��
SRNLD �E\�WR�QHQDUiåDOR�QD�SUREOpP�QHNRQ]LV-

tentnosti 
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Tab. 6.2 
 

 9lþãLQD�QiP�]QiP\FK�D�GRVWXSQêFK�YêYRMRYêFK�SURVWUHGt�WYRUE\�(6�QHREsahuje 
åLDGQH�H[SOLcitné metódy aproximatívnej inferencie. PoVN\WXM~�YãDN�SRXåtYDWH RYL�
príleåLWRV ��QDMPl�SURVWUiedkami metód Y�DNþQHM�þDVWL�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO a 
démonov v metarubrikách rámcov�QDYUKQ~ �D�UHDOL]RYD �YODVWQp�PHWyG\�DSUR[-
imatívnej inferencie. 

 
 
6.2 Kvantitatívne metódy aproximatívnej inferencie 
 
 
 
 
 
 
Extenzionál-
ne a 
intenzio-
nálne 
metódy 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bayesov 
teorém 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������0HWyG\�� R� NWRUêFK� MH� UHþ� Y� WHMWR� VWDWL�� YQtPDM~� QHNDWHJRrické predpoklady a 
nekategorické proGXNþné pravidOi�Y�]P\VOH�WDEX N\�7DE������ 

3RXåtYDQp�PHWyG\�VD�þOHQLD�QD 
extenzionálne a intenzionálne. 

Hoci intenzionálne s~�]�YLDFHUêFK�WHRUHWLFNêFK�K DGtVN�]DXMtmavé3, v praktických 
aplikáciách sa stretávame predovšetkým s metódami extenzionálnymi.       
,QWHQ]LRQiOQH� PHWyG\� VD� RULHQWXM~� QD� GHILQLWRULFN~� NRQ]LVWHQWQRV � D� ~SOQRV �
vieryhodností�YãHWNêFK�V~þDVQH�XYDåRYDWH QêFK�MDYRY��3UDNWLFNi�DSOLNRYDWH QRV �
]RGSRYHGDM~FLFK�PHWyG��QDMPl�Y�SUtSDGH�UR]VLDKOHMãtFK�Ei]�]QDORVWt��QDUiåD�VSUDYLGOD�
QD�SUREOpP\�]tVNDYDQLD�SRGNODGRY�SUH�QXPHULFN~�NYDQWLILNiFLX�QHXUþLWRVWt�D�QHLVW{W��
7êP�SULURG]HQH�DM�QD�]DEH]SHþHQLH�Y]iMRPQHM�NRQ]LVWHQWQRVWL�YãHWNêFK�XYDåRYD�
ných hodnôt ui, u, v, w��([WHQ]LRQiOQH�PHWyG\�]PLHU XM~�SRåLDGDYN\�QD�WHRUHWLFN\�
SRGORåHQ~�ULJRUy]QRV ��8SODW XM~�VD�Y�QLFK�KRGQRW\�vieryhodností��SUHVYHGþHQt��
YLHU\��Y\SOêYDM~FLFK�]�QH~SOQêFK�ãWDWLVWLFNêFK�VOHGRYDQt��þL�RGKDGRY�DSOLNDþQêFK�
odborníkov poskytujúcich podklady pre tvorbu ES. Prakticky sa v konkrétnych 
aplikáciách stretávame iba s extenzionálnymi metódami��NWRUp�VSRþtYDM~�SUHGR-
všetkým na pravdepodobnostných a 'neostrých' (fuzzy - v zmysle plauzibil ných) 
prinFtSRFK��6�QLPL�VD�Y� DOãRP�]DREHUime. 

9�V~YLVORVWL�V�SUDYGHSRGREQRVWQêPL�SULQFtSPL�VD�þDVWR�VWUHWiYDPH�V�DSOLNiFLRX�
Bayesovho teorému: 

 
P(d|p) = [P(p|d)*P(d)]/P(p),                                                                         (6.1) 

 
kde P(d) a P(p) zodpovedajú apriórnej pravdepodobnosti splnenia d, resp. p, P(p|d) 
je podmienená pravdeSRGREQRV � WRKR�� åH�ak platí d platí aj p. Všetky uvedené 
KRGQRW\�VD�Y\SRþtWDYDM~�QD�]iNODGH�ãWDWLVWLFNêFK�VOHGRYDQt��1D�]iNODGH�XYHGHQpKR�
Y] DKX�VD�SRWRP�Y\SRþttava hodnota, ktorá je v danom prípade predmetom záujmu, 
W�M��NH�MH�]QiPH��ßåH�SODWt�p��]LV XMH�VD�V�DNRX�SUDYGHSRGREQRV RX�SODWt�DM�d. 

Hoci symboly p, d navodzuM~�LQWHUSUHWiFLX�Y�WHUPLQROyJLL�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO��
LFK�SRXåLWLH�Y�%D\HVRYRP�WHRUpPH�Pi�YãHobecnú povahu: 

V\PERO\�PRåQR�LQWHUSUHWRYD �Y�UROL�UHSUH]HQWDQWRY� XERYR ných, vzájomne sa 
SRGPLH XM~-cich javov, ktoré vnímame ako náhodilé (pravdepodobnostné). 

������$N�E\�VPH�WHGD�SRYDåRYDOL�]D�RSUiYQHQp�YQtPD  
                     
3 6�PQRåVWYRP�SULQFLSLiOQ\FK�SUiF�D�PRWLYXM~FLFK�SR]QDWNRY�VD�Gi�VWUHWQ~ �Y�SUiFDFK�RGERUQtNRY�]�ýHVNHM�
akadémie vied v Prahe, najmä z Ústavu teórie informace a automatizace a Matematického ústavu. 
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Pravdepo-D�E
F�G�E
H IE
J�I
K�L1M�I
G�N O

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

•  QHXUþLWRVWL��NWRUêPL�V~�]D DåHQp�IHQRPpQ\�Y�SUHGSRNODGH�MDGUD�SURGXNþQpKR�
pravidla, 

•  QHNDWHJRULFN~�SRYDKX�YODVWQpKR�MDGUD�SURGXNþQpKR�SUDYLGOD� 
•  D�V�RERPD�SUHUGRãOêPL�V~YLVLDFX�QHXUþLWRV �G{VOHGNX�SUDYLGOD 
ako 

NÁHODILÉ JAVY, 
potom ak predpoklad pravidla p je splnený, tak Bayesov teorém sa m{åH�SRXåL �DNR�
vyjadrenie podmienenej pravdepodobnosti platnosti dôsledku d. 

Podmienená pravdepodobQRV �neplatnosti (spochybnenia) dôsledku vyjadríme 
Y] Dhom 
 

P(¬d|p) = [P(p|¬d)*P(¬d)]/P(p).                                                                 (6.2) 
 
3RGLHORP�Y] DKRY�������D�������PiPH 
 

[P(d|p)/P(¬d|p)] = [P(p|d)/P(p|¬d)]*[P(d)/P(¬d)].                                     (6.3) 
 
9] DK�������PRåQR�SUHStVD �QD�WYDU 
 

O(d|p) = k*O(d),                                                                                          (6.4) 
 
kde 
 

O(d) = [P(d)/P(¬d)] = P(d)/[1-P(d)]                                                            (6.5) 
 
je DSULyUQH�RþDNiYDQLH�SODWQRVWL�G, 
 

k = [P(p|d)/P(p|¬d)]                                                                                       (6.6) 
 
je pomer podmienených pravdepodobností a 
 

O(d|p) = [P(d|p)/P(¬d|p)] = P(d|p)/[1-P(d|p)]                                             (6.7) 
 
je DSRVWHULyUQH�RþDNiYDQLH�SODWQRVWL�G. 

=R�Y] DKRY�������D�������Y\SOêYD��åH�medzL�RþDNiYDQtP�D�SUDYGHSRGREQRV RX�
MH�MHGQRMHGQR]QDþQê�Y] DK 

 
P = O/[O+1],                                                                                                 (6.8) 

 
SULþRP�Y]K DGRP�QD�KRGQRW\�SUDYGHSRGREQRVWt�]�X]DYUHWpKR�LQWHUYDOX�>���@��KRGQRta 
RþDNiYDQLD�MH�]�LQWHUYDOX�>��∞). 

9] DK�������Y\MDGUXMH�]PHQX�RþDNiYDQLD�SODWQRVWL�d pri splnení p v závislosti na 
hodnote k��ýtP� MH�Y\ããLD�KRGQRWD�k (t.j. pre k>>1), tým vyššia je vieryKRGQRV �
zodpovedajúceho dôsledku. Vysoká hodnota k zodpovedá tomu, åH� VSOQHQLH�
predpokladu p�MH�SRVWDþXM~FH�QD�SULMDWLH�G{VOHGNX�d. 
������2þDNiYDQLH�SODWQRVWL�d pre prípad nesplnenia p je vyjadrený - analogicky k (6.4) 
–�Y] DKRP 
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Miery 
dôvery, 
nedôvery a 
faktor istoty 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Väzby medzi 
týmito M�P I
Q�R(N

 
 
 
 

 
O(d|¬p) = ¬k*O(d),                                                                                      (6.9) 

 
kde ¬k�MH�GHILQRYDQp�]iYLVORV RX 
 

¬k = [P(¬p|d)/P(¬p|¬d)] = [1-P(p|d)]/[1-P(p|¬d)].                                   (6.10) 
 

Nízka hodnota ¬k, 0d¬kd1, vyjadruje potrebu splnenia predpokladu p k prijatiu 
d,�SUHWRåH�QHVSOQHQLH�p silne zniåXMH�KRGQRWX�RþDNiYDQLD�d -�Y] DK�������� 

-H� RE DåQp� Då� QHPRåQp� ]tVND � ãWDWLVWLFNp� ~GDMH� SRVN\WXM~FH� SUHGSRNODG\�QD�
YêSRþHW�SUDYGHSRGREQRVWt�D�WHGD�QD�RGYRGHQLH�KRGQRW\�k. V praxi pri tvorbe BZ 
]Y\þDMQH� SRVN\WXMH� WLHWR� KRGQRW\� H[SHUW� GDQHM� SUREOpPRYHM� RElasti. Vychádza z 
odborných odhadov (expert guess [angl.], t.j. z vlastných. subjektívnych pravdepo-
dobQRVWt��VYRMKR�SUHVYHGþHQLD��VYRMHM�YLHU\��SRGORåHných pozorovaniami a skúse-
QRV DPL��1H]iYLVOH�QD�WRP��þL�k�EROR�Y\SRþtWDQp�DOHER�LED�RGhadnuté, hodnota ¬k sa 
nedá z k�SULDPR�RGYRGL �- dodáva ju expert. 

V odseku 6.3.1 je podrebnejšie rozvedený princíp aproximatívnej inferencie 
VSRþtYDM~ci na RþDNiYDniach, NWRUê� VD�YH PL�GREUH�XSODWQLO� Y� MHGQRP�]�SUYêFK�
úspešných aplikácií expertných systémov. 
      Vznik inej z priekopníckych metód aproximaWtYQHM�LQIHUHQFLH��]DORåHQHM�WLHå�QD�
(subjektívnych) podmienených pravdepodobnosWLDFK�D�þLDVWRþQH�DM�SODX]LELOLtách, bol 
asi motivovaný snahou o imitovanie kognitívnych mechanizmov. Súvisiace pojmy a 
závisORVWL�� QD� NWRUêFK� VSRþtYD�� V~� SUHGPHWRP� QDVOHdujúceho výkladu, kým jej 
aplikácia je rozvedená v odseku 6.3.2. 

Metóda sa opiera o konštrukty (pojmy) 
♦ miera dôvery �SUHVYHGþHQLD�- angl. measure of belief), symbolovo MB(d:p), 
♦ miera nedôvery (pochybnosti - angl. measure of disbelief), symbolovo MD(d:p), 
♦ faktor istoty (certainty factor), symbolovo CF(d:p),  
a o ich vzájomné väzby. Sú definované nasledovným spôsobom 
 

MB(d:p) = {max[P(d|p),P(d)]-P(d)}/[1-P(d)]                                           (6.11) 
MD(d:p) = {P(d) - min[P(d|p),P(d)]}/P(d)                                               (6.12) 
CF(d:p) = MB(d:p) - MD(d:p).                                                                (6.13) 

 
Miera dôvery MB(d:p) je vyjadrením nárastu (subjektívnej) pravdepodobnosti, 

åH�VSOQHQLH�p��VYHGþLDFH�Y�SURVSHFK�d, zvyšuje vieryhodQRV  platnosti d. Miera 
nedôvery MD(d:p)�]RGSRYHGi�RSDþQHM�]iYLVORVWL�- vyjadruje pokles (subjektívnej) 
pravdepodobnosti d pri splnení p� VYHGþLDFRP� SURWL� vieryhodnosti dôsledku.       
Faktor istoty CF(d:p) je daný rozdielom predošlých hodnot. 

3UH�YêSRþHW�KRGQRW�MB, MD a CF�SODWLD�QDVOHGRYQp�GHILQLWRULFNp�RKUDQLþHQLD� 
 
(a) Výskyt javu zodpovedajúceho predpokladu p QHP{åH� V~þDVQH� ]Y\ãRYD �

dôveru aj nedôveru� Y� SODWQRV � MDYX� ]RGSRYHGDM~Feho dôsledku d. Preto 
medzi MB a MD platia v tejto metóde nasOHGXM~FH�V\PHWULFNp�Y] DK\� 

 
MB(d:p) > 0 o MD(d:p) = 0 
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MD(d:p) > 0 o MB(d:p) = 0 
 

(b) Príspevok ]YêãHQLD�G{YHU\�Y�SODWQRV �d, ktorá vyplýva zo splnenia p, rovná 
VD�]QtåHQLX�QHG{YHU\�Y�QHSODWQRV �d a naopak, t.j. 

 
MB(d:p) = MD(¬d:p), resp. MD(d:p) = MB(¬d:p). 

 
(c) Hodnoty MB a MD sú z uzavretého intervalu [0,1], preto hodnoty CF musia 

E\ �]�X]DYUHWpho intervalu [-1,1]��.H �KRGQRWD�DSULyUQHM�SUDYGHSRGREQRVWL�MH�
0 < P(d) < 1, hodnota CF�VD�Y\SRþtWD�]�����3). Pre limitné hodnoty apriórnej 
pravdepodobnosti d, t.j. pre P(d) = 1, resp. P(d) = 0, hodnoty MB(d:p), resp. 
MD(d:p) nie sú definovaná -�SR]UL���������UHVS����������9WHG\�VD�XSODW XM~�
GHILQLWRULFNp�Y] DK\� 

 
P(d) = 0 o CF(d:p) = -1, 
P(d) = 1 o CF(d:p) = 1. 

 
V doterajších úvahách predpoklad p�ERO�SRQtPDQê�DNR�FHORN��XYDåRvala sa jeho 

celková vieryKRGQRV  u��9� DOãRP�VD�WiWR�vieryKRGQRV �EXGH�SRQtPD �DNR�YêVOHG-
QLFD�þLDVWkových vieryhodností ui platnosti jednotlivých podmienok predpokladu. 
Tieto podmiHQN\�P{åX�E\ ��YLD]Dné operátormi negácie, konjunkcie aj disjunkcie. 
0RåQR�SULWRP 
•  (VO VŠEOBECNOSTI NEREALISTICKY��SUHGSRNODGD �Y]iMRPQ~�QH]iYLVORV �SRGmie-

nok pi�D�SRXåtYD �SUDYLGOi�QD�YêSRþHW�SUDYGHSRdobnosti V~þDVQêFK�D�]ORåHQêFK�
javov, 

•  aplikova �YêSRþWRYp�SRVWXS\�QD�]iNODGH�WHyULH�QHRVWUêFK��IX]]\��PQRåtQ. 
      Za predpokladu vzájomnej nezávislosti javov v teórii pravdepodobnosti platí pre 
 
(a) V~þDVQH�VD�Y\VN\WXM~FH�MDY\ 
 

P(p1 & p2 & ... & pn�� � �3�Si)                                                                 (6.14) 
 
(b) ]ORåHQp�MDY\ 
 

P(p1 v p2 v ... v pn) = 
= [P(p1 v p2 v...v pn-1) + P(pn)]-[P(p1 v p2 v...v pn-1)*P(pn)]                     (6.15) 

 
(c) komplementárne javy 
 

P(¬pi) = 1 - P(pi).                                                                                        (6.16) 
 

Analogicky k De Morganovým pravidlám z logiky, medzi komplementárnymi, 
V~þDVQêPL�D�]ORåHQêPL�MDYPL�SODWLD�QDVOHGRYQp�Y] DK\ 
 

P(¬[p1 & p2 & ... & pn]) = P(¬p1 v ¬p2 v ... v ¬pn)                                   (6.17) 
P(¬[p1 v p2 v ... v pn]) = P(¬p1 & ¬p2 & ... & ¬pn),                                  (6.18) 

DNR�WR�Y\SOêYD�]R�Y] DKRY��������Då�������� 
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Plauzibilita 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kvantifiko-
vaná mno-S N G�IBT�E
D�R-N O

-
nok 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      V neostrej logike hovoríme o plauzibilite P splnenia podmienok. 
      Obdobou V~þDVQH sa vyskytujúcich javov z teórie pravdepodobnosti je v neostrej 
logike ORJLFNê�V~þLQ. Plauzibilitu P tvrdení viazaných operátorom & vyjadríme 
Y] DKRP 
 

P(&(p1, p2, ..., pn)) = min(P(p1), P(p2), ..., P(pn)).                                    (6.19) 
 
Obdobou ]ORåHQêFK javov je v neostrej logike ORJLFNê�V~þHW. Plauzibilitu tvrdení 
viazaných operátorom v vyjadUtPH�Y] DKRP 

 
P(v(p1, p2, ..., pn)) = max(P(p1), P(p2), ..., P(pn)).                                     (6.20) 

 
Napokon obdobou komplementárneho javu je v neostrej logike negácia. Plauzi-
bilitu negovaného výroku P(¬pi) vyjadUtPH�Y] DKRP 
 

P(¬pi) = 1 - P(pi).                                                                                        (6.21) 
 
Neostrá logika 
♦ zachováva význam operátorov &, v, ¬: pri aplikovaní na kategorické propozície 

ide o limitné stavy pravdivosti, 
♦ ]DFKRYiYD� SODWQRV � 'H�0RUJDQRYêFK� SUDYLGLHO� DM� SUH� YêURN\� V� XERYR nou 

hodnotou plauzibility. 
Platí teda 
 

P(¬(&(p1, p2, ..., pn))) = P(v(¬p1, ¬p2, ..., ¬pn))                                        (6.22) 
P(¬(v(p1, p2, ..., pn))) = P(&(¬p1, ¬p2, ..., ¬pn)),                                       (6.23) 

 
þR�Y\SOêYD�]R�Y] DKRY��������Då��������D�]�QDVOHGXM~FHKR� 

Z reálnych hodnôt r,s (0 ≤ r,s ≤ 1) vyjadrujúcich plauzibility tvrdení pi a pj a z 
platnosti (1-r)=(1-s) pre r=s vyplýva 
 

1 - min(r,s) = max[(1-r),(1-s)] 
1 - max(r,s) = min[(1-r),(1-s)].                                                                   (6.24) 

 
$M�Y�QHRVWUHM�ORJLNH�PRåQR�GHILQRYD �NYDQWLILNiWRU\��NWRUp�]Y\ãXM~�Y\MDGURYDFLX 

DM�RGYRG]RYDFLX�~þLQQRV �SUHGSRNODGX�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO��3UHGPHWRP�SR]RU-
nosti v nadväzujúcom sú však iba kvantifikátory NAJMENEJ, NAJVIAC a 
PRÁVE, ktoré boli uvedené v odseku 4.1.3. 
      Sémantiku kvantifikátora NAJMENEJ M/N v neostrej logike (v súlade s 
intuitívnym významom slova najmenej) vymedzíme takto: 
1. v n-SUYNRYHM�PQRåLQH�SRGPLHQRN�VD�Y\WYRULD�YãHWN\�P-tice, 
2. Y\KRGQRWt�VD�SODX]LELOLWD�NDåGHM�P-tice a 
3. maximálna z plauzibilít všetkých m-tíc sa priradí takto kvantifikovanej 

podmienke. 
������9]K DGRP�QD�YêSRþWRY~�]ORåLWRV �MH�YãDN�WHQWR�SRVWXS�QHHIHNtívny. Vylepšuje sa 
uspoULDGDQtP�YãHWNêFK�SRGPLHQRN�SRG D�KRGnoty ich plauzibility a vytvorí sa 
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iba jediná m-tica z podmienok s najvyššími hodnotami plauzibilít. Z toho 
vyplýva 
 

P(NAJMENEJ M(p1, p2, ..., pn)) = P(&(pi, pj, ..., pk)),                            (6.25) 
 
kde m-SUYNRYi�PQRåLQD�SRGPLHQRN�{pi, pj, ..., pk}� MH�SRGPQRåLQRX�S{YRGQHM�Q-
SUYNRYHM�PQRåLQ\�D�MH�WYRUHQi�]�SUYNRY�V�QDMY\ããLX�KRGQRWX�SODX]LELOLW\� 

=R�Y] DKRY��������D��������SRWRP�Y\Slýva 
 

P(NAJMENEJ M(p1, p2, ..., pn)) = min(P(p1), P(p2), ..., P(pn)).             (6.26) 
 

9R�YãHREHFQRP�SUtSDGH�P{åH�Y]QLNQ~ �QDVOHGXM~FH�UR]GHOHQLH�KRGQ{W�P(pi): 
•  pre r podmienok platí P(pi) = 1,  
•  pre s podmienok platí 0 < P(pi) < 1, 
•  pre t podmienok platí P(pi) = 0, 

SULþRP�r+s+t = N. Potom plauzibilita takto kvantifiNRYDQHM�SRGPLHQN\�VD�Gi�Y\MDGUL �
booleovsky: 

1 pre r t M 
P(NAJMENEJ M(p1, p2, ..., pn)) =  { 

0 pre r+s < M                   (6.27) 
 
7DNpWR�Y\KRGQRWHQLH�P{åH�E\ �]PLHUQHQp�XYDåRYDQtP 

♦ r podmienok, pre ktoré platí a d P(pi) d 1, 
♦ s+t podmienok, pre ktoré platí 0 d P(pi) < a, 

kde a je zvolená prahová hodnota plauzibility. 
Na základe zavedenej sémantiky kvantifikátora NAJMENEJ M z N sa dá vyme-

G]L �VpPDQWLND�RVWDWQêFK�GYRFK�NYDQWLILNiWRURY� 
 

P(NAJVIAC M(p1, p2, ..., pn)) = 
= P(NAJMENEJ N-M(P(¬p1),P(¬p2), ..., P(¬pn))                                    (6.28) 
P(PRÁVE M(p1, p2, ..., pn)) =  
= P(&(NAJMENEJ M(p1, p2, ..., pn), NAJVIAC M(p1, p2, ..., pn)))       (6.29) 

 
1D�]iYHU�WHMWR�XYiG]DM~FHM�þDVti kapitoly venovanej aproximatívnemu odvodzovaniu 
HãWH� Yê]QDPQp� XSR]RUQHQLH�� 7UHED� VL� XYHGRPL �� åH� N� YêVOHGQHM� vieryhodnosti 
(plauzibiliWH�� G{VOHGNX� SUDYLGOD� NDåGi� VSOQHQi� SRGPLHQND� Y� MHKR� SUHGSRNODGH�
prispieva superpozíciou dvoch hodnôt: 
9 prvá je tvorená podielom podmienky k vieryhodnosti dôsledku, ktorý vyplýva z jej 

kategorického splnenia�� W�M�� ]� WRKR�� åH� WHVW� VSOQHQLD� SRGPLHQN\� VSRþtYD� QD�
kategoricky platných údajoch vyhodnocovaných v podmienke, 

GUXKi�� ]QLåXM~FD� KRGQRWX� SUHGRãOpKR� SRGLHOX�� MH� G{VOHGNRP� WRKR�� YLHU\KRGQRV �
(plauzibilita) zadaných alebo odvodených údajov, na základe ktorých sa podmienky 
vyhodnocujú, VDPp�P{åX�E\ ��þDVWê�SUtSDG��]D DåHQp�QHLVtotami��þR�VS{VREXMH��åH�o 
splnení podmieQRN�VD�Gi�KRYRUL �LED�V�XUþLWRX�YLHU\KRGQRV RX. 
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6.3 8NiåN\�QLHNWRUêFK�NRQNUpWQ\FK�PHWyG�DSUR[LPDWtYQHM�LQferencie 
 
6.3.1 3ULQFtS�RþDNiYDQt�- aplikácia pravdepodobností 
 
Uplatnenie 
princípu U
V�W
X�Y1Z�W
[�\ W  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3RPHU�WRKR�þR�VYHGþt�Y�SURVSHFK�D�QHSURVSHFK�þRKRVL��Y�QDãRP�SUtSDGH�XUþLWêFK�
tvrdení, pomenujeme RþDNiYDQLH - hovoríme aj »šanca«4.  

 
OO ]] AAKKÁÁVVAANNÍÍMM//ŠŠAANNCCOOUU  

VVYYJJAADDRRUUJJEEMMEE  VVIIEERRYYHHOODDNNOOSS   TTOOHHOO,,  ^^ EE  ]] OOSSII  ZZAA  UURR ]] IITTÝÝCCHH  OOKKOOLLNNOOSSTTÍÍ  
NNAASSTTAANNEE..  

 
2NROQRV �VLWXiFLD�MH�UHSUH]HQtovaná zadanými, odvodenými, alebo predpokla-
danými údajmi. 

Uplatnenie tohto pomeru -�RþDkávania - v metódach aproximatívnej inferencie sa 
prvý raz vyskytlo v dedikovanom expertnom systéme PROSPECTOR��9� Rm 
implementovaná metóda aproximatívnej inferencie ovplyvnila rad následne vy-
tvorených expertných systémov a podnietil nemalý rozsah teoretických výskumov.5 

3ULQFtS�RþDNiYDQt�Y\PHG]XMH�YLHU\KRGQRV �v�SURGXNþQpKR�SUDYLGOD�Y] DKRP 
 

v = O(d|p) = k*O(d). 
 

ViHU\KRGQRV �u predpokladu��DNR�Xå�YLHPH��MH�IXQNFLRX�YLHU\KRGQRVWL�VSOQHQLD�
jednotlivých podmienok 
 

u = Ku(p1, p2, ..., pn). 
 
Funkcia Ku� VD� UHDOL]XMH� SURFHG~URX� Y\SRþtWDYDM~FRX� NXPXORYDQ~� YLHU\KRGQRV �
predpokladu z vieryhodností podmienok - tie zodpovedajú (sú ekvivalentmi) 
apriórnej pravdepodobnosti ich výsN\WX��]�þRKR�VD�XVXG]XMH�R�LFK�potvrdzujúcom 
~þLQNX�QD�SODWQRV �G{sledku a to na základe nasOHGXM~FLFK�YêSRþtov pravdepodob-
ností, resp. plauzibilít: 
 
9 Príspevok kategoricky vyhodQRWLWH QHM�SRdmienky k celkovej vieryhodnosti 

predpokODGX��NH �MH 
•  negovaná�VD�Y\SRþtWD�]R�Y] DKX�������� 
•  v roli konjunktu MH�GDQê�Y] DKRP�������� 
•  v roli disjunktu�MH�GDQê�Y] DKRP�������� 

9 V prípade QHNDWHJRULFN\�Y\KRGQRWLWH QHM�SRGPLHQN\ p’i - QHXUþLWRV RX�]D D-
åHQp�~GDMH referencované v podmienke - sa namiesto príspevku kategoricky 

                     
4      9�VORYHQVNHM�RGERUQHM� OLWHUDW~UH�]DWLD �QHPiPH�XVWiOHQê�D�YãHREHFQH�SULMtPDQê�WHUPtQ�SUH�WHQWR�SRPHU��
8YHGHQp�SRMP\�WUHED�SRYDåRYD �]D�QH]iYl]Qê�SUHNODG�DQJOLFNpKR�WHUPtQX�»odds«. 

5      PROSPECTOR bol jedným z priekopníckych ES. Interpretáciu údajov z geologických prieskumov na základe 
UHSUH]HQWRYDQêFK�]QDORVWt�]�GDQpKR�RERUX�PDO�SULVSLHYD �-�D�VNXWRþQH�DM�SULVSHO�-�N�~þLQQHMšej identifikácii podpo-
YUFKRYêFK� KRUQtQ�� 9� þDVH� VYRMLFK� SUYêFK� DSOLNiFLt� QDGREXGRO� YH Nê� RKODV�� YHQRYDOR� VD�PX� ]QDþQp�PQRåVtvo 
publikácií. 
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vyhodnotiWH QHM�SRGmienky pi��XSODWQt�SUtVSHYRN�YêSRþtWDQê�QD�]iNODGH�SRG-
mienenej pravdepodobnosti splnenia podmienky P(pi|p’i)��SULþRP�VD�XSODW XM~�
nasledovQp�Y] DK\� 
� negovaná podmienka:  P(¬pi|p'i) = 1 - P(pi|p'i),                                    (6.30) 
� podmienka je konjunktom: P(p|p') = min{P(pi|p'i)},                           (6.31) 
� podmienka je disjunktom: P(p|p') = max{P(pi|p'i)}.                          (6.32) 
 
6S{VRE�YêSRþWX�YLHU\KRGQRVWL�w dôsledku jediného pravidla�VSRþtYD�QD�IXQNFLL�

KR��NWRUi�]RGSRYHGi�YêSRþWRP�PRGLILNXM~cim idealizovaQê�Y] DK� 
 

P(d|p') = P(d|p)*P(p|p') + P(d|¬p)*P(¬p|p'),                                            (6.33) 
 
t.j. zodpovedá lineárnej interpolácii medzi hodnotami 
 

P(d|p) a P(d|¬p). 
 

3UL�H[WHQ]LRQiOQ\FK�PHWyGDFK�DSUR[LPDWtYQRVWL��EH]RK DGX�QD�WR��þL�KRGQRW\�
P(d), P(p), P(d|p), P(d|¬p), a teda aj k i ¬k� D� DSULyUQH� RþDNiYDnia vznikajú 
štatistickým sledovaním alebo subjektívnymi odhadmi, sú tieto hodnoty prakticky 
YåG\�QHNRQ]LVWHQWné. Preto sa aproximuje ideaOL]RYDQê�Y] DK� �������SR�þDVWLDFK�
OLQHiUQRX�IXQNþQRX�]iYLVORV RX� 
 

P(d|p')=P(d|¬p)+[P(p|p')/P(p)]*[P(d)-P(d|¬p)], pre 0≤P(p|p’)≤P(p)              (6.34a) 
 

P(d|p')=[P(d)-P(d|p)*P(p)]/[1/P(p)]+P(p|p')*[P(d|p)-P(p)]/[1-P(p)], 
  pre P(p)<P(p|p’)≤1.                                                                                          (6.34b) 
 
������)XQNFLD������D��VD�XSODWQt�YWHG\��NH �P(p|p') je nanajvýš rovná apriórnej prav-
depodobnosti predpokODGX��D������E��Y�RSDþQRP�SUtSDGH�� 

3UL�YêSRþWH�vieryhodnosti w dôsledku d odvodeného na základe viacerých pra-
vidiel�VD�UR]OLãXM~�SUtSDG\�XSODW RYDQLD� 

•  iba kategoricky vyhodnotiWH QêFK�Y]iMRPQH�QH]iYLVOêFK�SUHGSRNladov, 
•  nekDWHJRULFN\�Y\KRGQRWLWH QêFK�SUHGSRNODGRY�D�QHNRQzistentných apriórnych 

pravdepodobností.  
������3ULSRPH PH��åH�SUH�NDåGp�SUDYLGOR�V�SUHGSRNODGRP�p(i)�VD�XYDåXM~�SRPHU\�SRG-
mienených pravdepodobností k(i), ¬k(i). 

V prvom z uvedených prípadov kombinovanie hodnôt vieryhodností dôsledku 
w(i)��NWRUp�QDGREXGOL�SURSR]LþQ~�KRGQRWX 
9 PRAVDA��VD�XVNXWRþ XMH�QD�]iNODGH�Y] DKRY 
 

P(p(1), p(2), ..., p(n)_G�� � 3�S(i)|d)                                                                (6.35) 
P(p(1), p(2), ..., p(n)|¬d)  � 3�S(i)|¬d),                                                          (6.36) 

 
]�þRKR�SUH�YêVOHGQ~�KRGQRWX�RþDNiYDQLD - zodpovedá výslednej hodnote vieryhod-
nosti -máme 

 
O(d|p(1), p(2), ..., p(n)�� �> N(i)]*O(d),                                                         (6.37) 
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9 NEPRAVDA - analogicky k predošlému - máme 
 

O(d|¬p(1), ¬p(2), ..., ¬p(n)�� �> ¤N(i)]*O(d).                                                (6.38) 
 

9� GUXKRQ� ]� XYHGHQêFK� SUtSDGRY�� W�M�� SUL� QHNDWHJRULFN\� Y\KRGQRWLWH QêFK�
predpokladoch a nekonzistentných apriórnych pravdepodobnostiach sa vyåDGXMH�
modifikovaný výSRþWRYê�SRVWXS��$NR�Xå�EROR�SRYHGDQp��DSRVWHULyUne RþDNiYDQLH 
O(d|p(i))�SUH�MHGLQp�SUDYLGOR�VD�Y\SRþtWD�QD�]iNODGH������D���UHVS�������E���1DYLDF��SUH�
NDåGp�SUDYLGOR�VD�GHILQXMH efektívny pomer podmienených pravdepodobností k'(i) 
Y] DKRP 
 

k'(i) = O(d|p'(i))/O(d), 
 
SULþRP�KRGQRWD�O(d|p'(i)) vyplýva z (6.34a), resp. (6.34b). Pri vzájomnej nezávislosti 
predpokladov p(i)��DQDORJLFN\�N��������D���������SRXåLM~�VD�]RYãHREHFQHQp�Y] DKy 
 

O(d|p’(1), p’(2), ..., p’(n)�� �> N
(i)]*O(d),                                                     (6.39) 
O(d|¬p'(1), ¬p'(2), ..., ¬p'(n)�� �> ¤N
(i)]*O(d).                                               (6.40) 

 
6.3.2 Princíp faktora istoty 
 
 
Kombinácia 
pravdepo-
dobnosti s 
plauzibilitou 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Princíp, ktorého autormi sú E.H. Shortliffe a G.B. Buchanan (prvý raz aplikovaný 
v expertnom systéme MYCIN), kombinuje pravdepodobnosti s plauzibilitou. 
9]K DGRP�QD�WR��åH�SRWUHEQp�KRGQRW\�SUDYGHSRGREQRVWt�VD�YH PL� DåNR��DN�Y{EHF��
GDM~� Y� UHDOLWH� ]tVNDYD � ãWDWLVWLFkými sledovaniami, spravidla sa zodpovedajúca 
metóda opiera o subjektívne odhady pravdepodobnosti. Okrem toho sa v nej 
XSODW XM~� QLHNWRUp� NRUHNþQp� SUYN\� VO~åLDFH� ]Y\ãRYDniu konzistentnosti odhado-
vaných hodnôt pravdepodobností pri aproximatívnom odvodzovaní. Naviac, za-
vedené pojmy miera dôvery, miera nedôvery a faktor istoty intuitívnH�SULEOLåXM~�
odborníkovi z problémovej oblasti jeho úlohu pri stanovovaní príslušných hodnôt. 

9LHU\KRGQRV �v�SURGXNþQpKR�SUDYLGOD�MH�XUþHQi�Y] DKRP 
 

v = CF(d:p) = MB(d:p) - MD(d:p).  
 

9LHU\KRGQRV �u predpokladu�MH�XUþRYDQi�KRGQRWRX�IXQNFLH�Ku, ktorá spRþtYD�QD�
kombinovaní hodnôt plauzibilít. Jej realizácia pre prípad kategoricky vyhodnoti-
WH QêFK�SRGPLHQRN�MH�]DORåHQi�QD�Y] DKRFK��������-���������9�RSDþnom prípade, t.j. 
NH �SRGmienky nie sú kategoricky vyhodnotiWH Qp��Y�DQDOyJLL�V�SUHGRãORX�PHWyGRu, 
je potrebné vycháG]D �]R�]iYLVORVWt�P(pi|p’i),�WHGD�XSODWQL �Y] DK\��������Då�������� 

������9LHU\KRGQRV �w dôsledku�MH�XUþHQi�KRGQRWRX�IXQNFLH�KR��.H �SUHGSRNlad 
pravidla p je kategoricky vyhodnotiWH Qê��KRGQRWD�WHMWR�IXQNFLH�MH�GDQi�KRGQRWRX�
vieryhodnosti pravidla v, teda faktorm istoty CF(d:p)�� .H � SUHGSRNlad nie je 
kategoricky vyhodnotiWH Qê��W�M��N�GLVSR]tFLL�MH�SUHGSRNODG�p’ vyhodnotený s viery-
KRGQRV RX�<1��SUHWRåH�VD�Y� RP�UHIHUHQFXjú získané/odvodené hodnoty za DåHQp�
neistotami, vtedy sa predpokladu priradí vieryhodQRV �GDQi�SODX]LELOLWRX�P(p:p’) 
predpokladu vyhodnotenéKR�QD�]iNODGH�QHLVWRWDPL�]D DåHQêFK�IDNWRY��7R�Pi�]D�
následok, analogicky ako v predošlom, dopad na vieryhodQRV �G{VOHGNX�- vyjadruje 
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sa korigovanou hodnotou faktora istoty CF(d:p’)��NWRUi�VD�Y\SRþttava na základe 
korigovaných hodnôt MB a MD: 
 

MB(d:p’) = MB(d:p) * max[0, CF(p:p’)],                                                (6.40) 
MD(d:p’) = MD(d:p) * max[0, CF(p:p’)].                                                (6.41) 

 
3RGREQH�DNR�Y�SUHGRãORP��VS{VRE�YêSRþWX�YLHU\hodnosti dôsledku vyjadruje 

maximálnu vieryhodQRV ��LVWRWX���V�NWRURX�VD�Gi�YLHU\KRGQRV �G{VOHGNX�RGYRGL �Y�
VLWXiFLL�� NH � VD� SUHGSRNODG� Gi� Y\KRGQRWL � EH]� QHLVtoty. Pri vyhodnocovaní 
predpokladu s neistotou, vieryhodQRV �SUHGpokODGX�D�YLHU\KRGQRV �SUDYLGOD�V~�Y�
mulWLSOLNDWtYQRP�Y] DKX� 

9LHU\KRGQRV �w dôsledku odvodeného na základe viacerých pravidiel je daná 
funkciou Kd��-HM�UHDOL]iFLX�XNiåHPH�QDMSUY�QD�GYRFK�SUDYLGOiFK�V�DOWHrnatívnymi 
predpokladmi p(1), p(2)�WRWRåQpKR�G{VOHGNX�d: 
 

CF(d:p(1),p(2)) = MB(d:p(1),p(2)) - MD(d:p(1),p(2)),                                     (6.42) 
 
SULþRP�SUH�YêSRþHW�MB a MD V~�SRXåLWp�QDVOHGRYQp�Y] DK\ 
 

0 
pre MD(d:p(1),p(2)) = 1 

MB(d:p(1),p(2))= {                                                                                        (6.43) 
MB(d:p(1)) + MB(d:p(2)) - MB(d:p(1))*MB(d:p(2)) 
pre MD(d:p(1),p(2)) < 1 

 
0 
pre MB(d:p(1),p(2)) = 1 

MD(d:p(1),p(2))= {                                                                                        (6.44) 
MD(d:p(1)) + MD(d:p(2)) - MD(d:p(1))*MD(d:p(2)) 
pre MB(d:p(1),p(2)) < 1 

 
.H �SRGPLHQN\�Y� SUHGSRNODGH�QLH� V~� NDWHJRULFN\�Y\KRGQRWLWH Qp��QDPLHVWR�

hodnôt MB, MD�VD�SRXåLM~�LFK�NRULJRYDQp�YHU]LH�]R�Y] DKRY����������������0DOR�E\�
E\ �]UHMPp��åH�QD�SRUDGt�NRPELQRYDnia hodnôt vieryhodností jednotlivých pravidiel 
QH]iOHåt��.HE\�V~þDVne platilo 
 

MB(d:p(1)) = 1 a MD(d:p(2)) = 1, resp. 
MB(d:p(2)) = 1 a MD(d:p(1)) = 1, 

 
bola by výsledná hodnota  
 

CF(d:p(1),p(2)) = 0,  
 
t.j. NEZNÁMA. 

Realizácia funkcie Kd pre zovšeobecnený prípad n rôznych pravidiel s rovnakým 
dôsOHGNRP�VSRþtYD�QD�LWHUDþQRP�YêSRþtovom postupe (symbol BD v nasledujúcom 
zápise nahradzuje alternatívne symboly MB, resp. MD a symbol [n]p nahradzuje 
zápis (p(1), p(2), ..., p(n))): 
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BD(d:[n]p) = BD(d:[n-1]p) + BD(d:p(n)) - (BD(d:[n-1]p) * BD(d:p(n))).       (6.45) 
 
7iWR�IXQNþQi�]iYLVORV �MH�V\PHWULFNi�D�DVRFLDWtYQD� 
.H �YãHWN\�þLDVWNRYp�KRGQRW\�CF(d:[i]p) sú kladné a rôzne od 1, výsledná hodnota 
YLHU\KRGQRVWL�VD�PRQRWyQQH�EOtåL�N�1��NH �V~�YãHWN\�]iporné a rôzne od -1, výsledná 
KRGQRWD�VD�PRQRWyQQH�ENtåL�N�-1. 

 
6.3.3 KomentáU�N�SULQFtSX�RþDNiYDQt�D�IDNWRUD�LVWRW\ 
 
 
 
 
 
 
Protiintuitív
ne produkty _�`�acbcd1`�a ných 
metód 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������9�V~YLVORVWL�V�PHWyGDPL�YêSRþWX�YLHU\KRGQRVWL�SUHGSRNODGX�Y�RERFK�XYHGHQêFK�
metódach je potrebné upo]RUQL �QD�WR��åH�SUL�SRXåití zodpoveGDM~FLFK�IXQNþQêFK�
Y] DKRY�YêSRþWX�Yêslednej vieryhodnosti predpokladu pozorujeme nasledovné proti-
intuitívne dopady: 
(a) QiUDVWRP�SRþWX�SRGPLHQRN�YLD]DQêFK�RSHUiWRURP�konjunkcie, hoci všetky s 

Y\VRNRX� YLHU\KRGQRV RX� SRWYUG]XM~� YLHU\KRGQRV � Gôsledku, jej výsledná 
hodnota - v rozpore s intuíciou - monotónne klesá, 

(b) QiUDVWRP� SRþWX� SRGPLHQRN� YLD]DQêFK� RSHUiWRURP�disjunkcie, hoci všetky s 
nízkou vieryhodnos RX�SRWYUG]XM~�YLHU\KRGQRV �G{VOHGNX��MHM�výsledná hodnota 
- v rozpore s intuíciou - monotónne rastie, 

(c) SUL� XSODW RYDQt� plauzibility QDPLHVWR� SUDYGHSRGREQRVWL�� QH]iYLVOH� QD� SRþWH�
podmienok v konjunkcii a ich potvrdzuM~FHM�~þLQQRVWL��uplatní sa – protiintui-
tívne - iba podmienka V� QDMQLåãRX� KRGQRWRX� YLHU\KRGnosti D� åLDGQH� LQp�
QHRYSO\Y XM~�YLHU\KRGQRV �G{VOHGNX, 

(d) SUL� XSODW RYDQt� plauzibility� QDPLHVWR� SUDYGHSRGREQRVWL�� QH]iYLVOH� QD� SRþWH�
podmienok v disjunkcii a ich potvrdzuM~FHM�~þLQQRVWL��XSODWQt�VD�– protiintui-
tívne - iba podmienka s najvyššou hodnotou vieryhodnosti� D� åLDGQH� LQp�
QHRYSO\Y XM~�YLHU\KRGQRV �G{VOHGNX. 

������+RFL�YODVWQRV �"mycinovskej"�PHWyG\�QHSULS~ã DM~FHM��DE\�MHGHQ�IDNW�]iURYH �
podporoYDO�DM�VSRFK\E RYDO�URYQDNê�G{VOHGRN��MH�YH PL�SR]LWtYQD��PHWyGD�Pi�LQp�
slabiQ\��-H�WRWLå�VSRFK\EQLWH Qi�Wp]D��SRG D�NWRUHM�NDåGê�IDNW�]vyšujúci vieryhodQRV �
dôsledku, musí jedno]QDþQH�VS{VREL �]iURYH �]QtåHQLH�YLHU\KRGQRVWL�QHJiFLH�G{VOHG-
NX�� ,Qi� UDFLRQiOQD�YêKUDGD� VD� WêND� VS{VREX�YêSRþWX�IDNtora istoty CF��7RWLå�SUL�
výrazne sa líšiacich hodnotách MB a MD, povedzme 0.98 a 0.86 (vysoké hodnoty 
pre a proti), resp. 0.16 a 0.04 (nízke hodnoty pre a proti), je hodnota CF rovnaká a 
neposkytuje potenciálne významnú informáciu o pôvodných hodnotách MB, MD. 

 
6.3.4 Metóda kombinovania faktov 
 
Pokus o 
zachovanie 
intuitívnosti 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Je to empirická metóda aproximatívnej inferencie pokúšajúca sa minimalizoYD �Y�
SUHGRãORP�VSRPHQXWp�SURWLLQWXLWtYQH��þL�LQDN�QHSULD]QLYp�YODVWQRVWL�GRWHUD]�XYHGH-
ných a im podobných metód aproximatívneho odvodzovania. 

9LHU\KRGQRV �u predpokladu v metóde kombLQRYDQLD�IDNWRY��NH �WHQ�MH�WYRUHQê�
konjunkciou podmieQRN��W�M��LQWHUSUHWiFLD�Y] DKX 
 

u = Ku(u1, u2, ..., un) = P(&(p1, p2, ..., pn)), 
 



 
 18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Y\FKiG]D�]� WRKR�� åH� MHM� KRGQRWD�E\�PDOD�E\ � ]GROD� DM� ]KRUD� RKUDQLþHQi� - zdola 
V~þLQRP�SODX]LELOtW�SRGPLHQRN�D�]KRUD�LFh minimom. Píšeme 
 

(P(p1)*P(p2)* ... *P(pn)) d P(&(p1,p2, ..., pn)) d min{P(p1),P(p2), ..., P(pn)}. 
 

-HGQêP�]�SURVWULHGNRY�YêSRþWX�SUtVOXãQHM�YLHU\KRGQRVWL�MH�HPSLULFNi�]iYLVORV �
(Lesmo a spol., 1985) v tvare nasledovnej funkcie 

 
u = Ku(u1, u2, ..., un) = a + b(b-a),                                                             (6.46) 
 

kde 
 

a = P(p1) * P(p2) * ... * P(pn)  
b = min{P(p1), P(p2), ..., P(pn)}, 

 
SULþRP P(pi) P{åH�]RGSRYHGD �SRGPLHQHQHM�SUDYGHSRGREQRVWL P(d|pi), alebo miere 
dôvery MB(d:pi), prípadne iným závislostiam medzi d a pi. ������3UHGQRV RX�WHMWR�HPSLULFNHM�]iYLVORVWL�MH�]RK DG RYDQLH�YLHU\KRGQRVWL�YãHW-
kých podmienok. Napríklad pre podmienky p1,p2,p3, pre ktoré platí 
 

min{P(p1), P(p2), P(p3)} = P(p1), 
 
Y�SUtSDGH��åH 
 

P(p2) z P(p3) 
 
platí ]iURYH �DM 
 

P(&(p1,p2)) z P(&(p1,p3)). 
 
������-H� WR�Yê]QDPQp� WêP�� åH�SUL� YêSRþWH�SODX]LELOLW\�SUHGSRNODGX� VD�XSODW XM~�DM�
plauzibility podmienok, ktoré sú rozdielné od minimálnej hodnoty. 

'i�VD�WLHå�XNi]D ��åH�SUH�QDUDVWDM~FL�SRþHW�SRGPLHQRN pi, 
 

0 < P(pi) < 1, 
 
YêVOHGQi�KRGQRWD�YLHU\KRGQRVWL�VD�QHEOtåL�Y�OLPLWnom prípade k nule. Pre n rastúce 
QDG�YãHWN\�PHG]H��SODWt�WRWL � 
 

lim P(&(p1, p2, ..., pn)) = (min({P(pi)})2, 1 d i dn. 
nof 

 
      Takto rozšírená interpretácia operátora &� Y� KUDQLþQêFK� SUtSDdoch,� W�M�� NH �
podmienky nadobúGDM~� NDWHJRULFN~� SURSR]LþQ~� KRGQRWX� PRAVDA alebo 
NEPRAVDA, zachováva boolovské vlastnosti: funkcia Ku nadobúda v týchto 
prípadoch hodnotu 1, resp. 0��)XQNþQi�]iYLVORV ��������MH�Y\KRYXM~FD�DM�YWHG\��NH �
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niektorá z hodnôt P(pi) je boolovská, t.j. 1 alebo 0. Vtedy platí6 
 

0  - pre P(pi) = 0 
P(&(p1, p2, ..., pn)) = { 

P(&(p1,...,pi-1,pi+1,...,pn)) - pre P(pi) z 0. 
 

Pri implementovaní metódy, menovite pri realizácii procedúry zodpovedajúcej 
Y] DKX���������WUHED�PD �QD�SDPlWL��åH�WHQWR�Y] DK�QLH�MH�DVRciatívny. Hodnota u sa 
Y\SRþtWDYD�LWHUDWtYQH��3UH�NDåGê�NURN�r iterácie platí 
 

ar = P(p1) * P(p2) * ... * P(pr) 
br = min{P(p1), P(p2), ..., P(pr)} 

 
a pre šdalšiu podmienku pr+1 sa nová hodnota 
 

P(&(p1, p2, ..., pr, pr+1)) 
 
Y\SRþtWDYD�QD�]iNODGH�Y] DKRY 
 

ar+1 = ar * P(pr+1) 
br+1 = min{P(p1), P(p2), ..., P(pr), P(pr+1)}. 

 
3RNLD �LQIHUHQþQê�PHFKDQL]PXV�QHPi�]DEXGRYDQp�SURFHG~U\�odstupovania od 

prebiehajúceho riešenia VWDþt�SDPlWDQLH�SRVOHGQêFK�KRGQ{W�ar,br��.H �VD�YãDN�WLHWR�
procedúr\� XSODW XM~�� SRWRP� SUH� SUtSDG� UHLWHUiFLH� YêSRþWX� MH� SRWUHEQp� SDPlWD �
všetky hodnoty P(pi).  

9LHU\KRGQRV  u predpokladu Y�PHWyGH�NRPELQRYDQLD�IDNWRY��NH �WHQ�MH�WYRUHQê�
disjunkciou podmieQRN�� Y\åDGXMH� - analogicky ku konjunkciám - modifikovanie 
operátora disjunkcie v��9\SOêYD�WR�DM�]�QHY\KQXWQRVWL�]DFKRYD �SODWQRV �'H�0RUJD-
nových pravidiel. Zodpovedajúca interpretácia 
 

u = Ku(u1, u2, ..., un) = P(v(p1, p2, ..., pn))                                                 (6.47) 
 
MH�]DORåHQi�QD�HPSLULFNRP�Y] Dhu 
 

u = Ku(u1, u2, ..., un) = c + c(d - c),                                                           (6.48) 
 
kde 
 

c = max{P(p1), P(p2), ..., P(pn)} 
d = P(p1,p2, ..., pn) = P(p1,p2, ..., pn-1)+P(pn)-[P(p1,p2, ..., pn-1)*P(pn)]. 

 

                     
6      2� DOãtFK�YêKRGQêFK�YODVWQRVWLDFK�HPSLULFNpKR�Y] DKX��� �� � � �SRMHGQiYDM~�DXWRUL�YR�VYRMRP�RULJ LQiOQRP�
þOiQNX� 
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������9]K DGRP� QD� YêSRþWRY~� ]ORåLWRV � Y] DKX� ������� MH� YêKRGQHMãLH� XVNXWRþQL �
YêSRþHW�QD�]iNODGH�'H�0RUJDQRYKR�SUDvidla 
 

P(v(p1,p2, ..., pn)) = P(¬(&(¬p1,¬p2,...,¬pn))) = 
= 1 - P(&((1-P(p1)),(1-P(p2)), ..., (1-P(pn)))). 

 
Zachovanie platnosti De Morganových pravidiel implikuje rozšírenú inter-

pretáciu operátora disjunkcie vyplývajúcej z rozšírenej interpretácie operátora 
NRQMXQNFLH�� 7êP� MH� DM� SUH� GLVMXQNFLH� ]DEH]SHþHQê� ~þLQRN� YãHWNêFK� VSOQHQêFK�
SRGPLHQRN� QD� YêVOHGQX� YLHU\KRGQRV � SUHGSRNODGX� D� WHGD� DM� G{VOHGNX� SUDYLGOD��
Ilustráciou WRKR�MH�DM�SODWQRV �Y] DKX 
 

lim P(v(p1, p2, ..., pn)) = 2*max{P(pi)} - (max{P(pi)})2 
 
SUH�QDUDVWDM~FL�SRþHW�Q�SRGPLHQRN�Y�GLVMXQNFLL� 

Metóda kombinovania faktov pripúš_a aj pou_ívanie kvantifikátorov NAJME-
NEJ, NAJVIAC, PRÁVE. Kvantifikátor NAJMENEJ M/N, ako vieme z pre-
došlého, je definovaný na základe operátora konjunkcie &. Rozšírená interpretácia 
RSHUiWRURY� LPSOLNXMH� SRWUHEX� UR]ãtUL � DM� LQWHUSUHtáciu kvantifikátorov. Metóda 
XSODW XMH�QDVOHGRYQp�UR]ãtUHnie interpretácie spomenutých kvantifikátorov: 

 
P(NAJMENEJ M(p1, p2, ..., pn)) = r * (1 + s2*(1 - r)),                            (6.49) 

 
kde 
 

r = P(&(pi, pj, ..., pk)), 
 
SULþRP (pi, pj, ..., pk) je M podmienok s najvyššou hodnotou P(pt), a 
 

s = P(v(px, py, ..., pz)), 
 
SULþRP�(px, py, ..., pz) je zvyšných N-M podmienok. 

Rozšírená interpretácia kvantifikátorov NAJVIAC a PRÁVE vyplýva z (6.49) a 
]R�Y] DKRY��������������� 

9LHU\KRGQRV �w dôsledku je daná funkciou KR(u,v), ktorá je v rozoberanej 
metóde definovaná takto 
 

w = KR(u,v) = u*v + min(u,v)*[min(u,v) - v],                                          (6.50) 
 
þR�NRUHãSRQGXMH�V�SODX]LELOLWRX�ORJLFNpKR�V~þLQX�P(&(u,v))��=R�Y] DKX��������SUH�
v=1 (kategoricky platné pravidlo) vyplýva w=u a pre u=1 (kategorický splnený 
predpoklad) vyplýva w=v. To je v súlade s verbálnym vyjadrením závislosti viery-
hodnosti dôsledku od vieryhodnosti pravidla a vieryhodnosti splnenia jeho pred-
pokladu. 

������3UHGQRV RX�Y] DKX���������REGREQH�DNR�WRPX�EROR�SUL�YêSRþWRFK�YêVOHGQHM�
vieryhodQRVWL�SUHGSRNODGX�� MH�RGVWUD RYDQLH�Qekonzistentnosti medzi intuíciou a 
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YêVOHGNDPL�YêSRþWRY�]DORåHQêFK�QD�V~þLQH��UHVS��PLQLPH�KRGQ{W�u a v: 
•  nespôsobuje neadekvátne zni_ovanie vieryhodnosti dôsledku, ktorý vzniká pri 
vyhodnocovaní nadväzujúcej postupnosti pravidiel, 
•  nespôsobuje protiintuitívne zanedbávanie vieryhodnosti predpokladu alebo 
vieryhodnosti pravidla, ako je tomu pri pou_ití funkcie minima. 

������9LHU\KRGQRV �w dôsledku odvodeného na základe viacerých pravidiel je daná 
hodnotou funkcie Kd��-HM�UHDOL]iFLD�MH�Y�XYDåRYDQHM�PHWyGH�]DORåHná na empirickej 
IXQNþQHM�]iYLVlosti výchádzajúcej z nasledujúcej intuície: 
(a) 9\VRNi�KRGQRWD�YLHU\KRGQRVWL�SUHGSRNODGX�MH�SUt]QDNRP�WRKR��åH�GRVWXSQp�IDNW\�

SRGSRUXM~�YLHU\KRGQRV �G{VOHGNX��9�RSDþQRP�SUtSDGH�V~�VN{U�SUt]QDNRP�QHG{-
YHU\�Y�SODWQRV �G{Vledku. Preto pri kombinovaní vieryhodností dôsledku pravidla 
MH�XåLWRþQp�UR]GLHOQH�]RK DG RYD �WDNWR�VD�Otšiace hodnoty vieryhodností. 

(b) +RFL�YêVOHGQi�YLHU\KRGQRV �G{VOHGNX�SUDYLGLHO�Pi�Y\SO\Q~ �SUHGRYãHWNêP�]�
tých pravidiel, ktorých predpoklad silne podporXMH�YLHU\KRGQRV �G{VOHGNX��DM�WDN�
MH�QHåLDG~FH�]DQHGED �YSO\Y�SUDYLGLHO�V�Qt]NRX�KRGQRWRX�YLHU\KRGnosti ich pred-
SRNODGX��7DNp�SUDYLGOD�WRWLå�LQGLNXM~��åH�YêVOHGN\�QLHNWRUêFK�IDNWRY�QHVYHGþLD�Y�
prospech daného dôsledku -�MHKR�YLHU\KRGQRV �YODVWQH�]QLåXM~. 

������9] DK��NWRUê�Y\MDGUXMH�W~WR�LQWXtFLX��P{åH�PD �QDVOHGRYQ~�SRGREX 
 

w = Kd(w1, w2, ..., wn) = r*[1 + (r-1)*(2r-1)] + s2,                                   (6.51) 
 
kde 

U� �� Zi)/n  
s2� �> �Zi - r)2]/n. 

 
=� WêFKWR� Y] DKRY� E\� PDOR� E\ � ]UHMPp�� åH� r je priemerná hodnota 
vieryhodnosti daného dôsledku a s2 je ich rozptyl. 

)XQNFLD�]��������MH�Y]K DGRP�QD�VYRMH�DUJXPHQW\�V\PHWULFNi�D�DVRFLDWtYQD��$N�SUH�
QHGRVWXSQRV � IDNWRY� QLH� MH� PRåQp� QLHNWRUp� ]� SUDYLGLHO� V� GDQêP� G{VOHGNRP�
Y\KRGQRWL ��W�M��NH �QLHNWRUi�]�KRGQ{t wi�QLH�MH�]QiPD��KRGQRWD�IXQNFLH�VD�Y\SRþtWDYD�
bez nej, t.j. len zo známych hodnôt vieryhodností dôsledku. 

 
6.3.5 Poznámky k numerickým metódam aproximatívnej inferencie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Relativistic-e�f�g�h icj k l
numericky 

3UL�YR EH�KRGQ{W�YLHU\KRGQRVWt�D�VS{VRERY�LFK�NRPELQRYDQLD�Pi�Yê]QDP�UR]OL-
šoYD �GUXK\�QHXUþLWRVWt�VSRPtQDQêFK�Y�~YRGH�WHMWR�NDSLWRO\� 
������2SUiYQHQH�VD�WRWLå�PRåQR�]DPêãOD �QDG�DGHNYiWQRV RX�YêVOHGNRY�DSUR[LPD-
WtYQHM�LQIHUHQFLH��NH �SURVWULHGN\��QD�NWRUêFK�VSRþtYD��SODWLD�MHGQDN�SUH�Y]iMRPQH�
QH]iYLVOp�QiKRGLOp� MDY\� D� MHGQDN�QHXPRå XM~� UR]OLãRYD �� þL� QHLVWRWD�Pi�SRYDKX�
skalárnej hodnoty, intervalu, distribúcie,� DOHER�þL�Y\SOêYD�]�SRXåLWLD�YêUD]RYêFK�
SURVWULHGNRY�SULURG]HQpKR�MD]\ND��7RPX�VD�]UHMPH�Gi�SULStVD �Qi]RU��åH�MHdinou 
metódou aproximatívQRVWL�QLH�MH�PRåQp�GRV �GREUH�SRNU\ �U{]norodú povahu neistôt. 
2NUHP�LQpKR��YDUL�DM�WHMWR�VNXWRþQRVWL�PRåQR�SULStVD �QDUDVWDM~FL�L�SUHKOEXjúci sa 
]iXMHP� �DM�PLPR� REODV � H[SHUWQêFK� V\VWpPRY� D�8,�� R� SUREOHPDWLNX� QHXUþLtostí, 
YUiWDQH�PHWyG�]GUXåXjúcich líšiace sa prostriedky narábania s nimi. 

Numericky vyjadrené hodnoty vieryhodQRVWt�QHWUHED�SRYDåRYD �]D�NYDQ-
tity V�DEVRO~WQ\P�Yê]QDPRP��,FK�SRVODQLH�MH�SRWUHEQp�YQtPD �VN{U�Y�VS{VR-
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vyjadrených 
hodnôt m l�n�o�p�k j h
q�j k  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 r�s i
t m n�o -p�k j h
q�j k u m l�k q -j hcj v�u s1w hcx1k

-
tosti a viery-
hodnosti 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

bilosti primerane vzájomne RELATI y#zc{.|#y!} � IDNW\� ]D DåHQp� QHLVWRWDPL��
QDMPl�Y]K DGRP�QD�RGYRGHQp�DOWHUQDtívne dôsledky. 

������3RNLD �UHODWLYL]iFLD�QLH�MH�SRVWDþXM~FD�QD�YêEHU�DOWHUQDWtY\��SRP{F �E\�PRKOD�
vhodná podporná metóda, hoci aj z externého programového prostredia expertného 
systému. Napríklad vhodne zvolená ~þHORvá��þL�pokutová funkcia��þR�]RGSRYHGi�
metódam známym z teórie regulácie a riadenia), ktorá reflektuje špecifické vlastnosti 
skúmanej reality a v nej platných normotvorných kritérií. Sú to prostriedky, ktoré by 
PDOL� XPRåQL � UDFLRnalizáciu výberu niektorej z odvodených, ale neistotou 
]D DåHQêFK��DOWHUnatív tak, aby sa minimalizovali riziká7.  

ProbOHPDWLND�QHXUþLWostí a neistot sa dostáva v ostatnom období (aj v dôsledku 
rozvoja UI) do centra pozornosti vedeckého poznávania. Významný a koncízny 
rozvoj problematiky ošetrovania neXUþLWRVWt�PRåQR�]D]QDPHQD �Y�REODVtich, ktoré sa 
P{åX�RSLHUD �R�WHRUHticky dobre prepracované matematické teórie.  

0DWHPDWLFNp�PHWyG\�DSUR[LPDWtYQHM� LQIHUHQFLH�E\�PDOL�]RK DG RYD �Y] DK\�
medzi nasledujúcimi tromi fenoménmi (G. Klír): 

 
NNEEUURRýýIITTOOSS   

NNEEIISSTTOOTTAA 
 
 
 
 
 
 
                             ZZLLOOääIITTOOSS                         VVIIEERRYYHHOODDNNOOSS  

 
7iWR�VFKpPD�]Qi]RU XMH�SUHGVWDYX�R�Y]iMRPQêFK�Y] DKRFK�XYHGHQWêFK�IHQRménov v 
nasledovnom zmysle: 
 
9 QHXUþLWRV �þRKRVL�RYSO\Y XMH�DM�MHKR�YLHU\KRGQRV ��D�QDRSDN��NH �MH�þRVL�

QHYLHU\KRGQp��SRWRP�MH�WR�DM�QHXUþLWp��QHisté, 
9 ]ORåLWRV �þRKRVL�YHGLH�N�MHKR�QHXUþLWRVWL��QHLVWRWiP��D�WêP�DM�N�MHKR�]QtåHQHM�

YLHU\KRGQRVWL��D�QDRSDN��MDY\�QHXUþLWp��QHLVté), resp. nevieryKRGQp�VD�P{åX�
MDYL �]ORåLWêPL� 

9 þtP� VD� þRVt� MDYt� MHGQRGXFKãtP�� WêP� VD� MDYt� DM� PHQHM� QHXUþLWêP� D� YLDF�
vieryhodným. 

9  
3UREOpP�VSRþtYD�Y�WRP��åH�]MHGQRGXãRYDQLH�]ORåLWpKR��]DQHGEivanie záleåLWRVWt��
QHP{åH�UHiOQH�]Y\ãRYD �YLHU\KRGQRV ��D�QDRSDN��]Y\ãRYDQLH�YLHU\hodnosti vedie aj 
N�]Y\ãRYDQLX�]ORåLtosti. Ide o protichodné tendenFLH��NWRUp�VD�ULHãLD�Y]K DGRP�QD�
SRåDGRYDQ~��SULMDWH Q~��þL�SUtSXVWQX�~þHOQRV �NRPSURPLsom. 

=RYãHREHF XM~FH� WHyULH� XQLYHU]iOQ\FK� SRVWXSRY� V~� SUHGmetom výskumu a 

                     
7      =RGSRYHGDM~FH�SURFHG~U\�E\�EROR�PRåQp�SRYDåRYD �]D�LPSOHPHQWDþQ~�UHIOH[LX�W]Y���NRJQLWtYQ\FK�FHQ]RURY��- v 
zmysle Minského konceptov. V literatúre venovanej teórii riadenia a reguloYDQLD��UHVS��KLHU�MH�PRåQp�QiMV �SULQFtS\�
zostavovania príslušných funkcií.  
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QiURþQêFK�DM�SULHNRSQtFN\FK�SR]QiYDFtFK�SURFHVRY8. Vedú k rozširovaniu klasických 
matematicNêFK�WHyULt�DNR�WR�]Qi]RU XMH�QDVOHGRYQi�VFKpPD��ãLSN\�XND]XMú smery 
zovšeobecnení) 
 
.ODVLFNi�WHyULD�PQRåtQ     o �����7HyULD�QHRVWUêFK��IX]]\��PQRåtQ 
 

↓ 
 

7HyULD�PRåQRVWL 
(Possibility theory) 

 
↑ 

 
Teória pravdepodobnosti     o  Teória potvrdzovania 
(klasická teória miery)    (Evidence theory) 
 

↓ 
 

Neostrá teória miery 
                                                                                    (Fuzzy measure theory) 

 
 
6.4 Kvalitatívne metódy aproximatívnej inferencie 
 
Kvalitatívne 
metódy 
 
 
 
 
 
 
 
 
Princíp 
uplatnenia 
kategoric-
kých pro-~�n�e�p m���� t
pravidiel 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V kontexte UI a expertých systémov sa v oblasti problematiky aproximatívnosti 
objavili aj prístupy vychádzajúce zo zatiD �PiOR�SUHEiGDQêFK�NYDOLWDtívnych metód. 
Tieto sú pokuVRP� R� UHIOHNWRYDQLH� þORYHNRP� XVNXWRþ RYDQêFK� NRJnitívnych 
spôsobov riešenia problémov za neurþLWRVWt��QHLVW{t. 
      KvaliWDWtYQH� PHWyG\� DSUR[LPDWtYQRVWL� Y\FKiG]DM~� ]� PRåQRVWL� UHSUH]HQWRYD �
neXUþLWRVWL�NDWHJRULFNêPL�SURGXNþQêPL�SUDYLGODPL� 

PPRROODDUUKK �� NNÝÝMMII  PPRRAAVVIIDDLLAAMMII  SSAA  DDAAJJÚÚ  ZZÁÁRROOVVEE   SS  RREEPPRREEZZEENNTTÁÁCCIIOOUU  AASSEERRCCIIÍÍ  
RREEPPRREEZZEENNTTOOVVAA   AAJJ  KK  AASSEERRCCIIII  SSAA  VVIIAA �� UUCCUU  NNEEUURR �� IITTOOSS . PPRRIINNCCÍÍPP  SSPPOOýýÍÍVVAA  
VV  ZZAARRAA OOVVAANNÍÍ  PPRROODDUUKKýýNNÝÝCCHH  PPRRAAVVIIDDIIEELL  DDOO  ZZOOSSKKUUPPEENNÍÍ,,  
KKTTOORRÉÉ  SSÚÚ  NNOOSSIITTEE MMII  ((RREEPPRREEZZEENNTTAANNTTAAMMII))  PPRRIIRRAADDEENNÝÝCCHH  
VVIIEERRYYHHOODDNNOOSSTTÍÍ..  

Tým sa aj zdôvoduje  
VS{VRELORV �NYDOLWDWtYQêFK�PHWyG�UHDOL]RYD �XVXG]RYDQLH�R�QHXUþLtos-
tiach. 

9�þDVH� StVDQLD� WêFKWR� WH[WRY�ERO� ]QiP\� OHQ� YH PL�PDOê� SRþHW� KHXULVWLFNêFK�
metód kvalitatívnej aproximatívnej inferencie s praktickým uplatnením. Napriek 
WRPX��QHKRYRULDF�R�]QDþQRP�PQRåVWYH�V~YLVLDFLFK�RWYRUHQêFK�RWi]RN��LFK�Yê]QDP�DM�

                                                                
8      Záujemcom o hlbšie preniknutie do tejto teoreticky aj prakticky zaujímaYHM�SUREOHPDWLN\�RGSRU~þDPH�ãSeciali-
zované literárne pramene, napr. M.M. Gupta a spol.(zost.): Approximate Reasoning in Expert Systems. North-Hol-
land, 1985, W.A. Gale (zost.): Artificial Intelligence and Statistics. Addison-:HVOH\��������YHQRYD �SR]RUQRV �
príspevkom J. Fox, D. Spiegelhalter), G.L. Shackle: Decision, Order, and Time in Human Affairs, 1991, P. Walley: 
Statistical Reasoning with Imprecise Probabilities, Chapman and Hall, 1991. 
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DSOLNRYDWH QRV �MH�QHSRFK\EQi��3UHWR�VL�]DVOXKXM~�SR]RUQRV � 
������.H �QDSU��]QDOHF�XUþLWHM�REODVWL�SUHKOiVL 
 

»Ak je predpoklad pravidla splnený, tak jeho dôsledok má vieryhod-
QRV �����© 
 

tak vyjadruje vlastne neistotu asercie reprezentovanej pravidlom. Hodnotou 
YLHU\KRGQRVWL�Y\MDGUXMH�SR]QDQLH�WRKR��åH�Y\VORYHQp�WYUGHQLH�QLH�MH�YåG\�SUDYGLYp� 
Zrejme sú mu známe prípady vynímajúce sa pravidlu. Vlastná kvantita vieryhodnosti 
YãDN�QLþ�QHY\MDYXMH�R�]ULHGNDYHMãtFK��QHREY\NOêFK��YêQLPRþQêFK�SUtSDGRFK. Vzniká 
na základe  
úsudku, v ktorom sa kombinujú známe dôvody pre a proti platnosti asercie. 

Hodnota vieryhodnosti je ich sumarizáciou. Dá sa predpoklaGD ��åH�VD�Y�QHM�]RK DG-
XM~�DM�PRåQp�LPSOLNiFLH�V~YLVLDce s poXåLWtP�RGYRGHQpKR�G{VOHGNX�Y�SUHGFKiG]D-

júcich krokoch odvodzovania. 
ProbOpP� VSRþtYD� Y� WRP�� åH� NH � VD� NYDQWLWDWtYQD� KRGQRWD� YLHU\KRGQRVWL�
vysloví, VDPRWQi�KRGQRWD�QHSRVN\WXMH�PRåQRV �]LVWL �G{YRG\�MHM�Y]QLNX. 

1DYLDF��SR�WRP��þR�VD�WiWR�KRGQRta v procese odvodzovania kombinuje s inými, stráca 
VD�DM�PRåQRV �odlíšenia neistôt pravidiel od nedostatku potvrdzujúcich faktov. 
������9�V~YLVORVWL�V�WêP�Y]QLNDM~�DM� DåNRVWL�SUL�Y\VYHWORYDnt�D�]G{YRG RYDQt�YLHU\-
hodnosti odvodených dôsledkov. (Pozri kapitolu venovanú vysvetlovaciemu mecha-
nizmu). 
 
������7R� V~� VNXWRþQRVWL�� NWRUp� GDOL� SRGQHW� QD� Y]QLN� QiSDGX� Y\WYRUL � SURVWULHdok 
UUSSUUDDZZOOVVAANNIIAA  OO  NNEEUURR �� IITTOOSSTTIIAACCHH  NNAAMMIIEESSTTOO  UUSSUUDDZZOOVVAANNIIAA  SS  NNEEUURR �� IITTOOSS AAMMII..  
  
SúviVLDFH�LQIHUHQþQp�SRstupy sa zameriavajú na explicitnú reprezentáciu 
9 podmieQRN�VYHGþLDFLFK�Y�SURVSHFK�DM�QHSURVSHFK�YLHU\hodností pravidiel 

ako celku 
9 a osve jeho podmienok, predpokladu a dôsledku. 
 
      Na rozdiel od numerických (kvantitatívQ\FK��PHWyG�SULUD XM~FLFK�KRGQRW\�YLHU\-
hodností zo spojitého intervalu medzi NEPRAVDOU a PRAVDOU, 

NNEENNUUMMEERRIICCKKÉÉ  MMEETTÓÓDDYY  SSÚÚ  ZZAALLOO �� EENNÉÉ  NNAA  PPRREEDDPPOOKKLLAADDEE,,  �� EE  
PPRRII  RRIIEEŠŠEENNÍÍ  PPRRAAKKTTIICCKKÝÝCCHH  PPRROOBBLLÉÉMMOOVV  PPOOSSTTAA �� UUJJÚÚ  ÚÚVVAAHHYY  

VVIIAA �� UUCCEE  SSAA  KK  VVHHOODDNNEE  RROOZZVVRRHHNNUUTTÝÝMM  
DDIISSKKRRÉÉTTNNYYMM  PPRROOPPOOZZII �� NNÝÝMM  HHOODDNNOOTTÁÁMM  ZZ  IINNTTEERRVVAALLUU NEPRAVDA-PRAVDA. 
 
      Takáto úvaha korešponduje s povahou diskrétnych rozhodovaní: 
) XUþLWi�DNFLD�VD�Y\NRQi�DOHER�QHY\NRQi��NHGåH�PHG]L DKOi�PRåQRV �QHMHVWvuje, 

jedná sa o kategorické rozhodovanie), 
) SRþHW�UHiOQH�Y\NRQDWH QêFK�DNFLt�SUL�ULHãHQt�VNXWRþQêFK�SUREOpmov je pritom 

VSUDYLGOD�QHYH Nê� 
 
������8YHGHQp�LPSOLNXMH�YKRGQRV � 
) XVSRULDGD �UHiOQH�Y\NRQDWH Qp�DNFLH�D�Y�V~ODGH�V�WDNêP�XVSRULDGDQtP�RGVWXS R-

YD � GLVNUpWQH� KRGQRW\� SUDYdivosti (vieryhodnosti) predpokladov pravidiel - 
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následne, po vyhodnotení vieryhodnosti pravidiel sa vykoná akcia, ktorá koreš-
ponduje s najvyšãRX�YLHU\KRGQRV RX�SRWYUGHQLD�G{VOHGNX� 

) UR]KRGRYD �R�GRVLDKQXWt�]RGSRYHGDM~FHKR�VWXS D�YLHU\KRGnosti (pravdivosti) na 
základe kategoricky vyhodnotiWH QêFK�SUedSRNODGRY��NWRUp�WêP��åH�V~�VDPp�QRVL-
WH PL� QHLVWRW\�� NDWHJRULFN\�SRWvrG]XM~�G{VOHGRN�SUDYLGOD�YåG\� LED� QD� XUþLWHM�
úrovni vieryKRGQRVWL�D�WêP�SUHGXUþXM~�Y\NRQDQLH�]RGSRYHGDM~FHM��SUtpustnej) 
akcie. 
Pre rôzne druhy problémov - v závislosti na charakteristikách, detailnosti a 

FLH RFK�ULHãHQLD�-�NYDOLWDWtYQH�KRGQRW\�YLHU\KRGQRVWL�P{åX�PD �UR]GLHOQX�LQWHUSUHWi-
ciu: v jednom prípade zisWHQi�KRGQRWD�SUH�DNFLX�MH�SRVWDþXM~FD��Y�LQRP�QLH� 

ýDVWR� MH� SRWUHEQp� - obdobne ako v prípade numerickej aproximatívnosti - 
XYDåRYD �V�GYRPL�KRGQRWDPL�QHXUþLWRVWt��NWRUp�]RGpovedajú  

NUTNEJ, RESP. ���6�9�B���-�!���#�%�.�  
hodnote vieryhodnosti k výberu jednotlivých variantov prípustných akcií. Okrem 
toho, rozhodovanie za neisWRW\�MH�þDVWR�XåLWRþQp�Y\NRQiYD �QD�]iNODde zhodnotenia 
�KRFL�DM�H[WHUQRX�~þHORYRX�IXQNFLRX��SUtQRVX��~åLWNX��]LVNX��]�Y\EUDWHM�DOWHUQD-tívy, 
UHVS��QHYêKRG\��VWUiW��UL]tN���NH �VD�]DQHGEi��=RGSRYHGi�WR�VWUDWpJLL�V~þDVQHM�PD[L-
PDOL]iFLH�~åLWNRY�D�PLQLmalizácie strát. 
      Kvalitatívne metódy aproximatívnostL�VSRþtYDM~�QD�~YDKDFK�R�QHLVWRWiFK�Y�QDVOH-
dujúcich podobách a ich kombináciach: 
♦ IDNW�PRåQR�SRYDåRYD �]D�GRVWDWRþQH�YLHU\KRGQê��NH �KR�SULMtmame v úlohe 

potvrdenia preferovanej hypotézy (dôsledku pravidla) - (ide o relativisticky 
SRQtPDQ~�YLHU\KRGQRV  faktu -�KRFL�WHQ�QHPXVt�E\ �VSR DKlivý -�SRNLD �]DSDGi�
GR�Xå�Y\WYRUHQpKR�NRQWH[WX� ULHãHnia problému; pripisuje sa mu vtedy vyššia 
vieryKRGQRV �DNR�IDNWX�PiOR�]D DåHnému neistotami, ale nezapadajúcemu do 
kontextu; pri potenciálnej zmene kontextu - zameranie na inú hypotézu, na iný 
FLH �-�P{åH�D�PDOR�E\�G{MV �N�SUHKRGnoteniu vieryhodností), 

♦ YLHU\KRGQRV �K\SRWp]\�-�SRNLD �QLH�V~�N�GLVSR]tFLL�IDNW\�YHG~FH�N�MHM�QHSULMDWH -
QpPX�VSRFK\EQHQLX� �IDO]LILNiFLL��� VD�VWRWRå XMH�V� MHM�QDMVLOQHMãtP��DM�NH �QLH�
istým potvrdením, 

♦ Då�NH �YLHU\KRGQRV �K\SRWp]\�QDGRE~GD�SULPHUDQ~�SODX]LELOLWX��SUHVYHGþHQLH�R�
~þHOQRVWL�QD DOHM�VD�V� RX�]DREHUD ���SULVtupuje sa k vyhodnocovaniu pravi-diel, 
v predpoklade ktorých sa podmienky odvolávajú na fakty, ktorých zistenie je 
náURþQHMãLH��QHEH]SHþQHMãLH���DOH�VLOQHMãLH�SRWYUG]XMH�Då�GRND]XMH�K\SRWp]X� 

 
6.4.1 Metóda zdôvodneného zamietania 
 
 
 
 
 
 
Zdôvodnené 
zamietnutie 
 
 
 
 
 
 
 
 

9�V~ODGH�V�SUHGRãOêPL�~YDKDPL�R�QHLVWRWiFK�PRåQR�]DStVD �MDGUR�SURGXNþného 
pravidla v tvare 
 

p||¬q o d, 
 
kde symboly p a d zachovávajú svoj doterajší význam. Symbol q reprezentuje 
PQRåLQX� SRGPLHQRN� ]RGSRYHGDM~FLFK� propozíciam explicitne vyjadrujúcim 
QHLVWRW\�YLDåXFH�VD�N�GDQpPX�SUDYLGOX. 
      V tejto metóde úloha podmienok z q, ak by niektprá z nich nebola splnená, je 

BBUU   ZZAAMMIIEETTNNÚÚ   PPLLAATTNNOOSS   TTVVRRDDEENNIIAA  RREEPPRREEZZEENNTTOOVVAANNÉÉHHOO  PPRRAAVVIIDDLLOOMM,,  
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Metóda zdô-
vodneného 
zamietnutia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AALLEEBBOO  SSPPOOCCHHYYBBNNII   ZZMMYYSSLLUUPPLLNNOOSS   VVYYHHOODDNNOOTTEENNIIAA  DDAANNÉÉHHOO  PPRRAAVVIIDDLLAA..  
 

Uvedený spôsob reprezentácie a vyhodnocovania asercií tvorí podstatu 
MMEETTÓÓDDYY  ZZDDÔÔVVOODDNNEENNÉÉHHOO  ZZAAMMIIEETTNNUUTTIIAA. 

 
      Podmienky z q� ]RGSRYHGDM~� QDMPl� QHW\SLFNêP� �YêQLPRþQêP��QHREY\NOêP��
prípadom, v ktorých je opodstatneQp�]DPLHWQX �SODWQRV �G{VOHGNX�SUDYLGOD��DM�NH �MH�
jeho predpoklad splnený. Ale ich nesplnenie neimplikujH�SODWQRV �åLDGQHM�SRGmienky 
z predpokladu pravidla. 
      Význam pravidla so zdôvodneQêP�]DPLHWDQtP�MH�WHGD�IRUPXORYDWH ný takto: 

P �-�!� � � � �!�(�!�������.�%��� ENOK V q NIE JE SPLNENÁ, �����+���,�!  �+¡!  LEDKU PRAVIDLA 
JE ZDÔVODNENÝ IBA SPLNENÝM PREDPOKLADOM. 

Je zrejPp��åH�]R�V\QWDNWLFNpKR�SRK DGX�QLH�MH�QXWQp�SRGPLHQN\�Y�p a q�UR]OLãRYD ��
Sémanticky je to však výhodné, lebo 

♦ p JE REPRE �£¢¤�,��¥#¦����(§¨ ��%§!�©� � ���# ª�©«B �¬+¢£� � ���#¦���¦B­®¬®��¯-�!  PECH 
♦ KÝM q  ��%§!�B� � �6�! °�£«B �¬+¢£� � � �,¦ ICH V NEPROSPECH 

PLATNOSTI DÔSLEDKU d JADRA PRAVIDLA. 
Podmienky v q teda diskvalifikujú dôsledok. 

Obe skupiny propozícií, t.j. obsah p a q, explicitne reprezentujú, 
þR�E\�VD�]�QXPHULFNHM�KRGQRW\�YLHU\KRGnosti pravidla i dôsledku 

QHGDOR�]LVWL �9 
3R]QiPND��=�NRQFHSþQêFK�K DGtVN�QLHW�þR�QDPLHWD �SURWL�SUiYH�XYHGHQpPX. Zz 

pragmatického -�LPSOHPHQWDþQpKR�–�SRK Ddu je potrebné primeraným spôsobom zo-
K DG RYD � YêKRG\� þL� QHYêKRG\� NRPELQRYDQLD� WHMWR�PHWyG\�� YUiWDne rozsahu jej 
XSODW RYDnia, so straWpJLDPL�QHPRQRWyQQHKR�XVXG]RYDQLD��SR]UL�Y� DOãRP���PHQR-
YLWH�XSODW RYDQLD�DNFLt�DNþQHM�þDVWL�SURGXNþQêFK�SUDYLGLHO� 

 
6.4.2 Metóda zdôvodneného odsúhlasovania 
 
 
 
 
 
Metóda zdô-
vodneného 
odsúhlaso-
vania 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Kým metóda zdôvodneného zamietnutia je motivovaná neistotou pravidla a 
MHKR�SRXåLWH QRVWL� 

MMEETTÓÓDDAA  ZZDDÔÔVVOODDNNEENNÉÉHHOO  OODDSSÚÚHHLLAASSOOVVAANNIIAA10  
je zameraná predovšetkým na 

neistoty pri vyhodnocovaní predpokladu pravidiel. 
 

3RGPLHQN\�VD�Y\KRGQRFXM~�QD�]iNODGH�~GDMRY��NWRUp�P{åX�E\ �U{]QHKR�S{YRGX�D�
WHGD�P{åX�E\ �DM�UR]GLHOQH�]D DåHQp�QHLVWRWDPL� 
������'i�VD�WR�LOXVWURYD �QD�QDVOHGXM~FRP�SUtNODGH��0DMPH�QiGREX�QDSOQHQ~�RYHG]PH�
YRGRX�D�MH�SRWUHEQp�XYDåRYD �R�MHM�WHSORWH��9LHU\KRGQRV �~GDMD�R�WHSORWH�EXGH�]UHMPH�
QDUDVWD  v postupnosti: 
niekto oznámi ním predpokladanú hodnotu ⇒ sám si vytvorím predpoklad ⇒ niekto 
úvahou odvodí odhad hodnoty �QD�]iNODGH�SRYHG]PH�WHSORW\�SURVWUHGLD�D�GRE\��SRþDV�
ktorej je voda v tomto prostredí) ⇒ sám si (analogicky) odvodím odhad ⇒ niekto 

                     
9  Podrobnejšie v prácach J. Doyle-ho. 
10 9�DQJOLFN\�StVDQHM�OLWHUDW~UH�VD�SRXåtYD�R]QDþHQie »endorsement method«, zaviedli ho autori metódy Cohen a 
Liberman, 1983. 
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]LV RYDQtP��YORåt�UXNX�GR�YRG\��odhadne hodnotu ⇒ sám ]LV RYDQtP (obdobným 
spôsobom) XUþtP�KRGQRWX ⇒ niekto meraním zistí hodnotu ⇒ sám meraním zistim 
hodnotu teploty vody. 
������9�GDQRP�SUtSDGH��XYHGHQi�SRVWXSQRV ��DNR�MH�]UHMPp��]RGSRYHGi�XSUHGQRVW R-
YDQLX�YODVWQêFK�RGKDGRY�]LV RYDQt�KRGQ{W�SUHG�LFK�VSUostredkovaním (oznámením) z 
iných zdrojov a výsledNRY�SRVN\WRYDQêFK�VSR DKOLYHMãtPL�RGKDGRYDFtPL�]LV RYDFtPL�
technológiami. 

5R]GLHO\�PHG]L�YLHU\KRGQRV RX�WDNWR�]tVNDYDQêFK�~GDMRY�D�WHGD�DM�Y\KRGQRcova-
QLD�SRGPLHQRN�P{åX�E\ �PDOp�DM�YH Np��3RNLD �YãHWN\�VYHGþLD�OHQ�Y�SURVSHFK��DOHER�
len v neprosSHFK�G{VOHGNX�� UR]GLHOQRV �YLHU\KRGQRVWt�QHY\WYiUD� NRPSOLNicie. V 
RSDþQRP�SUtSDGH� MH�YãDN�SRWUHEQp�Y]QLNQXW~�VLWXiFLX�YKRGQH�RãHWUL ��([SOLFLWQi�
reprezentácia rôznych druhov neistôt spolu s vyjadrením ich vplyYX�QD�YLHU\KRGQRV �
G{VOHGNX�MH�PRåQi�D�~þHOQi��5HDOL]iFLD�PHWyG\�VSRþtYD�QD�QDVOHGRYQRP� 

 
) Všetky pravidlá potvrdzujúce daný dôsledok sa monotónne usporiadajú vo 

vzostupnom (zostupnom) poradí v závislosti na vieryhodnosti, s ktorou 
dôsledok podporujú. 

) Pravidlá sa vyhodnocujú v danom usporiadaní v postupnosti, ktorá zvyšuje 
YLHU\KRGQRV �RGV~Klasovania daného dôsledku, teda od najmenej potvr-
G]XM~FHKR�N�QDMYLDF�SRWYUG]XM~FHPX�Då�GRND]XM~FHPX��8SODW XMH�VD�SULWRP�
ãWDQGDUGQi�VWUDWpJLD��NH �DQL� MHGHQ�]�SUedokladov pravidiel na tej istej 
hladine vieryhodnosti nie je splnený, vo vyhodnocovaní pravidiel na vyššej 
KODGLQH�VD�Xå�QHSRNUDþXje. 

) Všetky pravidla potvrdzujúce daný dôsledok sa vyhodnocujú kategoricky a 
v prípade splneného predpokladu dôsledok nadREXGQH� YLHU\KRGQRV �
daného pravidla. 

) 9êVOHGQi�� W�M��PD[LPiOQH� GRVLDKQXWH Qi� YLHU\KRGQRV � G{VOHGNX� MH� GDQi�
najvyššou kvalitatívnou hodnotou vieryhodnosti v postupnosti splnených 
predpokODGRY�SRWYUG]XM~FLFK�WRWRåQê�G{VOHdok. 

 
������2GV~KODVRYDQLH�P{åH�E\ �]DORåHQp�QD�U{]Q\FK�DUJXPHQWRFK�VYHGþLDFLFK�SUH�L�
proti propozícii reprezentovanej predpokladom, napr. na základe vyššie spomenutej 
vieryhodQRVWL�IDNWRY��V�NWRUêPL�VD�RSHUXMH��8SUHGQRVW Xjú sa fakty, ktoré zvyšujú 
spo DKOLYRV � RGYRGHQpKR� G{VOHGNX�� Napr. zistené vlastným pozorovaním pred 
dodanými, vzájomne sa podporujúce fakty pred protiUHþLYêPL�D�SRG� 

 
6.4.3 Metóda zdôvodneného ohodnocovania 
 
Metóda zdô-
vodneného 
ohodnoco-
vania 
 
 
 
 
 

MMEETTÓÓDDAA  ZZDDÔÔVVOODDNNEENNÉÉHHOO  OOHHOODDNNOOCCOOVVAANNIIAA  
JJEE  KKOOMMBBIINNÁÁCCIIOOUU  OOBBOOCCHH  PPRREEDDCCHHÁÁDDZZAAJJÚÚCCIICCHH  MMEETTÓÓDD  

KKVVAALLIITTAATTÍÍVVNNEEJJ  AAPPRROOXXIIMMAATTÍÍVVNNOOSSTTII.11 
6SRþtYD�QD�ERKDWR�ãWUXNt~URYDQêFK�D�Y]K DGRP�QD�YLHU\KRGQRV �PRnotónne 

usporiadaných predpokladov, ktorých splnenie prispieva k zvyšovaniu vieryhodnosti 

                     
11      Pôvodná metóda - vytvorená nezávisle na predošlých (neboli dostupné informácie o nich). Metóda bola 
úspešne realizovaná tvorcami expertného systému CODEX pod vedením autora týchto textov. 
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Grémium: ±(²�³c´1µ ²�¶
pravidiel s 
rovnakou ·�¸ µ ²�²�³
¹ ³
º  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Symbolový 
zápis ±(²�³c´1µ ²�»
grémií 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

dôsledku. 
) 9\FKRG]tP�SULQFtSRP�MH�SUHGSRNODG��åH 

UUSSPPOORRIIAADDAANNÁÁ  PPOOSSTTUUPPNNOOSS   PPRRAAVVIIDDIIEELL  SSAA  DDÁÁ  RROOZZ ¼¼ LLEENNII   DDOO  SSKKUUPPÍÍNN,,  VV  
KKTTOORRÝÝCCHH  KKAA ½½ DDÝÝ  PPRREEDDPPOOKKLLAADD  PPRRIIRRAA UUJJEE  TTÚÚ  IISSTTÚÚ  HHOODDNNOOTTUU  ((SSTTUUPPEE ))  
VVIIEERRYYHHOODDNNOOSSTTII  DDÔÔSSLLEEDDKKUU. 

Takú skupinu nazveme 
GGRRÉÉMMIIUUMM 

s oprávnením rozhodoYD �OHQ�QD�YODVWQHM�~URYQL�SULUD RYDQLD�YLHU\KRGnosti. 
 

Pravidlá tvoriace grémium majú nasledujúce vlastnosti: 
) Predpoklady pravidiel�P{åX�PD �Y]ijomne sa líšiacu spôVRELORV �SRWYU-dzo-

YD � YLHU\KRGQRV � G{VOHGNX�� QDSULHN� WRPX� NDåGp� ]� QLFK� VS{VREXMH� SUL-
radenie tej kvalitatívnej hodnoty, ktorá je priradená grémiu. 

) .DåGê� SUHGSRNODG� MH� NRPpetentný na vlastnej úrovni kategoricky roz-
hRGQ~ ��W�M��RGV~KODVL �DOHER�]DPLHWQ~ ��SRWYUdenie dôsledku minimálne na 
dolnej a maximálne na hornej hranici oprávnenia daného grémia. 

) Dolná hranica zodpovedá minimálnemu zoskupeniu splnených podmienok, 
ktoré opUiY XM~�SULUDGL �G{VOHGNX�]RGpovedaM~FL� VWXSH �YLHU\KRGnosti, 
SULþRP�WDNpWR�]RVNXSHQLH�LPSOLNXMH�Y\ããLX�YLHU\KRGQRV �DNR�KRUQi�KUDQLFD�
QLåãLHKR�JUpPLD. 

) Horná hranica zodpovedá maximálnemu zoskupeniu splnených podmienok, 
NWRUp�RSUiY XM~�SULUDGL �G{VOHGNX�]RGSRYHGDM~FL� VWXSH �YLHU\KRGnosti, 
SULþRP�WDNpWR�]RVNXSHQLH�LPSOLNXMH�QLåãLX�YLHU\KRGQRV �DNR�GROQi�KUDQLFD�
vyššieho grémia. 

) ýtP�Y\ããLH�JUpPLum poskytne svoj "súhlas", tým je vyššia vieryhodQRV �
dôsledku pravidla. 

) V postupnosti vyhodnocovania jednotlivých grémií sa štandardne uplat XMH�
straWpJLD��SRG D�NWRUHM�SUDvidOR�Y�]RVNXSHQt�Pi�PD �RSUiYQHQLH�odsúhODVL �
YLHU\KRGQRV �G{VOHGNX�LED�NH �JUpPLXP�QD�QLåãHM�~URYQL��SRNLD �MHVWvuje, dô-
VOHGRN�Xå�SRtvrdil. (Modifikácie štandardnej stratégie treba pripúš D �� 

 
Pravidlá zoskupené do grémií symbolový zapíšeme takto 
 

{{p(i.j)}j=1
m }i=1

n || {¬q(i)}i=1
n  o d, 

 
kde  

{p(i.j)}j=1
m 

zodpovedá monotónne usporiadanej postupnosti predpokladov zodpovedajúcich 
jednému grémiu, 
n MH�SRþHW�JUpPLt�D 

{¬q(i)} 
sú falzifikujúce podmienky zodpovedajúce jednému grémiu - mô_e by_ vyjadrené aj 
v tvare 
 
¬NAJMENEJ 1(q1, q2, ..., qk), 
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Implementác
ia metódy 
 
 
 
 
 

NWRUê�MH�UHSUH]HQWiFLRX�WRKR��åH�DQL�MHGQD�]�SRGPLHQRN�qi�QHVPLH�E\ �VSOQHQi� 
7HGD��NH �QLHW�G{YRGX�QD�VSRFK\EQHQLH�SODWQRVWL�G{VOHGNX��SRWRP�MHKR�YLHU\KRG-

QRV ��NYDlitatívne vyjadrená vhodným výrazovým prostriedkom prirodzeného jazyka) 
MH�GDQi�QDMY\ããtP�YLHU\KRGQRVWQêP�]RVNXSHQtP�SUDYLGLHO��]�NWRUêFK�DVSR �Y�MHGQRP�
prípade predpoklad bol kategoricky vyhodnotený propo]LþQRX�KRGQRWRX�PRAVDA. 
 
Poznámky k implementácii metód: 
1. =�DEVWUDNWQêFK�SRK DGRY�QLHW�þR�QDPLHWD �SURWL�SRVWDYHQLX�SRGPLHQRN�W\SX�qi, W�M�� VSOQHQLH�NWRUêFK�VSRFK\E XMH�YLHU\KRGQRV �G{VOHGNX�� UHVS�� MHKR�SODWQRV �

Y\OXþXMH��=�SUDJmatického - implemenWDþného –�SRK Ddu je však potrebné prime-
raným spôVRERP�]RK DG RYD �YêKRG\��UHVS��QHYêhody kombinovania (a rozsah 
kombinovania) tejto metódy so stratégiami nemonotónneho usudzovania, meno-
YLWH�XSODW RYDQLD�DNFLt�DNþQHM�þDVWL�SURGXNþných pravidiel. 

2. 6WUDWpJLH�SURSR]LþQpKR�Y\KRGQRFRYDQLD�]RVNXSení pravidiel v jednotlivých gré-
miach zodpovedajúce prirodzenému postupu zvyšovania vieryhodnosti odvodzo-
vaného dôVOHGNX�VD�GDM~�LPSOHPHQWRYD �U{]Q\P�VS{VRERP�Y DND�Y�SUHGRãORP�
uvedeným prostriedkom reprezentácie poznatkov. Menovite na základe dynamic-
kých zmien AP, AZ, hodnôt podmienok tvoriacich semafóry pravidiel, ako aj 
DNFLDPL�Y�LFK�DNþQHM�þDVWL�SUDYLGLHO� 

Nenumerické metódy aproximatívnej inferencie sú alternatívou k numerickým metó-
GDP�� $OH� DQL� LFK� SRXåLWLH� QHRGVWUD XMH� UDG� RWi]RN� V~YLVLDFLFK s reprezentáciou 
nekateJRULFNHM�UHDOLW\��1DSUtNODG�NRPELQRYDQLH�QHXUþLWRVWt�Y�NYDOLWDWtYQ\FK�PHWy-
dach aproxiPDWtYQHM�LQIHUHQFLH�MH�SUtOLã�LQWXLFLRQLVWLFNp��QLH�MH�SRGORåHQp�WHRUHWLFN\�
]G{YRGQLWH QêP�SRVWXSRP��1D�GUXKHM�VWUDQH��XSODWQHQi�LQWXtFLD�VD�Gi�SULHK DGQH�
SRXåtYDWH RYL�Y\VYHWOL �- a to zas nie je prípad numerických metód, hoci v nich uplat-
Rvané postupy kombiQRYDQLD�KRGQ{W�QHXUþLWRVWt�MH�SULHK DGQp� 

 
 
 


