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������3URFHV\�ULHãHQLD�WHRUHWLFNêFK�DM�SUDNWLFNêFK�SUREOpPRY�V~�YåG\�–�YDUL�Då�QD�
YêQLPRþQp�SUtSDG\�-�VSUHYiG]DQp�SRåLDGDYNDPL�Y\KRYLH �UR]PDQLWêP�RKUDQLþHQLDP�
D�Y] DKRP�(Yl]EiP��PHG]L�HQWLDWDPL�D�LFK�YODVWQRV DPL��SUHPHQQêPi). Je to dané 
WêP��åH�IHQRPpQ\�UHiOQHKR�VYHWD�MHVWYXM~�YR�Y]iMRPQH�PQRKRUDNêFK�Y DKRFK��NWRUp�
sú kvantitatívnej alebo kvalitatívnej povahy, resp. sú vnímané a aj hodnotené 
kvantitatívne alebo kvalitatívne. 
      Charakteristiky, stavy, chovanie reálnych fenoménov sú opisované veli•inami, 
resp. vlastnos•ami, ktoré (z praktických h•asísk v�dy) majú ohrani•ené kvantitatívne 
•i kvalitatívne hodnoty. Naviac, tieto charakteristiky mô�u mnohorakým spôsobom 
vzájomne súvisie•, teda by• vzájomne viazané. Ide o javy, ktoré sú vlastné realite, sú 
jej inherentnou sú•as•ou. Pri riešení praktických problémov nie je mo�né ich 
obchádza•. 
      Z uvedeného vyplýva, �e symbolová reprezentácia ohrani•ení/väzieb, ktoré majú 
v jednotlivých problémových oblastiach významnú a •asto uplat•ovanú úlohu majú 
by• prostredníctvom vhodne zvoleného symbolizmu sú•as•ou zodpovedajúcich báz 
znalostí. Vyplýva to aj z toho, �e ohrani•enia/väzby mô�u tvori• integrálnu 
implicitnú alebo explicitnú sú•as•  formulácií a riešení problémov. V oboch prí-
padoch vymedzujú po� iadavky na • iastkové aj globálne ciele (výsledky) riešení 
a/alebo na spôsoby ich dosahovania (realizácií riešiacich postupov). 
      Kým explicitne� IRUPXORYDQp�RKUDQLþHQLD� D� Yl]E\� WYRULD� �V~� Y\MDGUHQp�DNR��
V~þDV �ãSHFLILNiFLH�ULHãHQpKR problému, implicitné sú pova�ované za všeobecne 
známe a preto pri formulácii problému nebývajú deklarované. Bez ich vhodného 
UHIOHNWRYDQLD�Y�UHSUH]HQWiFLL�]QDORVWt�E\�VD�YãDN�QHPRKOL�]RK DG RYD ��-H�WR�QHWUL-
viálna problematika a otázka rozsahu rerezentácie súvisiacich znalostí, rovnako ako 
RWi]ND�LFK�XSODW RYDQLD�Y�SURFHVRFK�RGYRG]RYDQLD��MH�RWYRUHQi��MH�YHFRX�YêVNXPX�D�
vývoja. 
������0DMPH�QLNR NR�SUtNODGRY��NWRUp�LOXVWUXM~�SUREOHPDWLNX� 
������([SOLFLWQêPL�IRUPXOiFLDPL�RKUDQLþHQt�D�Yäzieb P{åX�E\ �YêURN\�typu: 
• REMHP�YDOFRY�QDYUKRYDQpKR�W\SX�PRWRUD�Pi�E\ �YLDF�QHå�����FFP��QHPi�Yšak 

SUHNURþL �����FFP��SULþRP�V~�SRåDGRYDQp��PLQLPiOQ\�YêNRQ����N:��PD[LPiOQD�
UêFKORV �DVSR ����NP�KRG��EDWRåLQRYê�SULHVWRU�PLQLPiOQH�����OLWURY�DW �� 

• doba odozvy digitálnej regulácie pri 20 pripojených analyzátoroch nesmie pre-
VLDKQ~ ���PV� 

• SUL�XYDåRYDQHM�OLHþEH�VD�Y\åDGXMH�QHVODQi�Qt]NRNDORULFNi�D�QD�YLWDPtQ\�ERKDWi�
dietoterápia.  

������,OXVWUiFLDPL�LPSOLFLWQêFK��SRPHUQH�YãHREHFQH�]QiP\FK��RKUDQLþHQt�Yl]LHE�V~�
napríklad nasledujúce formulácie: 
• WHSORP�VD�WHOHVi�UR] DKXM~� 
• YLDFEXQHþQp�RUJDQL]P\�SRWUHEXM~�N�åLYRWX�N\VOtN� 
• SRþHW�YêVNRNRY�WDQHþQtND�]D�PLQXWX�MH�OLPLWRYDQê� 
• ~GUåED�WHFKQLFNêFK�]DULDGHQt�Y\åDGXMH�LFK�MHGQRGXFK~�SUtVWXSQRV �D�Y\KRYXM~FH�

technologické predpoklady (prístupové RWYRU\�� PHUDFLH� PLHVWD�� PRQWiåQH�
~FK\WN\��DW ��� 

������7\S\�RKUDQLþHQt�D�Yl]LHE�VD�Y�SULQFtSH�GDM~�þOHQL �QD 
) REMHNWtYQH�S{VRELDFH�]YlþãD�YHGHFN\�]G{YRGQLWH Qp�SUtURGQp��WHFKQLFNp��
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HNRQRPLFNp��ELRORJLFNp��SV\FKLFNp��VRFLiOQH�D�VSRORþHQVNp�]iNRQ\��]iNRQL-
tosti), 

) YêUREQp��WHFKQRORJLFNp��EH]SHþQRVWQp��K\JLHQLFNp��]GUDYRWQp��RUJDQL]DþQp��
VSRORþHQVNp��VRFLiOQH��SUiYQH�QRUP\��]iNRQ\��SUHGSLV\��SUDYLGOi��]Y\NORVWL�
SODWQp�YR�YãHREHFQRVWL��DOHER�LED�Y�XUþLWHM�NXOWXUiOQHM��VRFLiOQHM��VSRORþHQ-
skej, geografickej, technLFNHM�þL�LQHM�REODVWL�þLQQRVWt�þORYHND1.  

������6\PERORYi�UHSUH]HQWiFLD�RKUDQLþXM~FLFK�SRGPLHQRN�D�Yl]LHE2�QHQDUiåD�QD�SULQ-
FLSLiOQH� DåNRVWL��SULURG]HQH�PXVt�YãDN�E\ �NRPSDWLELOQi�V�SUtSXVWQêPL�V\QWDNWLF-
kými konštrukciami predpokladanými v danom ES, resp��]RGSRYHGDM~FHM�%=��3RNLD �
DSOLNDþQi�REODV �Y\åDGXMH�XUþLWê� ãSHFLILFNê� W\S� UHSUH]HQWDþQpKR�V\PEROL]PX�� MH�
QHY\KQXWQp�WRPX�SULVS{VREL �YêEHU�YêYRMRYpKR�SURVWUHGLD��UHVS��SUi]GQHKR�(6� 
������5HSUH]HQWiFLD�IRUPXORYDQêFK�RKUDQLþHQt�Yl]LHE�P{åH�PD �U{]QRURG~�Sodobu, 
QDMþDVWHMãLH�VD�VWUHWiYDPH�V�XSODW RYDQtP�QLHNWRUêFK�]�QDVOHGXM~FLFK�SURVWULHGNRY� 
9 � �"!$#&%(' )+*&, � �.-&/$0�#(132 , ktoré prostredníctvom logických operátorov a prípadne 

DM�NYDQWLILNiWRURY��YUiWDQH�WêFK��þR�V~�SUYNDPL�QHNODVLFNêFK�ORJtN��UHSUH]HQWXM~�
väzby medzi�HQWLWDPL�Y\VWXSXM~FLPL��DM�Y�VORYQH�IRUPXORYDQêFK��RKUDQLþHQLDFK� 

9 4 * !$560 * !&/ , /$7&�.-$869 , typov x � X, x � X, kde X MH�PQRåLQD, SULþRP�E\�PRKOD�
]iURYH �SODWL �DM�Yl]ED�PQRåtQ�X = R x S, kde symbol x zastupuje operátor prie-
niku �, resp. zjednotenia �, P x Q, kde symbol x zastupuje niektorý z operá-
torov �, �, �,  , z, {� NWRUp� Y\MDGUXM~� SRåLDGDYNX�� DE\� GLVNUpWQH� KRGQRW\�
YODVWQRVWt��KRFL�DM�OLQJYLVWLFNêFK��Y\KRYRYDOL�ãSHFLILNRYDQêP�Y] DKRP��QH�SUt-
VOXãQRVWL�N�Y\PHG]HQêP�PQRåLQiP�D�Y] DKRP�PHG]L�PQRåLQDPL��WULHGDPL), 

9 BOOLOVSKÉ VÝRAZY, napr. 
AND(x,y, ..., z)=TRUE, OR(x,y, ..., z)=TRUE, XOR(x,y, ..., z)=TRUE, 

                                                 
     1 Napr. stavová rovnica plynov - p*V=k*T - ilustrácia prírodného zákona - via�e tri fyzikálne premenné a teda 
prípustnos•  ich hodnôt vzh•adom na ich vz•ah; •  prevod ozubených kolies je ur•ený pomerom ich polomerov r, 
po• tami zubov  na obvodoch n ozubených kolies a obvodovými rýchlos•ami v – medzi týmito veli•inami platí vz•ah, 
r1/r2 = n1/n2 = v2/v1, pri•om maximálny rozmer polomeru r = d/2 sa ohrani•uje maximálnou prípustnou hodnotou dmax 
= k  - ilustrácia zo strojárstva; •  prípustný percentuálny pomer štátneho deficitu k hrubému domácemu dôchodku pre 
zachovanie stabilnej ekonomickej situácie je vyjadrením ur• itej ekonomickej zákonitosti; •  spolo•enským/právnym 
ohrani•ujúcim predpisom je napr. vek školopovinnosti, právnej zodpovednosti, volite•nosti, alebo pravidlá 
prípustného pomenovania detí v rodine, prípustné pracovné zaradenie mladistvých a gravidných � ien, spôsob 
zda•ovania príjmov fyzických osôb; •  bezpe•nostným ohrani•ením je maximálna povolená zá•a�  vý•ahov, prípustné 
priemery vodi•ov elektrického prúdu v drevených stavbách; •  medzi biologické ohrani•enia radíme hodnoty vitálnej 
kapacity pod•a veku, pohlavia a fyzickej trénovanosti a medzi zdravotné prípustné hodnoty radiácie, spôsob izolácie 
• i pracovné oprávnenia osôb s infek•ným ochorením; •  príkladom organiza•ných ohrani•ení je stanovenie pracovnej 
doby, jej za• iatku a konca; •  elektrotechnické normy predpisujú napr. v sie•ové napätie elektrických rozvodov v 
naších domácnostiach, ako aj dimenzovanie zodpovedajúcich isti•ov (6A, 10A, 16A); •  dopravné predpisy ur•ujú 
povolený spôsob pou�ívania komunikácií ú•astníkmi cestnej prepravy, napr. maximálne rýchlosti, hmotnosti, po• ty 
prepravovaných osôb at• . 
2 V danom kontexte je vhodné uvies•  nasledujúcu poznámku: •udský jedinec uplat•uje vo svojich ka�dodenných 
be�ných aj odborných, fyzických • i mentálnych • innostiach rad þDVWR�QHDUWLNXORYDQêFK��UHS��QHDUWLNXORYDWH QêFK�–
SR]QDWNRY��NWRUp�QDGREXGRO�YODVWQRX�DOHER�VSURVWUHGNRYDQRX�VN~VHQRV RX��,FK�V~KUQ��QLHNHGê�ozna•ovaný ako 
prirodzený, sedliacky, •i zemitý UR]XP�� MH� ]GURMRP�PQRåVWYD�oprávnených� �LPSOLFLWQêFK��RKUDQLþHQt. Napr. 
sSUDYLGOD�QLH�MH�YKRGQp�MHV �SOHVQLYp�SRWUDYLQ\��SL �]DNDOHQ~�YRGX��YlþãLQD� XGt�QHSUHVNRþt�YêãNX�VYRMHM�SRVWDY\��
QH]GYLKQH� WHOHVR� R� KPRWQRVWL� QDG� ���� NJ�� QH]DEHKQH� ����P� ]D� þDV� SRG� ��� VHN~QG� D� SRG��$ko sa ukazuje, 
vyjadrovanie a reprezentovanie, QR�QDMPl�]DþOH RYDQLH�WDNêFK�]Y\þDMQH�QHY\VORYRYDQêFK��QHNRGLILNRYDQêFK��þDVWR�
VN{U�LED�WXãHQêFK�RKUDQLþHQt��WYRUt�YiåQX�WHRUHWLFN~�DM�SUDNWLFN~�SUREOPDWLNX��3UHGSRNODGi�VD��åH�KOEãLH�SUHQLNQXWLH�
do nej bude skôr predmetom budúcich poznávacích procesov. 
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SRåDGXM~FH�DE\�ãSHFLILNRYDQp�OLWHUiO\�x,y,z�PDOL�Y�SUYRP�SUtSDGH�YãHWN\�V~þDVne 
SURSR]LþQ~�KRGQRWX�TRUE��Y�GUXKRP�SUtSDGH��DE\�DVSR �MHGHQ�]�QLFK�QDGR-
budol tútR�KRGQRWX��D�Y�WUH RP�SUtSDGH��DE\�QDMYLDF�MHGHQ�]�QLFK�QDGREXGRO�KRG-
notu TRUE, 

9 L(MON3P"Q.R&SUT"V&L.P$W6X �Y\åDGXM~FLH��DE\�KRGQRWD�XUþLWHM�YHOLþLQ\�EROD�NODGQi��]iSRU-
Qi��QH]iSRUQi��QHNODGQi��YlþãLD��PHQãLD��QLH�YDþãLD��QLH�PHQãLD��URYQi�GDQHM�
konštantnej hodnote alebo hodnote funkcie, napr. x > 0, x d 37, x < y2, ..., 

9 VÝRAZY VYMEDZUJÚCE INTERVALOVÉ RELÁCIE�PHG]L�KRGQRWDPL�XYDåRYDQêFK�
YHOLþtQ��QDSU��Y�WYDUH�x d y d z, kde y je premenná, ktorej hodnota je zdola aj 
]KRUD�RKUDQLþHQi�NRQãWDQWQêPL�DOHER�SUHPHQQêPL�KRGQRWDmi x, resp. z, 

9 LOGICKÉ FORMULY (aj z oboru neklasických logík) reprezentujúce rozmanité 
väzby, napríklad vz•ahy kauzality, •asovej súslednosti, •asti k celku, 
generalizácie a špecializácie, 

9 ANALYTICKÉ VÝRAZY VZY&Z\[$]^R&M_T$`KP$a6b"c+M_de[$f&R$[ TY PREMENNÝCH�YHOLþtQ��
ako napr. vo výrazoch U=R*I, p*V=k*T; výrazy tohto druhu na základe zná-
P\FK�KRGQ{W�EX �GHWHUPLQXM~�SUtSXVWQp�KRGQRWRYp�Y] DK\�PHG]L�RVWDWQêPL��
DOHER�SULDPR�XUþXM~�KRGQRWX�]RVWiYDM~FHM�SUHPHQQHM� 

9 ANALYTICKÉ VÝRAZY PO aP&f&b(Zhg"c+M^ihj NOR&MOR(`�M^khj ECIFIKOVANEJ PODMIENKY, 
napr. v tvare f(y,x1,x2,...,xn)=min - zovšeobecnenie predošlého prípadu.3 

9 VÝRAZY VYJADRUJÚCE VÄZBY DYNAMICKÝCH ZMIEN NA KVALITATÍVNEJ 
ÚROVNI��SRYHG]PH�WDNê��þR�UHSUH]HQWXMH�SRåLDGDYNX�VSOQL �SUHGStVDQê�Y] DK��
napr. QZ(X)=M+[QZ(Y)], teda v danom prípade poåLDGDYNX�� DE\� V� QiUDV-
tom/poklesom hodnoty jednej premennej rástla/klesala aj hodnota druhej, 

9 DÁTOVÝ TYP�RKUDQLþXM~FL�SUtSXVWQp�WYDU\�D�KRGQW\�YODVWQRVWt� 
������8YHGHQp�SUtSDG\�VD�QHY\VN\W\M~�V�URYQDNRX�IUHNYHQFRX�D�DQL�QHY\OXþXM~�YêVN\W�
LQêFK�PRåQRVWt�UHSUH]HQWiFLH�RKUDQLþHQt�D�Y~]LHE� 
      1D�]iYHU�WHMWR�XYiG]DFHM�þDVWL�NDSLWRO\�MH�SRWUHEQp�]G{UD]QL �SUREOémy vzni-
NDM~FH�V�XSODW RYDQtP�V~VWDY\�UHSUH]HQWRYDQêFK�RKUDQLþHQt�Yl]LHE��7LH�QH]ULHGND�
Y\YLHUDM~�]�WRKR��åH�LFK�V~þDVQp�XSODWQHQLH�Y�SOQRP�UR]VDKX�P{åH�YLHV  
) N�SURWLFKRGQRVWL��QHNRQ]LVWHQWQRVWL��D�WHGD�N�QHPRåQRVWL�V~þDVQH�VSOQL �

YãHWN\�SRåLDGDYN\��RKUDQLþHQLD��Yl]E\� 
) Y�SUtSDGH�YH NpKR�UR]VDKX�UHSUH]HQWRYDQêFK�RKUDQLþHQt�Yl]LHE�N� DåNRV-

tiam s pamä•ovou a najmä •asovou zlo� itostos•ou vyplývajúcou z ich situ-
a•ného preh•adávania, 

) N�QiURþQêP�YêSRþWRYêP�SURFHVRP�V~YLVLDFLP�V�SURSDJRYDQtP�RKUDQLþHQt�D�
z potenciálneho vzniku nedeterminizmov pri nevyhnutnom dynamickom 
]DFKRYiYDQt�NRQ]LVWHQWQRVWL�YãHWNêFK�RKUDQLþHQt�Yl]LHE, 
þR�YHGLH�N�QHY\KQXWQRVWL�]DEH]SHþRYD  

9 SULHEHåQ~�NRQWUROX�PRåQpKR�Y]QLNX�QHNRQ]LVWHQWQRVWL�PHG]L�SR]RURYDnými 
DOHER�RGYRGHQêPL�IDNWDPL�D�LPSOLFLWQH�SODWQêPL�RKUDQLþHQLDPL� 

9 SULHEHåQp� RGYRG]RYDQLH� DNWXDOL]RYDQêFK� RKUDQLþXM~FLFK� SRGPLHQRN� ]R�
]QiP\FK�Y] DKRY�Yl]LHE�PHG]L�HQWLWDPL� 

                                                                                                                                                        
     3 Symboly pou�ité v uvedených príkladoch sú v kontexte reprezentácie znalostí spravidla referencovaním 
vlastností objektov, prípadne iných údajových štruktúr vyskytujúcich sa bu•  v BZ alebo údajovo-riadiacich 
konštruktoch ES. 
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Niektoré metód\�D�SURVWULHGN\�SUHNRQiYDQLD�WêFKWR�ßSUREOpPRY�V~�Y�V~YLVORVWL�V�
PHWyGDPL�SURSDJRYDQLD�RKUDQLþHQt�Yl]LHE�SUHGPHWRP�SR]RUQRVWL�Y�QDGYl]X-
júcom výklade. 

 

9.1 2KUDQLþHQLD�D�LFK�SURSDJRYDQLH�Y�PRGHOL�UHSUH]HQWXM~FRP�YêVHN�VN~PDQpKR�VYHWD 
 

Analyticky 
reprezen-
tované 
ohrani-?�;�@�G >

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Šírenie 
(propago-
vanie) E�I�J�>�@�G ?�;�@�l
a väzieb 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 m = n B o J�>�?K@�p
príklad 
propagácie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������9�QDVOHGXM~FRP�V~VWUHGtPH�SR]RUQRV �LED�QD�H[SOLFLWQ~�UHSUH]HQWiFLX�RKUDQLþX-
M~FLFK�SRGPLHQRN�Y�WYDUH�V~VWDY\�DQDO\WLFN\�Y\MDGUHQêFK�Y] DKRY��ROVNICE, NEROV-
NOSTI, INTERVALOVO DEFINOVANÉ OBORY DEFINÍCIÍ A OBORY HODNÔT PREMENNÝCH. 
-HGQi�VD�R�Y] DK\��NWRUp�EX �Y]iMRPQH�YLDåX�KRGQRW\�SUHPHQQêFK�DOHER�Y\MDGUXM~�
ich postavenie k špecifikovaným konštantám. 
������7DNp�Y] DK\�LPSOLNXM~ 
¾ PRåQRVWL�RGYRG]RYDQLD�VS{VREX�YêSRþWX�KRGQ{W�SUHPHQQêFK��RVDPRVWDW RYD-

níP��VXEVWLWXRYDQtP�D� DOãtPL�RSHUiFLDPL� 
¾ a vymedzujú aj prípustné hodnoty premenných - v prípade intervalových hodnôt 

RKUDQLþXM~�DM�LFK�SUtSXVWQp�UR]VDK\� 
������8SODW RYDQLH�]RGSRYHGDM~FLFK�SULQFtSRY�D�PHFKDQL]PRY�RGYRG]RYDQLD�Pi�RN-
UHP�LQpKR�]QDþQê�Yê]QDP�aj pri 
      V nadväzujúcom texte termínom ŠÍRENIE/PROPAGOVANIE OHRANI•ENÍ budeme 
UR]XPLH ��RGYRG]RYDFt��SURFHV� 
) ktorý v sústave rovníc a nerovností prenáša - substituuje - hodnoty a tým za-

EH]SHþXMH 
9 Y\SRþtWDWH QRV �HãWH�QH]QiP\FK�KRGQ{W�SUHPHQQêFK, 
9 prenos�RKUDQLþHQpKR�UR]VDKX�SUtSXVWQêFK�KRGQ{W�SUHPHQQêFK��þR�Y\-
plýva z ich vzájomných väzieb implikovaných výrazom, v ktorom vystupujú, 

) SULþRP�SUHGRYãHWNêP�QD�]iNODGH�VHSDUiFLH�SUHPHQQêFK�D�VXEVWLWXþ�QêFK�RSH-
rácií -�WYRULDFLFK�þLDVWNRYp�NURN\�ULHãHQLD�SUREOpPu - sa postupne odvodzujú 
aktuálne platné väzby medzi hodnotami premenných a vymedzujú zodpo-
YHGDM~FH�NRQ]LVWHQWQp��QHSURWLUHþLYp��UR]VDK\�LFK�KRGQ{W. 

������7ULYLiOQ\�LOXVWUDþQê�SUtNODG��9�GDQRP�NURNX�ULHãHQLD�SUREOpPX�MH�SRWUHEQp�]R�
závislosti 
 

x=2*(a+b)                                                                                                     � � 
 

YLDåXFHM�SUHPHQQp a,b,x, a!0, EX �EH]SURVWUHGQH�]LVWL  hodnotu premennej x, 
alebo RGYRGL �VS{VRE��NWRUêP�E\�VD�WiWR�KRGQRWD�GDOD�Y\SRþtWD ��.H �]�IRUPXlácie 
SUREOpPX�FKDUDNWHUL]RYDQpKR�V~VWDYRX�URYQtF�QHURYQRVWt�MH�]QiPH��åH�SUHPHQQp�
b,r,s�V~�YLD]DQp�Y] DKRP 
 

s+b=2*r���������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 
 

D�åH�KRGQRW\�SUHPHQQêFK�r,s, r!s,�V~�SULDPR�PHUDWH Qp��SRWRP��DNR�MH�]UHMPp��WUHED�
RVDPRVWDWQL �SUHPHQQ~�b,�þtP�GRVWiYDPH� 
 

b=2*r-s����������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 
 D�]iURYH �DM 
 

b!0. 
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.H �YR�Yl]EH�� ��]D�b substitujeme pravú stranu � ��dostávame  
 

x=2*(2*r+a-s),����������������������������������������������������������������������������������������������� � 
 

SULþRP�Xå�MH�]UHMPp��åH�PXVt�SODWL �x!0. Nadväzujúci postup riešenia je podmienený 
aktuálným priradením hodnoty premennej a,�þR�VD�EX �Gi�XVNXWRþQL �SULDPR��DOHER�
iba odvodením DNR�D�QD�]iNODGH�þRKR�E\�VD�WiWR�KRGQRWD�GDOD�Y\SRþtWD �]LVWL ��RE- 
dobne ako to bolo s premennou b�YR�Y] DKRFK�� ��D�� ���  
������7êPWR�WULYLiOQ\P�SUtNODGRP�ERO�QD]QDþHQê� DOãt�UR]Per inferencie – jeho špe-
cifický prípad: 

PROPAGOVANIE HODNÔT, RESP. VÄZIEB PREMENNÝCH Nqsrt$uwv3q$x(yzrO{$| q$x -
{(}&q&~.��q����+|�}&r<t&�h{$��~(�$�O|�}&r q&|�{&} (V MODELI) }&�Kq(��$�+���O| / {&|$�+q(~+���O�.���(�O���O|

ICH HODNOTY. 
������,QIHURYDQLH�VSRþtYD�Y 

GENEROVANÍ REVOKOVAT y ~.�$�O| / �(y6}&��x&{&}(q"�y ~(�$�O|z� OSTUPNOSTÍ (UH D]HQt) 
SUBSTITÚCIÍ TAK, q$�O����q�x(q$v6q�r6�	�\�6� |�{$x&~${��q��{$�q$x${$}&q$~(yO� PREMENNEJ, 
RESP. �h����\{$��}"�(�{��(�6�^�6y3�\�O{z|e{$x(~"{w�6��}$�&| q$x.t&}&q$~(����}"|�{$x&~&�$�.|zq�� �&� -
NÝCH ZÁVISLOSTÍ A OSq$��{��\�q"� {&}$q&~&�����{���&y BNÝCH PREMENNÝCH. 
5HSUH]HQWiFLD�Yl]LHE��Y] DKRY��KRGQ{W�YODVWQRstí entít sústavou rovníc a/alebo 

QHURYQRVWt�VD�Gi�SRQtPD �DNR�VS{VRE�Y\MDGUHQLD�]iNRQLWRVWt�SODWQêFK�Y�DSOLNDþQHM�
REODVWL�D�WHGD�DM�DNR�ãWUXNW~UX�K ENRYêFK�]QDORVWt��7UHED�SULWRP�PD �QD�P\VOL�QDVOH-
dujúce: 
¾ Adekvátne zostavené sústavy rovníc a/alebo nerovností vytvárajú modely vyme-

dzeného výseku reality��SULþRP�WHQ�LVWê�PRGHO�SULS~ã D�YLDFQiVREQp��OtãLDFH�VD��
SRXåLWLH�Y]K DGRP�QD�U{]QH�YêFKRGLVNi�D�FLHOH�ULHãLDFtFK�SUFHVRY�� 

¾ 9êSRþHW�NRQNUpWQ\FK�NYDQWLWDWtYQ\FK�KRGQ{W�SUHPHQQêFK�Y�PRGHOL�Y�UR]VDKX�
þLQQRVWt�(6��KRFL�VD�Y{EHF�QHY\OXþXMH��QLH�MH� DåLVNRP��7êP�MH odvodenie sek-
YHQFLH�URYQtF�QHURYQtF��NWRUp�QD�]iNODGH�]QiP\FK�D�]LVWLWH QêFK�KRGQ{W 
SUHPHQQêFK�XPRå XM~�YêSRþHW�KRGQ{W�SUHPHQQêFK��NWRUp�V~�Y]K DGRP�QD�
ULHãHQ~�~ORKX�SRåDGRYDQp.  
1DMþDVWHMãLH�FLHOH�Y\XåtYDQLD�V~VWDY\�URYQtF�D�DOHER�QHURYQtF�Y�SURFHVH�RGYR-

dzovania sú  
(1) odvodenie neznámych hodnôt viazaných premenných, alebo iba postupnosti 

VXEVWLW~FLL��NWRUp�YêSRþHW�QH]QiP\FK�KRGQ{W�XPRå XM~,  
(2) kontrola vzájomnej konzistentnosti nameraných (pozorovaných) hodnôt pre-

menných viazaných modelom��Y]iMRPQi�QHNRQ]LVWHQWQRV �RGKDGQXWêFK�þL�QDPH-
UDQêFK�KRGQ{W�LQGLNXMH�FK\EQp�RGKDG\��UHVS��FK\EDPL�]DåDåHQp�PHUDQLD�� 

(3) SUHGLNRYDQLH��YêSRþHW��QDGREXGQXWH QêFK�KRGQ{W viazaných (závislých, vý-
stupných) premenných na základe nadobudnutých/priradených hodnôt (niek-
torým) nezávislým vstupným premenným - jedná sa o procesy simulácie pod-
porujúce rozhodovacie procesy, 

�N�SUHGRãOpPX�LQYHU]Qê�FLH ��YêSRþHW�KRGQRW\�QLHNWRUêFK��QH]iYLVOêFK��YVWXS-
QêFK��SUHPHQQêFK�]�YHOLþtQ��NWRUp�E\�]DEH]SHþLOL�SRåDGRYDQp�VSUiYDQLH�PR-
delovaného systému, t.j. SRåDGRYDQp�KRGQRW\�]iYLVOêFK��YêVWXSQêFK��YHOLþtQ v 
GDQRP�þDVH� 

 

9.2 Nekonzistentnosti v aplikáciach modelov a ich rezolvovanie 
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Aplikácie modelov reality tvorených sústavou analytických väzieb implikujúcich 
XUþLWp�Y] DK\�D�RKUDQLþHQLD�KRGQ{W�SUHPHQQêFK�GDQpKR�PRGHOX�QH]ULHGND�QDUiåDM~�
na problém vzniku nekonzistentnosti��,FK�Y]QLN�VD�Gi�QDMþDVWHMãLH�SULStVD � 
(a) UR]GLHORP�PHG]L�]LVWHQêPL�D�Y�PRGHOL�SUHGSRNODGDQêPL�VNXWRþQRV ami (de-

tekcia nevhodných defaultov), 
(b) FK\EQêP�DOHER�QHSUHVQêP�DOHER�QHSUHVQêP�PHUDQLDP�]LV RYDQLDP�(v pr-

vom prípade ide o dôsledok nesprávnych, nevhodných, chybných postupov, v 
GUXKRP�LGH�R�G{VOHGRN�RKUDQLþHQHM�SUHVQRVWL�SRXåLWêFK�SURVWULHGNRY��Y�RERFK�
prtSDGRFK�P{åH�tV �DM�R�YSO\Y\�SRGPLHQRN�D�S{VRELDFLFK�RNROQRVWt��� 

(c) QHNRPSDWLELOQRVWL�V~þDVQH�SRåDGRYDQêFK�FLH RY�(ide o prípady, v ktorých nie 
MH�PRåQp�V~þDVQH�VSOQL �YãHWN\�SRåLDGDYN\��]iPHU\��WHGD�FLHOH�. 
Všetky spomenuté prípady vzniku nekonzistentností P{åX�Y\åDGRYD �ãSHFLILFNp�

VS{VRE\�LFK�RãHWUHQLD��UH]ROYRYDQLD���1LHNR NêPL�QDVOHGXM~FLPL�SR]QiPNDPL��NWRUp�
VD�GDM~�SRYDåRYD �DM�]D�~YRG�N�DOJRULWPRP��PDNURRSHUiFLDP��RSLVRYDQêP�Y�QDGYl-
]XM~FLFK�þOiQNRFK�WHMWR�NDSLWRO\��LFK�NRPHQWXMHPH� 
¾ K prípadu (a): 2þDNiYDWH Qp��SUHGSRNODGDWH Qp��resp. náhradné údaje/hod-

noty - ’defaulty’ - PDM~�VYRMH�XSODWQHQLH�DM�Y�V~YLVORVWL�V�XYDåRYDQêPL�PRGHOPL��
,FK�SRXåLWLH��WDN�DNR�SUL�NODVLFNHM�LQIHUHQFLL��$NR�MH�Xå�]QiPH��V~�SUtSXVWQp�LED�
kým nie sú nekonzistentné so zistenými/naPHUDQêPL�~GDMPL�D�WêPL��þR�VD�QD�LFK�
základe odvodili. Vznik nekonzistentnosti tohto druhu sa rezolvuje uprednost-
nením zistených pred predpokladanými údajmi: RþDNiYDQi�KRGQRWD�VD�QD-
KUDGt�KRGQRWRX�RGYRGLWH QRX�]R�]LVWHQêFK�QDPHUDQêFK�YHOLþtQ� 

¾ K prípadu (b): 1HNRQ]LVWHQWQRV �Y\YLHUDM~FD�]�FKêE�Y\YROiYD�QHY\KQXWQRV �
LFK�HOLPLQRYD ��DN�YãDN�Y\SOêYD�]�LQKHUHQWQêFK�QHSUHVQRVWt�PHUDQt�]LV RYD-
Qt��UHVS��]�DEVHQFLH�MHGQR]QDþQH�NDWHJRULFNêFK��ERGRYêFK��KRGQ{W��WDN�VD�
QHNRQ]LVWHQWQRV �P{åH�UH]ROYRYD �SRXåLWtP�SUtSXVtných intervalových hod-
nôt. 7HQWR�QH]ULHGNDYê�SRVWXS�MH�Y\QXFRYDQê�WêP��åH�þDVWR�V~�N�GLVSR]tFLL�LED�
intervaly prípustných alternatívnych údajov - a také sú reprezentované aj v BZ4. 
3UHWR�Y]QLNDM~�VLWXiFLH��Y�NWRUêFK�]LVWHQi�QDPHUDQi�KRGQRWD�Y]K DGRP�QD�Yäzby 
v modeli nie je úplne konzistentná s inými hodnotami, ktoré sa v predošlom 
DOHER�V~þDVQH�]LVWLOL�QDPHUDOL�� 
      9êVOHGRN�PHUDQLD�KRGQRW\�VD�VSUDYLGOD�UiPFXMH�XUþLWêP�LQWHUYDORP�D�Y\MDG-
ruje sa v tvare [� [��SULþRP� [�XGiYD�SUHVQRV �PHUDQLD�SUtVOXãQpho zariadenia, 
UHVS��XSODWQHQHM�PHWyG\��ýtP�MH�PHWyGD�PHUDQLD�SUHVQHMãLD��WêP�PHQãt�LQWHUYDO�
VD�SRXåLMH��9�SUtSDGH�YLDFHUêFK�PHWyG�]LV RYDQLD�PHUDQLD�KRGQRW\�WHM�LVWHM�SUH-
PHQQHM�P{åX�QDVWD �DM�QDVOHGXM~FH�VLWXiFLH� 
(1) Výsledky sú/vedú k disjunktívnym intervalom�KRGQ{W��,PSOLNiFLD��EX �PHWy-

GD�DOHER�PHUDQLH�DOHER�RERMH�PXVLD�E\ �FK\EQp�� 
(2) Výsledky sú/vedú k prekrývajúcim sa intervalom hodnôt. Implikácia: Mera-

nia sú konzistentné, hodnotám z prieniku intervalov sa pripisuje vyššia 
YLHU\KRGQRV � 

                                                 
     4 Napr. pri navrhovaní technických zariadení sa vychádza z konštruk•ných tabuliek uvádzajúcich materiálové, • i 
iné koeficienty v tvare prípustného rozsahu hodnôt, teda intervalom. Podobne, poznatky o ú• inkoch ur• itých liekov 
neumo�•ujú presne predpoveda•  ani • as ani intenzitu ich vplyvu po podaní istej dávky; známe sú iba zodpovedajúce 
intervaly a varianty mo�ných ú• inkov.  
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celková 
chyba 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Metódy 
minima-
lizácie 
chyby 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.H �]LV RYDQi�KRGQRWD�QLH�MH�PHUDWH Qi��SRXåLMH�VD�EX �GHIDXOW��QiKUDGQê��
LQWHUYDO��SRNLD �VD�YãDN�Gi�� LQWHUYDO� VD�RGYRG]XMH�]�KRGQ{W� LQêFK�YLD]DQêFK�
SUHPHQQêFK��3ULURG]HQH��XYDåRYDQp�LQWHUYDO\�Y�åLDGQRP�SUtSDGH�QHVP~�E\ �QH-
konzistentné s intervalmi vyplývajúcimi z prírodných zákonov, platných noriem, 
þL�SUHGSLVRY��PXVLD�VD�V�QLPL�SUHNUêYD � 
������1D�]iNODGH�NRQWURO\�NRQ]LVWHQWQRVWL�LQWHUYDORYêFK�KRGQ{W�MH�PRåQp�UR]OtãL �
QHSUHVQRV �RG�FK\EQêFK�PHUDQt� �NH �DM�LQWHUYDORYp�KRGQRW\�V~�Y�GDQRP�PRGHOL�
vzájomne nekonzistentné��SRWRP�DVSR �MHGQD�]�QDPHUDQêFK�KRGQ{W�MH�DUWHIDN-
tom. 

¾ K prípadu (c): 1HNRPSDWLELOLWD�SRåDGRYDQêFK�FLH RY�VD�Gi�SRYDåRYD �]D�ne-
NRQ]LVWHQWQRV �SUHIHUHQFLt: Riešenie problému si kladie za úlohu minimálnym 
SRþWRP�DNFLL�Y�PRGHOL�GRVLDKQ~ �V~þDVQH�þR�QDMYLDF�]�SRåDGRYDQêFK�FLH RY��6~�
YãDN�VLWXiFLH��NH �V~þDVQH�GRVLDKQXWLH�YãHWNêFK�SRåDGRYDQêFK�FLH RY�MH�Y�SULQ-
FtSH�QHPRåQp�� 
1HNRPSDWLELOLWX�SRåLDGDYLHN�D�FLH RY�PRåQR�UH]ROYRYD �QDVOHGXM~FLPL�SURV-
triedkami (a aj ich kombináciami) 
• PRIORITAMI -�NH �SRåLDGDYNX�VSO RYDQLD�Yl]LHE�D�QLPL�LPSOLNRYDQêFK�

RKUDQLþHQt�MH�PRåQp�XVSRULDGD �SRG D�LFK�Yê]QDPX�D�G{OHåLWRVWL�� 
• INTERVALMI -�NH �VD�QLPL�QDKUDGLD�ERGRYp�KRGQRW\��]QLåXMH�VD�SUDYGH-

SRGREQRV �Y]QLNX�QHNRPSDWLELOtW�� 
• RELAXÁCIOU��]PLHU RYDQtP�SRåLDGDYLHN��- teda kompromismi medzi 

ne-NRPSDWLELOLWRX�SRåLDGDYLHN�V�URYQDNRX�SULRULWRX. 
 ������.H �VD�SUL�šírení ohrani•ení�YR�Y] DKRFK�WYRULDFLFK�PRGHO�QDKUDG]XM~�SUHVQp�

(ostré, bodové) hodnoty hodnotami intervalovými, vtedy hovoríme o vzniku neos-
trých väzieb. Sú charakterizované parametrom nazývaným alternatívne MIERA 
NESPLNENOSTI VÄZBY, resp. LOKÁLNA CHYBA VÄZBY.�6~þHW�ORNiOQ\FK�FKêE�YãHW-
kých väzieb modelu sa nazýva CELKOVÁ (TOTÁLNA) CHYBA MODELU. Spravidla sa 
pri SURSDJRYDQt�RKUDQLþHQt�XSODW XMH�SULQFtS�V~EHåQHM�PLQLPDOL]iFLH celkovej 
chyby��=DEH]SHþXMH�VD�WR�YKRGQêPL�LWHUDþQêPL�PHWyGDPL�� 
������1HPRåQRV �UHGXNRYDQLD�FHONRYHM�FK\E\�QD�QXOX�MH�SUt]QDNRP�Y]QLNX�QHNRQ]LV-
WHQWQHM�VLWXiFLH��0RåQRV �PLQLPDOL]iFLH�WRWiOQHM�FK\E\�LQGLNXMH�QiMGHQLH�NRPSUR-
misu medzi nekonzistentnými (pURWLUHþLYêPL��Yl]EDPL�SRGPLHQNDPL�SRåLDGDYND-
PL��NWRUp�VD�Y�SOQRP�UR]VDKX�QHGDM~�V~þDVQH�VSOQL � 
      MLQLPDOL]iFLD�FK\E\�VD�Gi�XVNXWRþ RYD �V~þDVQH�V� 
¾ METÓDOU PRIORÍT, t.j. prioritným usporiadaním a teda vzájomným upred-

QRVW RYDQtP�MHGQRWOLYêFK�Yl]LHE�Y] DKRY�QD�~NRU�WêFK��þR�PDM~�PLåãLX�
prioritu a 

¾ METÓDOU RELAXOVANIA, t.j. SRVWXSQêP�QHY\KQXWQêP�] DYRYDQtP�z po�ia-
daviek minimalizácie lokálnej chyby v smere väzieb s ni�šou prioritou, pri-
•om KRGQRW\�SUHPHQQêFK�Y\SRþtWDYDQp�Y�MHGQRWOLYêFK�NURNRFK�SURSDJiFLe 
]DFKRYiYDM~�NRQ]LVWHQWQRV �V�Yl]EDPL�Y\ããHM�SULRULW\. 

 9�V~YLVORVWL�V�XSODW RYDQtP�PHWyG\�PLQLPDOL]iFLH�FKêE�WUHED�PD �QD�P\VOL��åH 
� YR ED�KRGQRW\�SUHPHQQHM�Y�NRQNUpWQRP�NURNX�LWHUiFLH�]iYLVt�RG�DNWXiOQ\FK�KRG-

nôt ostatných viazaných premenných a preto QHPRåQR�PHWyGX�PLQLPDOL]iFLH�D�
PHWyGX�SURSDJRYDQLD�RKUDQLþHQt�SDUDOHOL]RYD , 
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� proces minimalizácie totálnej chyby, ktorá je funkciou všetkých premenných, 
P{åH�GRVLDKQ~ �lokálne namiesto globálneho minima. 

3UL� NRQNUpWQ\FK�YêSRþWRYêFK�PHWyGDFK�� NWRUp� VD� XSODW XM~� SUL� LPSOHPHQWRYDQt�
QD]QDþHQêFK�SRVWXSRY�MH�G{OHåLWp�]RK DG RYD �YODVWQRVWL�SUHPHQQêFK�DSOLNDþQHM�
oblasti��1DMPl�þL�LFK�KRGQRW\�V~�V\PERORYp�DOHER�QXPHULFNp��GLVNUpWQH�DOHER�VSRML-
Wp��þL�SRþHW�SUtSXVWQêFK�KRGQ{W�MH�NRQHþQê�DOHER�QHNRQHþQê��9�SUtSDGH�numerických 
hodnôt vhodné metódy iterácii sa opierajú o metódy numerickej matematiky. 

 

9.3 6SO RYDQLH�RKUDQLþHQt�- uvedenie problematiky 
 ©�ª�« ¬��®�¯�° ±

ohrani- ² ±�¯�³  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Proces spl-¬��®�¯�° ®¬�´�µ�®�¯�° ² ±�¯�³  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      S ¶<· ¸&¹$º&»&¼�½^¸$¾w¿(º$»(¼�À.½O»(Á  (SO) 
MH�SURFHV�ULHãHQLD�V~VWDY\�URYQtF�D�QHURYQRVWt��NWRUê�RGYRG]XMH�EX �KRG-
QRWX�SRåDGRYDQHM�SRåDGRYDQêFK�SUHPHQQêFK�QD�]iNODGH�WêFK��þR�PDM~�
KRGQRW\�]DGDQp��Xå�]QiPH��DOHER�]LVWLWH Qp�D�WLHå�(najmä) odvodzovania 
SRVWXSX��NWRUêP�E\�VD�WLHWR�KRGQRW\�GDOL�Y\SRþtWD . 

 6SO RYDQLH�RKUDQLþHQt�MH�~ORKD�Y\PHG]HQi�WURMLFRX 
 

SO = ¢M,Z,P², 
 

v ktorej 
M - symbolizuje PQRåLQX�RKUDQLþHQt�Yl]LHE (v podobe sústavy rovníc a nerovnos-

tí), ktoré tvoria model, 
Z - je PQRåLQD�SUHPHQQêFK v modeli, ktorých hodnota je známa a 
P - PQRåLQD�SUHPHQQêFK��NWRUêFK�KRGQRWD�QLH�MH�]QiPD��DOH�MH�SRåDGRYDQi. 
������,GH�WHGD�R�SURFHV��Y�NWRURP�QD�]iNODGH�]QiP\FK��Y\SRþtWDWH QêFK��KRGQ{W�
SUHPHQQêFK�]�PQRåLQ\�=�VD�Y�GDQRP�V\VWpPH�URYQíc a nerovností (väzieb) 
tvoriacich model, odvodzujú neznáme hodnoty premenných tvoriacich prvky 
PQRåLQ\�3� 

Ilustráciou významu uvedených symbolov je prípad modelu M = {a=b+c} tvore-
ného jedinou rovnicou. Ak by hodnoty premenných a,c EROL�]QiPH�þL�]LVWLWH né a 
EROD�E\�GHILQRYDQi�SRåLDGDYND�QD�LFK�]iNODGH�]LVWL �QH]QiPX�KRGQRWX�SUHPHQQM�b, 
WDN�E\�VPH�SRG D�Y\ããLH�]DYHGHQHM�QRWiFLH�PRKOL�StVD �Z={a,c} a P={b}��]�þRKR�E\�
plynul nasledujúci zápis  
 

SO = ¢{a=b+c}, {a,c}, {b}². 
 ������9�QDVOHGXM~FRP�XYDåXMHPH�MHGen z prístupov k DOJRULWPX�ãtUHQLD�RKUDQLþHQt. 
3RSUL�Xå�Y\ããLH�XYHGHQêFK�V\PERORFK�M, Z, P�SRXåLMHPH�HãWH�QDVOHGXM~FH� 
W - V\PEROL]XMH�PQRåLQX� XERYR QêFK�YêUD]RY�W\SX�URYQLFD�QHURYQLFD�� 
var - symbolizuje funkciu, ktorej argumentom je entita typu W; funkcia var(W) 

YUiWL�DNR�VYRMX�KRGQRWX�PQRåLQX�SUHPHQQêFK�^ i} vyskytujúcich sa vo W; 
NH �YãHREHFQi�HQWLWD�W�WYRUt�PRGHO�XYDåRYDQpKR�YêVHNX�UHDOLW\��YWHG\�StãH-
me radšej var(M), þR�E\�Y�SUtSDGH�Y\ããLH�XYHGHQpKR�LOXVWUDþQpKR�SUtNODGX�
vrátilo premenné a,b,c; 

N -       V\PEROL]XMH�SRGPQRåLQX�SUHPHQQêFK�]�PRGHOX��NWRUêFK�KRGQRWD�MH�QH]Qi-
PD��PRåQR�StVD �N = var(M) - Z; 

Q - ������V\PEROL]XMH�W~�SRGPQRåLQX�SUHPHQQêFK�]�PRGHOX��NWRUêFK�KRGQRWD�MH�QH-
]QiPD�D�SUL�IRUPXOiFLL�SUREOpPX�VSO RYDQLD�RKUDQLþHQt�LFK�KRGQRWD�QLH�je ani 
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 ©�ª�« ¬��®

nie 
elemen-
tárneho 
ohrani-² ±�¯�° ®  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SRåDGRYDQi��StãHPH�Q = N - P = var(M) - (Z + P). 
 ������9êFKRGLVNRP�ULHãHQLD�SUREOpPX�VSO RYDQLD�RKUDQLþHQt�MH�SPLNENIE ELEMEN-ÂÃ ¿&»&½3¾e¸�¸$¾�¿.º$»(¼�À.½O»(¼�º (SEO). Rozumie sa tým prípad výskytu premennej� �� N 
vo výraze, v ktorom 
(1) zachovávajúc konzistentnoV �GDQpKR�YêUD]X�VD�Gi�QD�]iNODGH�YãHWNêFK�RV-

WDWQêFK�SUHPHQQêFK�YR�YêUD]H�SDWULDFLFK�]iURYH �DM�GR�PQRåLQ\�=�SULUDGL �
SUHPHQQHM� �KRGQRWD�� 

(2) alebo sa premenná ���1�Gi�RVDPRVWDWQL �D�WHGD�Y\MDGUL �Y�WYDUH� � � ��SUL-
þRP� �MH�Yýraz, pre ktorý  
9 EX �SODWt��åH�NDåGê�SUYRN�PQRåLQ\�YDU� ��MH�SUYNRP�PQRåLQ\�=� 
9 DOHER�Y�PQRåLQH�JHQHURYDQHM�IXQNFLRX�YDU� � ^ i`�SRSUL�SUYNRFK� i�Z 
jestvujú aj prvky j�1��SUH�NWRUp�MH�RGYRGHQê�DOHER�RGYRGLWH Qê�YêUD]�Y�
WYDUH� j� � c�WDNê��åH� j ��YDU� c). 
3UHPHQQi� V� WDNWR� Y\SRþtWDQRX�� DOHER� Y\SRþtWDWH QRX� KRGQRWRX� VD� QiVOHGQH�

SUHUDGt�]�PQRåLQ\�N GR�PQRåLQ\�Z. 
Uvedené nazna•uje základný princíp cieleného procesu generovania sekvencie 

spl•ovania elementárnych ohrani•ení na základe postupného zis•ovania neznámych 
hodnôt premenných, resp. ur•ovania z •oho sa dajú vypo• íta• . Je to proces, ktorý sa 
nazýva PROPAGOVANIE (ŠÍRENIE) OHRANI•ENÍ/VÄZIEB. 
������.H �MH�WR�SRWUHEQp��WHQWR�SURFHV�VD�NRPELQXMH��PRGLILNXMH�� D ãtPL�PHWyGDPL��
prioritami, intervalmi, relaxáciou��þR�MH�WpPRX�QDVOHGXM~FLFK�þOiQkov. 

 

9.4 6SO RYDQLH�RKUDQLþHQt�- metóda symbolového prepisovania 
 

       Metóda symbolového prepisovania zodpovedá GLOBÁLNEMU ŠÍRENIU (PRO-
PAGOVANIU) ¸$¾w¿(º&»&¼�À.½O»(Á . 
      1D�UR]GLHO�RG�HOHPHQWiUQHKR��ORNiOQHKR��VSO RYDQLD�RKUDQLþHQt��MHKR�SUHGQRV �
VSRþtYD�Y�VS{VRELORVWL�RãHWUL �
F\NOLFNp
�RKUDQLþHQLD��3UHGSRNODGRP�WRKR�YãDN�V~�
GRVWDWRþQp�ERKDWp�DOJRULWP\�VWHOHV XM~FH�PDWHPDWLFNp�PHWyG\�RVDPRVWDW RYDQLD�
premenných a symbolového prepisovania väzieb vyskytujúcich sa v modeli. 
      Uvádzaná metóda (aj jej mutácie) sa týka modelov obsahujúcich premenné, ktoré 
nadobúdajú kvantitatívne a spojité hodnoty, teda rozsah oboru ich hodnôt je neko-
QHþQê��SUDNWLFN\�YãDN��DM�Y]K DGRP�QD�revízie riešiaceho postupu (backtracking), 
XYDåXMH�VD�OHQ�V�NRQHþQêP�SRþWRP�KRGQ{W� 

 

9.4.1 Základný princíp symbolového prepisovania  
 

 
 
 
 
Algoritmus 
propagova-
nia ohrani-² ±�¯�³  
 
 
 
 
 

Na báze vyššie vymedzeného VSO RYDQLD�RKUDQLþHQt�- SO�VD�Gi�]RVWURML �DOJR-
riWPXV�SURSDJRYDQLD�RKUDQLþHQt��1DMMHGQRGXFKãt�YDULDQW�WRKWR�DOJRULWPX�V\PERORYR�
R]QDþtPH 
 

SO(M,Z,P,R,O). 
 

Jeho vstupnými parametrami sú M,Z,P - vo vyššie uvedenom význame. Symboly 
R,O zodpovedajú výstupným parametrom. Majú nasledujúci význam 
R - reprezentujH�G\QDPLFN\�VD�PHQLDFX��SR]UL�Y� D ãRP��PQRåLQX�Y] DKRY�W\SX�

 , v ktorých platí 
� �� P 
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 Ä Å ² ¬��Æ
operácie Ç ®�È�± Ç ª�± ²KÉ -

� a v priebehu riešiaceho procesu aj 
� * ��YDU� ��	� * � Z a 
� + ��YDU� ��	� + � Q,  
SULþRP�Y�NRQFRYRP�VWDYH�ULHãHQLD�SODWt�Xå�LED� 
�V(V ��YDU� ��	�V � Z) D�WLHå�kard(R)=kard(P); 

O - SULHEHåQH�UHSUH]HQWXMH�G\QDPLFN~�PQRåLQX�Y] DKRY�W\SX� �~� , kde  
�  je premenná,  
� ~ ]DVWXSXMH�MHGHQ�]�QDVOHGXM~FLFK�UHODþQêFK�RSHUiWRURY��>, t, =, z, d, <, 
�  je výraz, tvorený konštantami a/alebo  

- v priebehu riešiaceho procesu prvkDPL�]�PQRåtQ�Z a Q, 
-�Y�NRQFRYRP�VWDYH�SURFHVX�Xå�LED�SUYNDPL�]�PQRåLQ\�Z, naviac však v 
NRQFRYRP�VWDYH�GRFKiG]D�DM�N�]MHGQRWHQLX�PQRåtQ�O�O’��þtP�O obsahuje 
popri práve vymedzených výrazoch �~�  aj také, v ktorých sa postupne 
substitúciami aktualizovali WLHWR�RKUDQLþXM~FH�Yl]E\��MH�WR�]DEH]SHþRYDQp�Y�
PQRåLQH� RKUDQLþHQt�O’, ktorej sa vykonávajú substitúcie –� SR]UL� QLåãLH�
uvedený algoritmus);  

a väzby z O VD�Y\XåtYDM~�QD�WHVWRYDQLH�WRKR��þL�YVWXSQp�KRGQRW\�V~�NRQ]LVWHQWQp�
s väzbami v modeli - v prípade nekonzistentnosti, riešenia z R�QLH�V~�SRXåLWH Qp� 

Pracovnými premennými algoritmu sú  
V - V\PEROL]XMH�G\QDPLFN~�PQRåLQX�YêUD]RY�W\SX�URYQLFD�QHURYQRV ��Y�SRþLDWRþ-

nom stave vykonávania algoritmu platí V=M; v procese riešenia problému kar-
GLQDOLWD�WHMWR�PQRåLQ\�PRQRWyQQH�NOHVi��OHER�VD�]�QHM�SRVWXSQH�RGVWUD XM~�Y] D-
K\��Y�NWRUêFK�VD�~VSHãQH�Y\NRQDOR�VSOQHQLH�HOHPHQWiUQHKR�RKUDQLþHQLD��W�M��RSH-
rácia osamostatnenia vybranej premennej , 

v - V\PEROL]XMH�SUYRN�PQRåLQ\�V�� MH�WR�WHGD�Yl]ED�W\SX�URYQLFD�QHURYQRV ��Sre 
ktorú platí v � V,  

T - MH�G\QDPLFNi�PQRåLQD�REVDKXM~FD�SUHPHQQp�V�QH]QiPRX�D�SRåDGRYDQRX�KRGQR-
WRX��Y�SRþLDWRþQRP�VWDYH�Y\NRQiYDQLD�DOJRULWPX�SODWt�T=P, v priebehu riešia-
FHKR�SRVWXSX�SUYNDPL�PQRåLQ\�T�VD�PRåX�VWD �DM�WDNp�SUHPHQQp�]�Q, ktorých 
hodnotu�MH�QHY\KQXWQp�RGYRGL �NY{OL�SURFHVX�SURSDJRYDQLD�RKUDQLþHQt�Y\YROD-
ného niektorou z premenných v P, v koncovom stave procesu štandardne platí 
T=�, 

S - symbolizuje dynamickú pracovnú údajovú štruktúra, v ktorej sa v priebehu pro-
SDJRYDQLD�RKUDQLþHQt�XFKRYiva VWRSD�XVNXWRþ RYDQêFK�HOHPHQWiUQ\FK�RKUD-
QLþHQt��W�M��RVDPRVWDWQHQt�  � a následných substitúcií, píšeme 

 

S {�^ 1 1�� 2 2, ...}; 
 

jedná sa o špecificky druh protokolu,�NWRUê�RNUHP�Y\VYHW RYDFLHKR�PHFKDQL]-
PX�P{åH�VO~åL �DM�]DEH]SHþRYDQLX�RGVW~SHQLD�Rd prebiehajúceho riešenia a ná-
slednej rekonštrukcii zodpovedajúceho predchádzajúceho stavu riešenia prob-
lému. 
 )XQNFLD�DOJRULWPX�SURSDJRYDQLD�RKUDQLþHQt�VSRþtYD�QD�WURFK�N ~þRYêFK�RSHUi-

ciach: 
(1) Heuristická procedúra VÝBER  VSRþtYDM~FD�QD�KHXULVWLFNHM�RSHUicii výberu 

niektorej rovnice/nerovnice (väzby) v = VÝBER(V) a v rámci nej výberu 
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júce funk-
cie algorit-
mu propa-
govania 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Koncepcia 
algoritmu 
propagova-
nia ohrani-² ±�¯�³  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

niektorej premennej � �VÝBER�7��	� �var(v). Najprv teda ide o výber kon-
NUpWQHM� URYQLFH�QHURYQLFH�]�PQRåLQ\�HãWH�QHRãHWUHQêFK�Yl]LHE�PRGHOX�M, v 
NWRUHM�VD�Y\VN\WXMH�DVSR �MHGna premenná �]�S{YRGQHM�PQRåLQ\�P, a následne aj 
]�PQRåLQ\�T s dynamickým obsahom.�9ãHREHFQH�XSODWQLWH Qp�HIHNWtYQH�PHtódy 
SUH� WDNp�YêEHU\�QLH�V~� �DXWRURYL� WêFKWR� WH[WRY��]QiPH�� DQL�R�XSODWQLWH QêFK�
heuristikách výberu sa vo všeobecnosti nedá vopred vediH ��þL�SDWULD�PHG]L�
QDMV XEQHMãLH�–�YR ED�KHXULVWtN�MH�YêUD]QH�SRGPLHQHQi�DSOLNDþQRX�REODV RX��D�
LQYHQFLRX�LPSOHPHQWiWRURY�V\VWpPX���ýDVWR�VD�MDYt�YêKRGQêP�XSUHGQRVW RYDQLH�
výberu tých v,,  resp.  ,,  NWRUp�PLQLPDOL]XM~�SRþHW�QDGYl]XM~FLFK�RSHUiFLt�RVDPRV-
WDW ovania; n~G]RYêP�ULHãHQtP�P{åH�E\ �SRVWXSQê��VHNYHQþQê��DOHER�QiKRGLOê�
výber výrazov a premenných v nich. 

(2) Procedúra 26$0267$71,�Y�1� , ), NWRUi�NRUHãSRQGXMH�VR�VSO RYQtP�HOH-
PHQWiUQHKR�RKUDQLþHQLD. Jej vstupnými parametrami sú Y��1��  a výstupom je  
zo vz DKX� � � ��3UHGFKiG]D�MHM�YR ED�Yl]E\�v a výber premennej  v nej. Po-
NLD �VD�YR�Yl]EH�QDFKiG]D�YLDF�SUHPHQQêFK�SDWULDFLFK�GR�P, resp. T,�YêEHU�P{åH�
E\ �RSl �KHXULVWLFN\��VSUDYLGOD�VD�XSUHGQRVW XM~�WDNp�v, z ktorých po osamostat-
není  vzniká výraz �obsahujúci LED�SUHPHQQp�V�Xå�]QiPRX�DOHER�Y\SRþtWDWH -
nou hodnotou).  

(3) 3URFHG~UD�DOJRULWPLFN\�MHGQRGXFKêFK�VXEVWLWXþQêFK�RSHUiFLt – symbolovo 
Wº[  @�-�þR�]QDPHQi��åH�NDåGê�YêVN\W� �Y�PQRåLQH�YêUD]RY�W sa nahradí výra-
zom . 8SODW XMH�VD�LED�YWHG\��NH �SURFHG~UD�VSO RYDQLD�HOHPHQWiUQ\FK�RKUDQL-
þHQt�~VSHãQH�YUiWL��QRYRRGYRGHQ~��Yl]EX�  . Substituovanie je proces zabez-
SHþXM~FL�JOREiOQH�ãtUHQLH�RKUDQLþHQt��9] DKXMH�VD�WR�DM�QD�SUtSDG\��Y�NWRUêFK�  
QLH�MH�SUYNRP�PQRåLQ\�P��3ULURG]HQH��VXEVWLWXþQp�RSHUiFLH�VD�QHDSOikujú na 
PQRåLQX�S��NWRUi�LED�UHJLVWUXMH�SRVWXSQRV �XSODWQHHQêFK�RSHUiFLt� 

 ������3ULQFtS�DOJRULWPX�SURSDJRYDQLD�RKUDQLþHQt�VD�Gi�Y\MDGUL �Y�QDVOHGXM~FHM�SRGREH� 
 
ALGORITMUS SO(M,Z,P,R,O) 
 

(1) ������]DþQL 
(2)       R:=�, S:=�, O:=�, O’:=�, V:=M, T:= P 
(3)       kým Vz� & Tz� rob 
(4)       v:=VÝBER(V) 
(5)       ak ¬� �� �var(v) 	� �T) tak koniec_kým 
(6)       V:=V\{v} 
(7) ������ � VYBER(T) 
(8) ������DN�26$0267$71,�Y�1� � ��– splnené pre � � �^YDU� �`	 �N) 
(9)       tak R:=Rº[  @��2
� 2
º[  @ 
(10)        T:=(T- ���YDU� �\Z), 
(11)        V:=Vº[  @� 
(12)        ak �P, tak R:=R�^  ` 
(13) inak O:=O�^  `��2
� 2
�^  ` 
(14) S:=S�^  ` 
(15) koniec_kým 
(16) O:=O�O’ 
(17) koniec 
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Komentár 
k algorit-
mu SO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

V\VYHW XM~FL�Nomentár:  
.URN�����MH�LQLFLDOL]DþQê��9� RP�VD�Y\WYiUDM~�YêVWXSQp�R,O�D�SUDFRYQp�PQRåLQ\�

O’, S, V, T. 
.URN�����MH�KODYLþND�F\NOX�kým, v ktorom sa zaEH]SHþXMH�YêEHU�D�WHVWRYDQLH�

MHGQDN�MHGQRWOLYêFK�Yl]LHE��DNR�DM�SRåDGRYDQêFK��UHVS��SRWUHEQêFK�SUHPHQQêFK; 
F\NOXV�VD�]DVWDYt�EX �SR�Y\þHUSDQt�YãHWNêFK�SUYNRY�PQRåLQ\�V, alebo po zistení/od-
YRGHQt�YãHWNêFK�SRåDGRYDQêFK�D�SRWUHEQêFK�SUHPHQQêFK� 

Krok (4) zabe]SHþXMH�YêEHU�Yl]E\�v �V EX �QD�]iNODGH�XUþLWHM�KHXULVWLN\��DOHER�
QiKRGLOêP�þL�VHNYHQþQêP�SRVWXSRP. 

.URN�����WHVWXMH��þL�VD�YR�Y\EUDWHM�Yl]EH�Y\VN\WXMH�SUHPHQQi�V�QH]QiPRX�KRGQR-
WRX�]�PQRåLQ\�T;�SRNLD �WRPX�WDN�QLH�MH��Y\EHULH�VD�LQi�Yl]ED��9�RSDþQRP�SUtSDde 
sa väzba v odstráni z V v nadväzujúcom kroku (6). 

Následne v kroku (7) sa vyberá - metódami ako v prípade výberu väzby – pre-
menná �� var(v)� WDNi�� åH� �� T, na ktorú sa potom aplikuje proces osamos-
WDW RYDQLD� 

Krok (8) volá procedúru 26$0267$71,�Y�1� , ), ktorá vo všeobecnosti mô-
åH�E\ �YH PL�NRPSOH[Qi�D�VO~åL�RVDPRVWDW RYDQLX�Y\EUHWHM�SUHPHQQHM� ; po úspeš-
QRP�RVDPRVWDWQHQt�WHVWXMH�þL�VD�Y�SUDYRVWUDQQRP�YêUD]H�Y\VN\WXMH�SUYRN�]�PQRåLQ\�
N��$N�MH�SRGPLHQND�VSOQHQi��WDN�VD�SRNUDþXMH�QDGYl]XM~FLPL�NURNPL��Y�RSDþQRP�
SUtSDGH��W�M��NH � �Xå�QHREVDKXMH�åLDGQX�QH]QiPX�SUHPHQQ~��SRGPLHQND�QLH�MH�VSO-
nená a výraz v sa premiestni z V do O (krok 13). 

Splnená podmienka v kroku (8) vyvolá v kroku (9) procesy substituovania: 
všetky doterajšie výskyty práve osamostatnenej premennej  � �na pravej strane 
Yl]LHE�Y�PQRåLQiFK�R a O’ sa nahradia zodpovedajúcimi práve odvodenými pravý-
mi stranami ��0QRåLQD�O’ kumuluje všetky väzby pôvodne obsahujúce na pravej 
VWUDQH�LED�]QiPH�KRGQRW\�V�WêP��åH�VD�VXEVWLW~FLDPL��SURGXNWDPL�SURcedúry OSA-
MOSTATNI) sústavne aktualizuje.  

1iVOHGQH�Y�NURNX������VD�DNWXDOL]XMH�SUDFRYQi�PQRåLQD�T: odstráni sa z nej pre-
PHQQi�]� DYHM�VWUDQ\�YêUD]X�  �a pridajú sa premenné z ��ktorých hodnota je ne-
známa. 

.URN�������REGREQH�DNR�NURN������]DEH]SHþXMH�substitúcie  �Y�PQRåLQH�V. Pro-
duktom substitúcie je nahradenie všetkých výskytov premennej �vo výrazoch vo V 
výrazom� . 

.URN������WHVWXMH��þL�RVDPRVWDWQHQi�SUHPHQQi�MH�SRåDGRYDQi��W�M��þL�SODWt� �P; ak 
je test splnený, tak sa výraz    zaradí medzi prYN\�PQRåLQ\�R. Sled týchto krokov 
SRNUDþXMH�NURNRP������ 

.URN������VD�Y\NRQiYD�LED�NH �SRGPLHQND�Y�NURNX�����QLH�MH�VSOQHQi��YWHGy sa 
DNWXDOL]XMH�REVDK�RERFK�PXWiFLt�PQRåtQ�RKUDQLþHQt�R�QRYê�SUYRN. 

.URN������VD�Y\NRQi�YåG\�D�VO~åL�GRSO RYDQLX�XVSRULDGDQHM�PQRåLQ\�S o výrazy 
typu � � ��þtP�WiWR�PQRåLQD�Y\WYiUD�YODVWQH�VWRSX�SRVWXSX�SURSDJRYDQLD��0QRåLQ\�
S a O’ sú predovšetkým prostriedkom nemonotónneho propagovania (odvodzovania) 
a teda odstupovania od prebiehajúceho procesu (backtrakingu). 

.URN������XNRQþXMH�F\NOXV�D�NURN������Y\WYiUD�YêVOHGQX�SRGREX�PQRåLQ\�O, 
ktorej obsah bude jednak sústava všetkých identifikovaných väzieb so známymi hod-
notami na pravej strane ako aj všetkých tých väzieb z nich, v ktorých sa vykonali 
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 ÊDË Ì�Í Î Ï�Ð�ÑKÒ�Ó
príklad 
 
 
 
Zadaný 
model 
 
 
 
 
 
 
 
Vstupné 
parametre 
 
 
 
 
 
 
 

substitúcie. 
Poslaním tohto algoritPX�MH�Y\JHQHURYD �PQRåLQX R obsahujúcu iba výrazy�  �

pre� �P, v ktorých všetky �REVDKXM~�LED�SUHPHQQp�VR�]QiPRX�DOHER�Y\SRþtWDWH QRX�
hodnotou na základe obsahu PQRåLQ\ Z�D�]iURYH �DM�PQRåLQ\�RKUDQLþHQt O, ktorej 
prvky vymedzujú (ne)prípustné hodnoty prePHQêFK�D�LFK�Y]iMRPQp�Y] DK\� 

 (ãWH�MH�SRWUHEQp�XYLHV �GYH�Yê]QDPQp�SR]QiPN\� 
1. 3RVODQLH�QLHNWRUêFK�SUYNRY�ãWUXNW~U\�XYHGHQpKR�DOJRULWPX�QHPXVt�E\ �]UHMPp��

,GH�R�PQRåLQ\�O, M a S��,FK�SRXåLWLH�Y\SOêYD�]�WRKR��åH�XYDåRYDQê�DOJRULWPXV�
VD�XSODW XMH�Y�NRQWH[WH�LQêFK�SURFHVRY��1DMPl�Y�V~YLVORVWL�V�IXQNþQH�UR]ãtUH-
QêPL�DOJRULWPDPL�SURSDJRYDQLD�SUHPHQQêFK��SR]UL�DM�Y� DOãRP���1DYLDF��NH åH�
FLHOHQp��MH�WR�GHWHUPLQRYDQp�REVDKRP�PQRåtQ�P a Z��SURSDJRYDQLH�RKUDQLþHQt�
QHPXVt�E\ �PRQRWyQQH��PQRåLQD�S, þR�MH�RGYRG]RYDFLD�Vtopa, je prostriedkom 
XPRå XM~FLP�RNUHP�LQpKR�]DEH]SHþL �backtracking, t.j. revidovanie prebieha-
M~FHKR�ULHãHQLD��XYHGHQê�DOJRULWPXV�W~WR�IXQNþQRV �QHXYDåXMH�� 

2. .RQFHSWXiOQD�D�LPSOHPHQWDþQi�]ORåLWRV �UHDOL]iFLH�DOJRULWPX�MH�]UHMPi��-HVWYXje 
YãDN�Xå�GRVWDWRþQp�PQRåVWYR�SUtNODGRY�SRWYUG]XM~FLFK�UHDOL]RYDWH QRV �SUt-
slušných implementácií5��7YRUED�SURFHG~U\�SUHGSRNODGi�GRVWDWRþQp�]QDORVWL�]R�
]RGSRYHGDM~FLFK�REODVWt�PDWHPDWLN\�D�YKRGQp�RKUDQLþHQLH�W\SRY�XYDåRYDQêFK�
Yl]LHE�GDQHM�DSOLNDþQHM�REODVWL� 

 

Nasleduje ilXVWUDþQê�SUtNODG� 
0DMPH�MHGQRGXFKê�PRGHO��QD�NWRURP�GHPRQãWUXMHPH�XSODW RYDQLH�XYHGHQpKR�

algoritmu: 
 

1. s + f = 2r + e 
2. d - e = a + f 
3. a = 2bd + c 
4. r + d = a - 1/b 
5. c + f = bd 
6. 1/b = 4d 
7. b z�0 
8. d z 0 
 

Nech je Z = {r,s}, t.j. hodnoty premenných r a s sú známe, hodnoty premenných 
Y�PQRåLQH�N = {a,b,c,d,e,f} sú neznáme a hodnota premennej b�MH�SRåDGRYDQi��W�M��
P={b}. 

1DãWDUWRYDQLH�SURFHG~U\�VS{VREXMH�Y\WYRUHQLH�SUi]GQêFK�PQRåtQ�riešenia R, 
postupu/stopy riešenia S a RKUDQLþXM~FLFK�SRGPLHQRN O a O’�� DOHM�Y\WYRUHQLH�PQR-
åLQ\�V��W�M��SUDFRYQHM�NySLH�Yl]LHE�WYRULDFLFK�PRGHO��D�PQRåLQ\�T�DNR�NySLH�SRåD-
GRYDQêFK�SUHPHQQêFK��1DGYl]QH�VD�VS~ã D�F\NOXV��Y�NWRURP�VD�SRVWXSQH�VSUDF~YDM~�
väzby v�V��9HGLH�WR�N�SRWUHEH�Y\NRQD �YêEHU�QLHNWRUHM�Yl]E\�v a v nej obsahnutej 
premennej z T. V danom prípade je to premenná b. Výber je vo všeobecnosti nede-
WHUPLQLVWLFNê��=�K DGLVND�UR]ERUX�XYDåRYDQpKR�DOJRULWPX�VS{VRE�XVNXWRþQHQLD�Yê-

                                                 
     5 Typickou uká�kou je známy a slávny systém MACSYMA schopný uskuto• •ova•  ve•mi náro•né analytické 
operácie na symbolovej úrovni. 
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EHUX�MH�LUHOHYDQWQê��1HFK�Y]K DGRP�QD�MHGQRGXFKRV �Yl]E\�7. sa tá stane argumen-
tom procedúry OSAMOSTATNI, t.j. 
 

v{bz0, 
 þR�VS{VREXMH�RGVWUiQHQLH�WHMWR�QHJRYDQHM�URYQRVWL�]�V (odstránenie väzby je symbo-
lizované znakom Ω���-HGLQp�PRåQp�SULUDGHQLH�MH� � E�a následne sa volá procedúra 
OSAMOSTATNI. Ako je zrejmé, podmienka v kroku (8) nie je splnená a preto sa 
väzba 7.�]DUDGt�GR�PQRåLQ\�O��$NWXDOL]RYDQi�PQRåLQD�V nadobúda tvar 
 

1. s + f = 2r + e 
2. d - e = a + f 
3. a = 2bd + c 
4. r + d = a - 1/b 
5. c + f = bd 
6. 1/b = 4d 
7. Ω 
8. d z�0 
 

D�PQRåLQ\�O, O’, S nadobudnú tvar O={bz0}, O’={bz0}, S={bz0}. 
������1HFK�QiVOHGQH�SRG D�URYQDNHM�VWUDWpJLH�MH vybratá rovnica 6. Tá sa odstráni z V a 
volá sa procedúra OSAMOSTATNI. V nej táto rovnica tvorí vstupný argument. 
Podmienka, v ktorej procedúra vystupuje, je teraz splnená a jej výstupom je 
 

b=1/4d. 
 

Následne sa vykonajú operácie 
 

R=Rº>b=1/4d@ = {0}º>b=1/4d@ = {0} 
O'= {bz0}º>b=1/4d@ = {1/4dz0} 
 D�DNWXDOL]XMH�VD�PQRåLQD�T, ktorej obsahom sa stáva {d}. 
������3RNUDþXMH�VD�DNWXDOL]iFLRX�PQRåLQ\�V = Vº[  @��þtP�GRVWiYDPH 
 

1. s + f = 2r + e 
2. d - e = a + f 
3. a = 1/2 + c 
4. r + d = a - 4d 
5. c + f = ¼ 
6. : 
7. : 
8. dz0 
 

Nasleduje krok (12), v ktorom VD�WHVWXMH�SODWQRV � �P. .H åH�  E�P, podmienka je 
splnená a preto sa vykoná tak þDV �WRKWR�NURNX��7êP�GRVWiYDPH 
 

R=R�{b=1/4d}={0}�{b=1/4d}={b=1/4d}. 
 

Napokon sa v kroku (14) aktualizuje stopa propagácie (odvodzovania) 
 



 
 15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S = S�{b=1/4d} = {b z�0, b=1/4d}, 
 þtP�VD�NRQþt�WHQWR�SULHEHK�F\NOX� 
������.H åH�Y�QDVOHGXM~FRP�NURNX�VD�VWiYD�SUHGPHWRP�]iXMPX�SUHPHQQi�d��SRG D�
VWUDWpJLH��MHGQRGXFKRVWL��PRKOR�E\�QDVWD �v{dz0��þR�DQDORJLFN\�V�SUHGFKiG]DM~FLP�
RKUDQLþHQtP��SUYê�SULHEHK�F\NOX��VS{VREt�SUHVXQ�WRKWR�YêUD]X�GR�PQRåtQ�O a O’, 
DNR�DM�DNWXDOL]iFLX�PQRåLQ\�S 
 

O = {bz0} � {dz0} = {bz0, dz0}, O’ = {1/4dz0}�{dz0} = {1/4dz0, dz0} 
S = S�{b=1/4d} = {b z�0, b=1/4d, dz0}. 
 

3URGXNWRP�NURNX�����MH�QDVOHGXM~FD�SRGRED�PQRåLQ\�V 
 

1. s + f = 2r + e 
2. d - e = a + f 
3. a = 1/2 + c 
4. r + d = a - 4d 
5. c + f = 1/4 
6. : 
7. : 
8. : 
 

Nech v nadväzujúcom priebehu cyklu výber väzby spôsobí 
v{d-e =a+f, 
 

na ktorý procedúra OSAMOSTATNI reaguje výrazom 
 

d=a+e+f. 
 

Má to za následok 
 

R=Rº>d=a+e+f@ = {b=1/4d}º>d=a+e+f@ = {b=1/4(a+e+f)} 
O'={1/4dz0, dz0}º>d=a+e+f@={1/4(a+e+f)z0, (a+e+f)z0}, 
T={a,e,f} 
 

YUiWDQH�VXEVWLWXRYDQtP�DNWXDOL]RYDQHM�PQRåLQ\�V 
 

1. s + f = 2r + e 
2. : 
3. a = 1/2 + c 
4. r + 4a + 5e + 5f = 0 (po zjednodušení) 
5. c + f = ¼ 
6. : 
7. : 
8. : 
 .H åH�d QLH�MH�SUYNRP�PQRåLQ\�P,�NURN������QHVSRVREt�]PHQX�REVDKX�PQRåLQ\�P, 
nasleduje krok (14) 
 

S = S�{d=a+e+f} = {b z�0, b=1/4d, dz0, d=a+e+f}. 
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9�SUtSDGH��åH�Y�QDVOHGXM~FRP�SULHEHKX�F\NOX�VYBER�YORåt�URYQLFX�3. do úlohy argu-
mentu procedúry OSAMOSTATNI��MH�]UHMPH��åH�URYQLFX�QHWUHED�XSUDYRYD ��VWiYD�
VD�MHM�YêVOHGNRP��7DNåH�PiPH 
 

R={b=1/4(a+e+f)}º>a=1/2+c@ = {b=1/4(1/2 +c+e+f)} 
O'={1/4(a+e+f)z0, (a+e+f)z0}º>a=1/2+c@={1/4(1/2 +c+e+f)z0, (1/2+c+e+f)z0}, 
T={c,e,f},  
 

1. s + f = 2r + e 
2. : 
3. : 
4. r + 2 + 4c + 5e + 5f = 0 (po zjednodušení) 
5. c + f = 1/4 
6. : 
7. : 
8. : 
 REVDK�PQRåLQ\ R sa nerozširuje, 
 

S = S�{a=1/2+c} = {b z�0, b=1/4d, dz0, d=a+e+f, a=1/2+c}  
 DOHM�QHFK�MH 
 

v {�c + f = 1/4, 
 ]�þRKR�SO\QLH��SR�SUtVOXãQêFK�~SUDYiFK� 
 

c = 1/4�f 

R = {b=1/4(1/2 +c+e+f)}º>c=1/4�f@= {b=1/4(1/2+1/4�f+e+f)}= {b = 3/16 + e/4} 
O'={1/4(1/2+c+e+f)z0, (1/2+c+e+f)z0}º>c=1/4�f@= 
    ={1/4(1/2 +1/4�f+e+f)z0, (1/2+1/4�f+e+f)z0} = {(3/16 + e/4)z0, (3/4+e)z0} 
T = {e,f}. 
 D�WLHå 
 

1. s+f = 2r+e 
2. : 
3. : 
4. r+3+5e+f = 0 (po zjednodušení) 
5. : 
6. : 
7. : 
8. : 
 

ako aj  
 

S = S�{c=1/4�f} = {b z�0, b=1/4d, dz0, d=a+e+f, a=1/2+c, c=1/4�f}  
 

Ak teraz bude 
 

v{s+f=2r+e, 
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predSRNODGDMPH��åH�OSAMOSTATNI vráti 
 

e=s+f�2r��URYQDNR�E\�PRKRO�YUiWL �YêUD]�SUH�I�� 
 

a teda dostávame 
 

R = {b = 3/16 + e/4}º>e=s+f�2r@={b = 3/16 + s/4 + f/4 - r/2} 
O' = {(3/16 + e/4)z0, (3/4+e)z0}º>e=s+f�2r@= 
     = {(3/16+s/4+f/4-r/2)z0, (3/4+s/4+f/4�r/2)z0} 
T = {f} 
 D�WLHå 
 

1. : 
2. : 
3. : 
4. 3 + 5s +6f-9r = 0 (po zjednodušení) 
5. : 
6. : 
7. : 
8. : 
 

ako aj  
 

S = S�{e=s+f-2r} = {bz0, b=1/4d, dz0, d=a+e+f, a=1/2+c, c=1/4-f, e=s+f-2r}  
 

Posledný priebeh cyklu je triviálny. Výsledkom procesu SO je 
 

R = {b = 3/16+s/4+f/4�r/2}º>f=3r/2�5s/6�1/3@= 
    = {b = (5+2s�6r)/48} 
O' = {(3/16+s/4+f/4�r/2)z0, (3/4+s/4+f/4�r/2)z0}º>f=3r/2�5s/6�1/3@= 
     = {(5+2s�6r)z0, (16+s�3r)z0} 

S = {bz0, b=1/4d, dz0, d=a+e+f, a=1/2+c, c=1/4−f, e=s+f−2r, f=3r/2−5s/6−1/3} 
O = {bz0, dz0, {(5+2s�6r)z0, (16+s�3r)z0} 

 
 

9.4.2 Hierarchický princíp symbolového prepisovania 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hierar-
chické spl-Ô�Õ Ð�Ò�Ö ×Ô�Ø Ï�Ð�Ò�Ö Ñ�×�Ò�Ù  
 
 

$NR�Xå�EROR�VSRPHQXWp��SUH�QHLGHDOL]RYDQ~�UHDOLWX�nHNRPSDWLELOLWD�SRåLDGD-
viek �QDSU��QD�SUHVQRV ��D�FLH RY��QDSU��SUH�RKUDQLþHQp�]GURMH�DOebo protichodné ten-
GHQFLH�SUHVQRVWL�D�QiNODGRY��QLH�MH�YêQLPRþQi��QDRSDN�MH�VN{U�SUDYLGORP��3UHWR�DM�
SUDNWLFNp�ULHãLDFH�SURFHV\�VSRþtYDM~�QD�] DYRYDQt�]�SRåLDGDYLHN��UHOD[iFLD���SULþRP�
QLHNWRUp�]�SRåLDGDYLHN�VD�XSUHGQRVW XM~�SUHG�LQêPL��SRåLDGDYN\�FLHOH�Va hierarchi-
zujú��9�NRQWH[WH�V�SURSDJRYDQtP�RKUDQLþHQt�WRPX�]RGSRYHGi�hierarchický princíp 
symbolového prepisovania. 

 

HIERARCHICKÝ PRINCÍP SYMBOLOVÉHO PREPISOVANIA KOREŠPONDUJE S 
PRINCÍPOM HIERARCHIC ÚwÛOÜ�ÝßÞhà á Ý&â$ã&ä&åKãæÝ$Üwç(ã&ä&å�è.éOä(ê  - symbolovo ]QDþtPH 
HSO. Na ro]GLHO�RG�SURFHG~U\�RStVDQHM�Y�SUHGRãORP�þOiQNX��SURFHG~UD�KLHUDUFKLF-
kého symbolového prepisovania operuje nad KLHUDUFKLFN\�UR]þOHQHQRX�V~VWDYRX 
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Hierarchi-
zácia 
modelu 
 
 
Hierarchi-
zácia spl-ë�ì�í�î�ï í  ë�ð�ñ�í�î�ï ò�ó�î�ô  
 
 
 
 
 
 
Princípy 
hierar-
chického 
VSO R-
vania o-
hrani-
þHQt 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Algoritmus 
hierarchi-
zovanej 
propagácie 
ohrani ò�ó�î�ô  
 
 
 

väzieb v tvare rovníc a nerovností, t.j. nad hierarchicky štrukturovaným modelom 
M. Ten sa dá symbolovo reprezeQWRYD �Y�WYDUH 
 

M { {M1, M2, ..., Mn}, 
 

kde Mi�MH�PQRåLQD�Y] DKRY�Yl]LHE��NWRUp�PDM~�SULRULWX�i��9�WRPWR�þOiQNX�UDVW~FD�
hodnota indexu implikuje klesajúcu prioritu. 
 

Princíp algoritmu HSO(M,Z,P,R,O)�VSRþtYD�QD�PRGLILNRYDQt�D�UR]ãtUHQt�SULQFt-
pu algoritmu SO(M,Z,P,R,O). Význam argumentov sa zachováva, avšak v prípade 
HSO symbolizujú hierarchicky usporiadané väzby a im zodpovedajúce údajové 
ãWUXNW~U\��7HGD�N�KLHUDUFKLFN\�UR]þOHQHQpPX�PRGHOX�M máme zodpovedajúcu hie-
rarchiu  

 

9 premenných so známou hodnotou Z { {Z1, Z2, ..., Zn}, 
 

9 SRåDGRYDQêFK�SUHPHQQêFK�P { {P1, P2, ..., Pn}, 
 

9 riešení R { {R1, R2, ..., Rn}, 
 

9 SRGPLHQRN��RKUDQLþHQt��O { {O1, O2, ..., On}, O’ { {O’1, O’2, ..., O’n}. 
 

Podstata algoritmu stelesneného procedúrou HSO�MH�Y\MDGULWH Qi�QDVOHGRYQH� 
9 Procedúra na i-WHM�~URYQL�KLHUDUFKLH��W�M��QD�~URYQL�ULHãHQt�]RGSRYHGDM~FHM�PQRåL-
ne Ri��]RK DG XMH�LED�Yl]E\��UHVS��SUHPHQQp�QD�VYRMHM�D�Y\ããtFK�~URYQLDFK�KLHUDU-
chie, t.j. 
 

      M1 � M2 � ... � Mi, resp. Z1 � Z2 � ... � Zi. 
 

9 3UL�RGYRG]RYDQt�VS{VREX�YêSRþWX�KRGQRW\�SRåDGRYDQêFK�SUHPHQQêFK�QD�GDQHM�
~URYQL�SULRULW\�YåG\�VD�]DþtQD�XSODW RYDQtP�Yl]LHE�D�SUHPHQQêFK�VR�]QiP\PL�KRG-
QRWDPL��UHVS��]QiP\P�SRVWXSRP�YêSRþWX��]�~URYQH�QDMY\ããHM�SULRULW\��WHGD�]DþtQD�VD�
väzbami z M1 a premennými zo Z1. 
9 Nadväzne sa pridávajú väzby a premenné z 
 

      M2, ..., Mi, resp. Z2, ..., Zi.  
 

9 =D�SUHGSRNODGX��åH�PQRåLQD�KRGQ{W�SUHPHQQêFK 
 

      Z1 � Z2 � ... � Zi  
 Y\KRYXMH�RKUDQLþHQLDP 

 

      O1 � O2 � ... � Oi,  
 P{åQR�SRXåL �ULHãHQLD�]�PQRåLQ\�Ri�QD�YêSRþHW��RGYRGHQLH��KRGQ{W�SRåDGRYDných 

premenných v Pi. 
 
9 3UHPHQQp� VR� ]QiP\PL� KRGQRWDPL� PXVLD� Y\KRYRYD � RKUDQLþHQLDP� {Oj}, 
j=1,2,...,i. 
 0RGLILNRYDQê�DOJRULWPXV�VD�Gi�WHGD�Y\MDGUL �Y�QDVOHGXM~FRP�WYDUH� 
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Komentár 
k 
algoritmu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ALGORITMUS HSO(M,Z,P,R,O)  
 ����������]DþQL 
( 2)      S:=0, R’:=0, T’:=0 
( 3)      pre L ��Då�Q�URE 
( 4)      Ri:=0, Ti:=T’�Pi, Oi:=0, Vi:=Mi 
( 5)      kým Viz� 	 Piz� rob 
(.6)      v:=vyber(Vi) 
( 7)      ak ¬� �� ��{prem(v)} 	� �Ti) tak koniec_kým 
( 8)      Vi:=Vi–{v} 
����������� � Y\EHU�7i) 
(10)     ak OSAMOSTATNI(v,prem(Vi)-Z1-...-Zi� � � – podmienka ako v SO 
(11) tak R':=R'º[  @��2
i:=O'iº[  @ 
(12)       Ti:=(Ti- ���SUHP� �-Z1-...-Zi) 
(13) ������SUH�M L�Då�Q�URE�9j:=Vjº[  @�NRQLHFBSUHBM 
(14) ������DN� �Pi  tak  R':=R'�^  ` 
(15) inak Oi:=Oi�^  `��2
i:=O'i�^  ` 
(16) S:=S�^  ` 
(17) koniec_kým 
(18) Oi := Oi�O'i 
(19) T':=Ti 
(20) Ri� ^  ~^  `�5
�	�SUHP� ��� {Z1�Z2�...�Zi}} 
(21) R':=R'-Ri 
(22) koniec_pre_i 
(23) koniec 
 

      Vysvetlujúci komentár: 
0QRåLQD�R’� XFKRYiYD�SULHEHåQH� JHQHURYDQp� ULHãHQLD�� 3R� VSUDFRYDQt�NDåGHM�

úrovne priority Mi sa úplne rozvinuté riešenia z Rc, t.j. tie, ktoré na pravej strane 
URYQRVWL�PDM~�LED�SUHPHQQp�SDWULDFH�GR�PQRåLQ\� 
 

Z1�Z2�...�Zi, 
 YORåLD�GR�PQRåLQ\�Ri��3RGPLHQN\��RKUDQLþHQLD��LGHQWLILNRYDQp�Y�SULHEHKX�VSUDF~-
vania Mi�VD�XFKRYiYDM~�Y�PQRåLQH�Oi��0QRåLQD�T’ má poistnú funkciu: cyklus ko-
niec_kým VD�XNRQþt�NH �VD�VSOQt�Kociktorá z podmienok Viz�, Piz�, SULþRP�YãDN�
PQRåLQD�Ti QHPXVt�E\ �HãWH�SUi]GQD��YWHG\�NURN������]DEH]SHþt�SUHQRV�UH]LGXiOQHKR�
obsahu do nasledujúceho behu cyklu. 

 

9.4.3 6SO RYDQLH�RKUDQLþHQt�NRPELQRYDQp�V�KLHUDUFKLFNRX�PLQLPDOL]iFLRX�FK\E\ 
 

 
 
Metóda re-
laxácie v 
hierarchic-
kej mini-
malizácii 
chyby 
 
 

2EH�SUHGFKiG]DM~FH�PHWyG\�VD�GDM~�NRPELQRYD �V�metódou minimalizácie 
chyby v spojitosti s relaxovaním �] DYRYDQtP�]��SRåLDGDYLHN na kategorickú (pre-
cízQX��NRQ]LVWHQWQRV �Y] DKRY�Y�GDQêFK�Yl]EiFK��METÓDA RELAXÁCIE sa aplikuje 
QD�PQRåLQX�RKUDQLþHQt�O odvodených procedúrou SO alebo na hierarchiu podmie-
nok Oi, 1 d�i d�n, odvodených procedúrou HSO. Relaxáciou zistené kompromisné 
hodnoty premenných so známou hodnotou sa následne substitujú do riešení pre 
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 õ<ö�÷ í�ø ë -
vané pros-
triedky 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Princíp al-
goritmu 
hierarchic-
ko- ñ�ó ÷ í�ù�í�ò -
ného spl-ë�ì�í�î�ï íë�ð�ñ�í�î�ï ò�ó�î�ô
– rozšíre-
nie algorit-
mu hierar-
chického ú ö�÷ ë�ì�í nia 
ohra î�ï ò�ó�î�ô  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Komentáre 
k algo-
ritmu 
 
 

YêSRþHW�RGYRGHQLH�KRGQ{W�SRåDGRYDQêFK�SUHPHQQêFK� 
-HGQRX�]�UHDOL]DþQêFK�PRåQRVWt�MH�ALGORITMUS HIERARCHICKO-ç.é3á6ã(û.ã$è+ä.Û -

Ü�Ý_Þhà á Ý&â&ã$ä&åKãzÝ"Üwç(ã&ä&å�è.é3ä&ê - HRSO. Symboly M, Z, resp. {Mi}, {Zi} a P, ktoré v 
RP�Y\VWXSXM~��PDM~�WRWRåQê�Yê]QDP�DNR�Y�SUHGFKiG]DM~FLFK�DOJRULWPRFK��2NUHP�
WêFKWR�Y�DOJRULWPH�VD�XSODW XMH�YVWXSQê�IL a výstupný OL zoznam. 
      Prvkami IL�V~�PQRåLQ\�ULHãHQt��NWRUêFK�XVSRULDGDQLH�Y�]R]QDPH�NRUHãSRQGXMH�V�
hierarchizáciou modelu M, t.j. V�SRVWXSQRV RX Mi a zodpovedajúcou štruktúrou 
premenných Zi, ktorých hodnota je známa. Prvkami IL�V~�WHGD�PQRåLQ\�ULHãHQt�Y�
podobe k-tíc typu 

 Di� �^ i1=ci1������� ik=cik} = Ri
6,  

 

v ktorých premenným ij � Z1�Z2�...�Zn sú priradené konštanty cij. Hodnota kon-
štánt vzniNQH�GRVDGHQtP�]LVWLWH QêFK�KRGQ{W�GR�SUDYHM�VWUDQ\�YêUD]RY� ij=cij z mno-
åLQ\�R��UHVS��PQRåtQ�Ri. 
 

      Prvkami výstupného zoznamu OL�V~�PQRåLQ\�Ei�NRUHãSRQGXM~FH�PQRåLQiP�Di z 
IL -�SUH�NDåG~�k-ticu Di � IL obsahuje k-ticu��V�URYQDNêP�SRþWRP�SUYNRY��NWRUp sa 
však líšia hodnotami konštánt) 
 Ei  �^ i1=c’i1������� ik=c’ik}, 
 

v ktorých premenným i � Z1�Z2�...�Zn�P sú priradené konštaty c’ij��.H åH�
procedúra realizujúca algoritmus HRSO�UHOD[XMH�SRåLDGDYN\��FLHOH���VSUDYLGOD�SODWt�
cij z c’ij pre � ij=cij)�D a ( ij = c’ij)�E. 
 

ALGORITMUS HRSO(M,Z,P,IL,OL) 
 �����������]DþQL 
(  2)      HSO(M,Z,P,R,O)  
�����������SUH�L ��Då�Q�URE 
�����������������SUH�M ��Då�N�URE 
(  5)            Dij� ^ ij=cij~^ ij=cij}�Ri�	� ij�Zi} 
(  7)            ak cij neobsahuje premenné  
(  8)            tak Oi:=Oi � Dij 
(  9)            koniec_pre_i 
(10)            HMCH(Oi+1 � ... � On, {D1} � ... � {Dj-1}, E) 
(11)            E := {D1} � ... � {Dj-1} � E 
����������������SUH�U� ���Då�Q�URE�E = E�Rº>E@ 
(15)            OL:=OL�{E} 
(16)            koniec_pre_r 
(17)      koniec_pre_i 
(18)      koniec 
 

{Dij}�IL sú k-tice obsahujúce riešenia i-tej úrovne hierarchie Mi��$N�SUH�XUþLW~�
~URYH �SULRULW\�i�YVWXS\�QHY\KRYXM~�RKUDQLþHQLDP�O1 � ... � Oi-1, tak  

 

                                                 
6 Vo všeobecnosti po•et prvkov v rôzných k-ticiach (teda na rôznych úrovniach hierarchie i je rôzny. 
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Poz-námky 
k metódam 
propagova-
nia ohrani-ò�ó�î�ô  
 

{Dij} �... ��{Dnj} D�RKUDQLþHQLD�Oj�... �On 

sa reOD[XM~��3SUHGWêP�VD�YãDN�NDåGp�Drj pridá do Or, pre jdrdn. Proces relaxácie sa 
vykoná procedúrou +0&+�2� �ß) - HIERARCHICKÁ MINIMALIZÁCIA CHYBY. Jej 
vstupmi sú O = Oj�... �On, D = {D1j} �... ��{Di-1,j} a výstupom je E. 
      E�SULUD XMH�KRGQRW\�SUHPHQQêP�Yo var(O) -�YDU� �, t.j. premennym, na ktoré sa 
Y] DKXM~�RKUDQLþHQLD�O��V�YêQLPNRX�WêFK��NWRUêP�MH�KRGQRWD�XUþHQi�Y� . Hodnoty v 
E�V~�YROHQp�WDN��DE\�VD�FHONRYi�FK\ED�RKUDQLþHQt�O�PLQLPDOL]RYDOD��3ULUD RYDQLH�
hodnôt vznikajúcich ako výsledok hierarchickej relaxácie E sa kombinuje s prira-
deniami hodnôt v {D1j} �... ��{Di-1,j} a substituovaných v riešeniach R�QD�YêSRþHW�
SRåDGRYDQêFK�SUHPHQQêFK� 
 0DMPH�LOXVWUDþQê�SUREOpP�KLHUDUFKLFNêFK�RKUDQLþHQt 
 ¢M1={p=q, q=r}, M2={x=y, y=p, z=p}, Z1={x,z}, P={r}². 
 

PredpoklDGDMPH��åH�SURFHG~UD�HSO(M,Z,P,R,O) YUiWL�PQRåLQX�ULHãHQt 
 

R1 = {r=x} D�PQRåLQX�RKUDQLþHQt�O1 = {x=z}. 
 .H � i={x=1, z=4} je n-WLFD�YVWXSQêFK�KRGQ{W��YWHG\�RKUDQLþXM~FD�SRGPLHQND�x=z 
QLH�MH�VSOQHQi��8YDåRYDQi�SURFHG~UD�HRSO preto rozhodne o nevyhnutnosti relaxo-
YD �W~WR�RKUDQLþXM~FX�SRGPLHQNX��9VWXSQp�RKUDQLþHQLD�SUH�x a z sa pridajú do O1. 9êVOHGRN�UHOD[iFLH�PQRåLQ\�RKUDQLþHQt�{x=z, x=1, z=4}�MH�SUH�FHORþtVHOQp�KRGQRW\�E 
= {x=2, z=3}. Substitúcia R1q>E@ vedie k r=2. 
 

Uvedená metóda relaxácie je jednou z moåQêFK��6~�]QiPH�DM�LQp�SRVWXS\��QDSU��
NH �VD�Y�UHOD[RYDQHM�PQRåLQH 

 

{x=1, z=4, x=z, y=p, z=p, p=q, q=r} 
 QHNRQ]LVWHQWQRV �PHG]L�YVWXSQêPL�KRGQRWDPL�SUH�x a z rovnomerne rozdelí po 

všetkých väzbách -�SRURYQDMPH�V�SUHGRãOêP�SUtSDGRP��NH �VD�XYDåRYDOL�OHQ�SUYé tri 
Yl]E\��5RYQRPHUQp�UR]GHOHQLH�E\�YLHGOR�SULEOLåQH�N 
 

5
4

2=r,
5
4

2=q,
5
4

2=p,
5
4

2=y,
5
2

3=z,
5
3

1=x  

 ������8SODW RYDQ~�PHWyGX�MH�SRWUHEQp�YåG\�SULVS{VREL �DSOLNDþQêP�SRåLDGDYNiP� 
=iYHURP�NDSLWRO\�MH�åLDG~FH�XYLHV �QLHNR NR�SR]QiPRN� 

1. Rozsah, v ktorom bola uvedená problematiND�SURSDJRYDQLD�RKUDQLþHQt��WYRUt�
LQIRUPDWtYQ\�YVWXS�SUH�K EãLH��ãLUãLH�DM�XFHOHQHMãLH�NRQFHSWXiOQH�SUHQLNQXWLH�GR�
témy. Nedotkla sa napr. problematiky metód propagovania intervalových 
hodnôt. 

2. 3UREOHPDWLND� LPSOHPHQWiFLH�PRåQêFK� RGYRG]RYDFtFK�PHWyG� �QDSU. metódy 
sym-bolového prepisovania) nebola v kapitole obsiahnutá.  

3. 9R�YãHREHFQRVWL�ULHãHQLH�SUREOHPDWLN\�Yl]LHE�D�QLPL�LPSOLNRYDQêFK�RKUDQLþHQt�
VD�]DEH]SHþXM~�SURFHG~UDPL��NWRUp�QLH�V~�RULHQWRYDQp��SUH�DOWHUQDWtYQH�PRåQRVWL�
VSO RYDQLD�RKUDQLþHQt��QHMHVWYXMH�YãHREHFQi�PHWULND�LFK�XSUHGQRVW RYDQLD� 

4. &HOi�SUREOHPDWLND�Y\XåtYDQLD��]RK DG RYDQLD�D�SURSDJRYDQLD�RKUDQLþHQt�MH�åLYi�
a zdá sa z mnohých aspektov otvorená. Je predmetom skúmania a úvah tvorcov ES a 
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BZ. 
 


