Maria Sarkanova

4.4.
Zadanie.

Ukazte, ze trieda Lrp je uzavretd na cyklicky posun Cycle.
cycle(w) = {w' | Ju,v € ¥* : uwv = w Avu = w'}
Cycle(L) ={w' | 3w € L : w'" € Cycle(w)}

Odpoved.

Nech je dany TS A = (K, %, T, 4, qo, F).

Kvoli moznej nejednoznac¢nosti uvadzame: B je Blank a B € I'. Konfiguracia
(¢,u | w) znadi, Ze na paske mame slovo uw, sme v stave ¢ a hlava je na prvom
znaku slova w. Automat akceptuje akceptacnym stavom.

Zostrojime A" = (K', %, T',¢', qoo, F). Pricom K’ = K U {qoo0,qv}U{q. | x € X}
Sucasne predpokladame, Zze novozavedené stavy nie s v pévodnom automate.
0" obsahuje povodnu § funkciu a nasledujice vztahy:

(1) ¢’ (QO07 ) = {(QO7BaO)}

(2) 5’((]00, ) - {(q07a70)7 (qa7Bv 1)} pre a €
(3) (qa7b) {(qa7b> 1)} pre CL, b € 2

(4) 0'(ga, B) = {(qv,a,0)} prea €

(5) (QVa ) {(QV,G; _1)} pre a € by

(6) (qva ) {(QOO,By_l)}

Dokaz.
Ozna¢me L = Cycle(L(A)).

Dokazme, Ze novopridané hodnoty ¢ funkcie realizuju presun prvého pismenka
slova na koniec slova a posunutie hlavy znovu na zaciatok.

Lema.
Nech a € ¥, x € ¥* Z konfiguracie (q,, | Bx) sa vzdy dostaneme do (qoo, | za).

Dokaz: Novo dodané hodnoty 4§’ st az na pravidlo 2 jednoznacné a to nepouzi-
jeme. Takze: (qq, | Bz) 2*(qq,Bx ) % (qv,z | a) &*(qv, | Bra) & (qoo, | za).
Co sme chceli ukézat.

Prdazdne slovo.

Ak mame na vstupe A’ prazdne slovo, tak ideme hned do stavu ¢y a spustime
nad prazdnou paskou automat A.



Takze ¢ € L(A) < ¢ € L(A"). Kedze vieme, ze € € L(A) < ¢ € L, tak automat
A’ spracuje € spravne.

L(A) C L.

Majme slovo € # ax € L(A’), kde a € X.

Na zaciatku sme v konfiguracii (qoo, | ax). Z tohto stavu sa mozme dostat do
(qa, | Bx) alebo (qo, | ax).

Pouzitim vysSie uvedenej lemy dostavame, ze sa mézme dostat do (qoo, [ za)
alebo (qo, [ az). V stave qgo sa znovu rozhodneme ako na zaciatku.

Takze vypocet musi vyzerat (qoo, | ax) =* (qo, | b), kde b € cycle(azx).

KedZe ax akceptujeme, tak niektoré b musime akceptovat automatom A. Takze
ax € cycle(b) Nb € L(A) — ax € L. Co sme chceli uk4zat.

L C L(A).

Majme ¢ # uv € L, bez ujmy na vseobecnosti mézme predpokladat, ze vu €
L(A).

Slovo uv chceme otocit #u-krat. To dosiahneme tak, ze v konfiguracii (qoo, [ aw)
(na zaciatku aw = uv) sa #u-krat rozhodneme ist na stav g,. Az potom, ked mame
konfiguraciu (qoo, | vu) sa rozhodneme ist na stav ¢o. KedZe slovo vu € L(A), tak
uspesne akceptujeme.

Takze uv € L(A’), ¢o sme chceli ukazat.

Zaver.

t.j. pre automat A’ plati to ¢o ma. Dokazali sme teda, Ze trieda Lrg je uzavretd
na operaciu Cycle. O



