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Zadanie:

Zadefinujte viachlavovy TM a dokazte ze je ek-
vivalentny s jednohlavovym. Teda zZe pre kazdy
k-hlavovy TM M, existuje jednohlavovy TM M’,
taky ze L(M) = L(M").



Princip jednohlavového TM:

Princip viachlavového TM:



Definicia viachlavového TM:

Definicia 1 :

Nedeterministicky viachlavovy Turingov stroj (VI M)
nazyvame 7-ticu (K,>,I,6,qg, F,n), kde K je
konec¢na mnozina stavov, 2 je abeceda vstupnych
symbolov, I" je abeceda pracovnych symbolov (3 C
), g0 € K je pociatocny stav, F' C K je mnozina
akceptacnych stavov, n je pocet hlav a

6. K x (Xz)n —
QKX(({B}UI_ VX,={B};,[ VX;elNx{1,0,—1}H)", Viel..n

Definicia 2 :
Konfiguracia VI'M je

(@5 Tiq -+ T4, Bligyq w1 Tipyn -+ Tip_q um T4y),
ke (0;n), ij € 1.n, i; Zi,pre j £ 1, Vj,l €
(1in), w; € T*, Vi€ (1;n)



Definicia 3 : Krok vypoctu VI'M je relacia b na
konfiguraciach definovana nasledovne :

V715, J€(l,n): Vaj,bj,c; €c TU{B},p,gc K

(,u TjTiq -+ Tip ajv) B (pyu Ty oo Ti, b5 75
v) < (p, (b;,d;)™) € 4(q, (a;)") Ndj = {1}
Vie(l;n),i; € 1.n, k€ {(0;n),u,v €
{{I_ U {T'Lk+1 s T’Ln}}*| iy # i37 prer #
s,Vr,s € (k+1,n)}

bj v) < (p, (b;,d;)") € §(q,(a;))") Ndj = {0}
Vie (1;n),i; € 1.n, k€ (0;n),u,v €
{{r U {T’Lk_|_1 e T’Ln}}*l 7:7’ # 7:87 pTG r #
s,Vr,s € (k+1,n)}

(q,uaj 15 - Ty TiTs -« T4, bjv) B (p,u T a5 T4y
oo T4y, ¢jv) <= (p, (¢, d;)™) € 6(q, (b;)")NA
di ={—-1} Vie(l;n),i; € l.n, k€
(O;n),u,v € AT U{Tippy -~ T2t ir 7
is, pre r #=s,Vr,s € (k+1;n)}



Definicia 4 : Jazyk akceptovany VTM je

L(A) = {weX| (g0, BT1...Thw) F*(q,
Bu),
we {{rU{liy ... Ti,J}" | ir Fis, prer #
s,Vr,s €(1;n)}, g€ F}



Dokaz:

L(M) D L(M"):

Uvedomme si, ze kazdy jednohlavovy TM je vlastne
Specialny pripad viachlavového TM, kde pocet hlav
sa rovna jedna. A teda zrejme plati L(M) D
L(M").

L(M) C L(M"):

Ukazeme, ze vieme ku kazdému viachlavovému TM
A = (K,>X,I,08,q0, F,n) zostrojit jednohlavovy
™ A" = (K", X\, ¢, q5, F'), ktory akceptuje
rovnaké slova ako TM A.



Princip konstrukcie viachlavovému TM, ktory ak-
ceptuje rovnaké slova ako TM A :

K' = KU{q0,4INIT» 4BACK  AFIND;s ICHANGE;»
dBACK;}, previ € 1...n, >/ =Y F'=F

TM A’ bude pracovat so symbolmi pracovnej abecedy
[’ vtvare Ap, kde A je znak z " a B je n-tica bitov,

v ktorej budeme zaznamenavat polohu hlav TM A,
napr. agioo - znamena : na znaku a na paske, je
nastavena hlava ¢. 2 (pre 4-hlavovy TM).

[ = Ap, kde A € {X U {B}}*, B st vSetky
permutécie 1,0 dlzky n.



Nasledovna ¢ast § funkcie prepise symboly vstup-
nej abecedy na symboly tvaru Apg a vrati hlavu na
prvy symbol:

6" (g, ) ={(arn1T %111, 1)}, kde x € 3/, kde
pocet 1 sa rovna n

O'"(qrniT, ) = {(arN1T, %0...00, 1)}, kde x € X
kde pocet 0 sa rovna n

0'(qrnrT.B) = {(¢Back,B,0)}

0'(qpack,*) = {(¢Back,®,—1)}, kde x €T’
6'(qpack,B) = {(q0,B, 1)}

Nasledovna ¢ast nam zabezpeci simulaciu pohybu
hlav v pévodnom TM A:



kazdé pravidlo ¢ funcie TM A:
(p, (b;,d;)™) € 6(q, (a;)™), nahradime :

'(¢,x) = {(arIND;»%,0)}, kde x € T’

preViel...n:

8'"(qrIND;» Tjy.. jn) = {(AFIND;» Thy. k> 1)}
ak 3, =0, kp =y, prevViel...n, xj ;. € [

8'"(qrIND; Tjy..jn) = {(AQCHANGE;> Ykq.. oy D}
ak 3, = 1N x=a;, k=73, preVie 1l...n,
okrem k; =0, y=10b;, d =d;

S(ACHANGE; Tj1...jn) = 1(ABACK,> Tky..kyn> )}
ki =g, Viel...n, okremk; =1, x; ;. € -’

6(acuance;;B) = {(aBack;> Bky..ky, 0}
k=0, preViel...n, okrem k; =1

0'(apack;*) = {(apack; x,—1)}, kde z €T’
0'(apack;B) = {(arinD, B, 1)} ak i <>n
0'(qBack,B) ={(pB,1)},ak i =n



