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Úvod 
 

'QHäQp� WHOHNRPXQLND Qp� VLHWH� SUHFKiG]DM~� UëFKORX� HYRO~FLRX�� � =D LDWNRP� RVHPGHVLDW\FK� URNRY� VD�
XVNXWR QLOL� SUYp� 
WHUpQQH
� � WHVW\� V� ,6'1�� � ,6'1� äWDQGDUG� VD� DOH� QHSUHVDGLO�� R� MH� DVL� VS{VREHQp�
QHGRVWDWNRP�OiNDYëFK�VOXæLHE� 

7HQWR�QHGRVWDWRN�DWUDNWtYQ\FK�VOXæLHE�VD�PRæQR�Gi�GRSOQL �PRæQRV DPL�EURDGEDQG�VLHWH���7DNiWR�
VLH � P{æH� WUDQVSRUWRYD � WHOHNRPXQLND Qp� VOXæE\� DNR� GLJLWiOQX� WHOHYt]LX� �+'79��� Y\VRNRNYDOLWQp�
YLGHRVSRMHQLH��YLGHR�QD�SRæLDGDYNX��YLGHR�RQ�GHPDQG�������2 DNiYD�VD��æH�WLHWR�VOXæE\�EXG~�]DXMtPDYp� 

Prvé štandardy pre broadband siete definovali v CCITT a týkali sa hlavne prenosovej domény 

�WUDQVPLVVLRQ�GRPDLQ����=DNODGDM~�QD�6'+��6\QFKURQRXV�'LJLWDO�+LHUDUFK\����7HQWR�äWDQGDUG�MH�YH PL�
]DXMLPDYë�D�Gi�VD�SULDPR�SRXæL �QD�H[LVWXM~FLFK�WHOHNRPXQLND QëFK�VLH DFK� 

Neskôr CCITT experti na broadband siete definovali prenosový protokol.  V roku 1988 bolo len 

YH PL� REPHG]HQp� RGSRU~ DQLH� WëNDM~FH� VD� EURDGEDQG� ,6'1�� � %ROR� Xæ� GRKRGQXWp�� æH� $70�
(Asynchronous Transfer Mode) bude prenosový protokolpre budúce broadband ISDN (BISDN) siete.  

2�GYD�URN\�QHVN{U�&&,77�6*;9,,,�SULSUDYLOL����RGSRU~ DQt�SRXæLWtP�XUëFKOHQHM�SURFHG~U\��"���7LHWR�
RGSRU~ DQLD�GHILQXM~�]iNODG\�D�SDUDPHWUH�$70� 

Prvé idey o ATM a podobných technikách boli publikované v roku 1983 dvomi výskumnými 

FHQWUDPL��&1(7��$7	7�%HOO�/DEV����9ëVNXPQp�FHQWUXP�$OFDWHO�%HOO�]D DOR�SUDFRYD �QD�$70�Y�URNX�
1984 a aktívne prispelo k štandardizácii ATM. 

Táto kniha zakladá na expertíze, ktorá vznikala vo výskumnom centre Alcatel Bell. 

&LH RP�WHMWR�NQLK\�MH�SRNU\ �YäHWN\�DVSHNW\�WëNDM~FH�VD�$70���-HM�~ HORP�MH�SRP{F �H[SHUWRP�QD�
WHOHNRPXQLNiFLH��NWRUt�]D tQDM~�SUDFRYD �Y�REODVWL�%,6'1��]tVND �SRWUHEQ~�VN~VHQRV �V�$70� 

 

Obsah 
 

Táto kniha pozostáva z ôsmich kapitôl. 

Prvá kapitola popisuje prosWUHGLH�� Y� NWRURP� VD� $70� GHILQRYDOR�� � 7RWR� ]DK D� SRæLDGDYN\�
GHILQRYDQp�WUKRP�D�WODN�WHFKQROyJLt��NWRUë�XND]XMH�~æDVQp�]YëäHQLH�YëNRQX�GRVWXSQëFK�WHFKQROyJLt� 

Druhá kapitola popisuje históriu a evolúciu ATM.  Tu sú popísané alternatívne prenosové protokoly 

%,6'1���-H�WX�DM�SRSLV�YH NpKR�SR WX�YëKRG�$70�YR L�RVWDWQëP�SUHQRVRYëP�SURWRNRORP���$E\�VD�
$70�SURWRNRO�GHILQRYDO�GHWDLOQH��WUHED�Y\EUD ��QLHNR NR�WHFKQLFNëFK�PRæQRVWt�V�RK DGRP�QD��IXQNFLX�
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D�YH NRV �KODYL N\�D�LQIRUPD QHM� DVWL���7LHWR�PRæQRVWL�V~�SRStVDné a porovnané. 

7UHWLD�NDSLWROD�REVDKXMH�]KUQXWLH�RGSRU~ DQt�WëNDM~FLFK�VD�$70�äSHFLILNiFLH�WDN�DNR�EROL�SULSUDYHQp�
&&,77�D�$70�)yURP����������1DMG{OHæLWHMäLH�IXQNFLH�D�SDUDPHWUH�V~�Y\VYHWOHQp� 

Štvrtá kapitola popisuje ATM switching systémy.  Sú tu popísané princípy queuing a routing.  Je tu aj 

popis niektorých ATM switching systémov. 

3LDWD� NDSLWROD� XND]XMH�� æH� $70�Pi� GRSDG� DM� QD� WHUPLQiO\�� � 3UHGLVNXWRYDQp� V~� WX� U{]QH� G{OHæLWp�
DVSHNW\�� � V\QFKURQL]iFLD� WHUPLQiORY�� PRæQRV � SRXæLWLD� SUHPHQOLYpKR� ELWRYpKR� WRNX� pre kódovanie 

videa (variable bit-UDWH���äWDWLVWLFNp�PXOWLSOH[RYDQLH�D�QXWQRV �]YOiGQX �VWUDWX�EXQLHN��FHOO�ORVV�� 
Šiesta kapitola popisuje rôzne MAN a ATM LAN topológie.  Sú to FDDI, DQDB, Orwell a ATM 

LAN.  Sú tu popísané aj výkonnostné parametre týchto systémov. 

6LHGPD� NDSLWROD� SRSLVXMH� SDUDPHWUH� GiWRYëFK� WRNRY� �WUDIILF��� NWRUp� P{æX� E\ � SRXæLWp� QD�
FKDUDNWHUL]iFLX� � $70� WRNX�� � PD[LPiOQ\� EXQNRYë� WRN� �SHDN� FHOO� UDWH�� D� XGUæDWH Që� EXQNRYë� WRN�
�VXVWDLQDEOH�FHOO�UDWH����'RGDWR QH�MH�HäWH�RStVDQi�]PHQD�VSRPDOHQLa bunky (cell delay variation) ako aj 

kontrola parametrov a kontrola akceptovania volania (call acceptance control) parametrov. 

ÑVPD�NDSLWROD�REVDKXMH�~YRG�GR�$70�VWUDWpJLt� VWUDWpJLt�SUH��� DVWL� VLHWH�� �SULYiWQHM�NRPXQLND QHM�
siete, verejnej switchovacej siete a verejne prístupnej siete. 
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1.�(YRO~FLD�N�LQWHJURYDQHM�EURDGEDQG�NRPXQLNDþQHM�VLHWL 
 

 

 

 

1.1. Úvod 
 

3R DV�YëYRMD� VPHUXM~FHPX�RG� WHUDMätFK� WHOHNRPXQLND QëP� VLHWt� N� ,%&1�VLHWL� �,QWHJUDWHG�%URDGEDQG�
&RPPXQLFDWLRQ�1HWZRUN��VD�Y\WYRULOR�QLHNR NR�G{OHæLWëFK�VPHURY�D�VPHUQtF���2�,%&1�VLHWL�VD� DVWR�
KRYRUt�DM�DNR�R�%,6'1��%URDGEDQG�,QWHJUDWHG�6HUYLFHV�'LJLWDO�1HWZRUN���NH æH�VD�SRYDæXMH�]D�ORJLFNp�
UR]ätUHQLH� ,6'1�� �$NWXiOQH� VPHURYDQLH�%,6'1� MH�RYSO\YQHQp� U{]Q\PL�SDUDPHWUDPL��QDMG{OHæLWHMät� ]�
nich je vznik� YH NpKR� SR WX� WHOHVOXæLHE� V� U{]Q\PL� D� QLHNHG\� QH]QiP\PL� SRæDGDYNDPL�� � 0HG]L�
QDM]QiPHMäLH�WHOHVOXæE\�NWRUp�VD�SUDYGHSRGREQH�REMDYLD�Y�EXG~FQRVWL�SDWULD�+'79��+LJK�'HILQLWLRQ�
79��� YLGHRNRQIHUHQFLH�� Y\VRNRUëFKORVWQë� SUHQRV� GiW�� YLGHRWHOHIRQRYDQLH�� YLGHR� NQLænice, domáce 

Y]GHOiYDQLH�D�YLGHR�QD�SRæLDGDQLH� 
.DæGi� ]� WëFKWR� VOXæLHE� Y\WYiUD� LQp� SRæLDGDYN\�QD�%,6'1�VLH �� �7RWR� YH Np� UR]SlWLH� SRæLDGDYLHN�

XYiG]D� SRWUHEX� MHGQHM� XQLYHU]iOQHM� VLHWH�� NWRUi� MH� GRVWDWR QH� IOH[LELOQi�� DE\� PRKOD� URYQDNR� GREUH�
SRVN\WRYD �NDæG~�]�WëFKWR�VOXæLHE� 

'YD� DOäLH� IDNWRU\� RYSO\Y XM~� VPHURYDQLH� %,6'1�� � UëFKO\� YëYRM� SRORYRGL RYHM� D� RSWLFNHM�
WHFKQROyJLH�D�]PHQD�V\VWpPRYëFK�NRQFHSWRY���7LHWR�]PHQ\�V~�XPRæQHQp�WHFKQRORJLFNëP�SRNURNRP��
NWRUë�XPRæQXMH�XPLHVWQL �YLDF�IXQNFLt�QD�SURFHVRU�RSHUXM~FL�Y\ääRX�UëFKORV RX��NYDOLWRX�D�SUHQRVRYRX�
UëFKORV RX�� � 9 DND� WëPWR� UëFKO\P� SRNURNRP� VD� ULHäHQLD�� NWRUp� QHEROL� XVNXWR QLWH Qp� Y� PLQXORVWL��
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VWDQ~�HNRQRPLFN\�PRæQp�Y�EOt]NHM�EXG~FQRVWL� 
Potreba flexibilnej siete a technologický pokrok viedol k definícii ATM princíp.  Koncept ATM je 

teraz akceptovaný CCITT (International Consultative Committee for Telecommunications and 

7HOHJUDSK\��DNR�NRQH Qp�ULHäHQLH�SUH�,%&1�VLHWH�D�SOiQXM~�VD�H[SHULPHQWiOQH�SLORWQp�SURMHNW\� 
=�GRWHUDMätFK�~VSHFKRY�$70�VLHWt�VD�]Gi��æH�$70�EXGH�PD �~VSHFK�YR�YHUHMQëFK�VLH DFK� 
 

�����6WDY�GQHãQpKR�WHOHNRPXQLNDþQpKR�VYHWD 
 

'QHäQp�WHOHNRPXQLND Qp�VLHWH�VD�Y\]QD XM~�äSHFLDOL]iFLRX���.X�NDæGHM�WHOHNRPXQLND QHM�VOXæEH�H[LVWXMH�
DVSR �MHGQD�WHOHNRPXQLND Qi�VLH ��NWRUi�SUHQiäD�W~WR�VOXæEX���1LHNWRUp z existujúcich verejných sietí. 

� 7HOH[RYi�VLH �–�SUHQiäD�]QDNRYp�VSUiY\�PDORX�UëFKORV RX��GR�����ELWRY�V����=QDN\�V~�NyGRYDQp�
5-bitovým kódom (Baudot code) 

� 3276� �MHGQRGXFKi� VWDUi� WHOHIyQQD� VOXæED� – plain old telephone service) – prenáša ju verejná 

prepínDQi�VStQDQi�WHOHIyQQD�VLH ��3671�– public switched telephone network).   
� 3R tWD RYp�GiWD�V~�WUDQVSRUWRYDQp�YR�YHUHMQRP�VHNWRUH�EX �SDNHWRYRX�VStQDQRX�GiWRYRX�VLH RX�

(PSDN – packet switched data netword) postavenou na X.25 protokoloch, alebo v niektorých 

kUDMLQiFK� REYRGRYRX� VStQDQRX� GiWRYRX� VLH RX� �&6'1� – circuit switched data network) 

postavenou na X.21 protokoloch. 
� 7HOHYt]QH� VLJQiO\� V~� ätUHQp� DVSR � WURPD� VS{VREPL�� HOHNWURPDJQHWLFNëPL� YOQDPL� ätUHQëPL�

SR]HPQRX� DQWpQRX�� VWURPRYRX� NRD[LiOQRX� VLH RX� DOHER� VDWHOLWRP�� SRXætWtP� WDN]YDQpKR�
priameho vysielacieho systému (DBS – direct broadcast system) 

� 9�SULYiWQRP�VHNWRUH�VD�GiWD�SUHQiäDM~�SRXæLWtP�/$1�VLHWt���1DSUtNODG�(WKHUQHW��WRNHQ�EXV��WRNHQ�
ring, ... 

.DæGi�]�WëFKWR�VLHWt�EROD�äSHFLiOQH�Y\WYRUHQi�SUH�NRQNUpWQX�VOXæEX�D� DVWR�VD�QHGi�SRXæL �QD�SUHQRV�
LQHM�VOXæE\���,ED�QLHNWRUp�VLHWH�VD�GDM~�REPHG]HQH�SRXæL �QD�SUHQRV�LQëFK�VOXæLHE��PRGHP�	�WHOHIyQQD�
VLH ��MHGQRVPHUQp�VDWHOLWQp�SULSRMHQLH�QD�L-net) 

'{OHæLWëP�G{VOHGNRP�WHMWR�äSHFLDOL]iFLH�MH�H[LVWHQFLD�YH NpKR�SR tu svetovo nezavislých sietí, ktoré 

sú navzájom nekompatibilné.   

Prvým krokom k jednotnej univerzálnej sieti je NISDN (narrowband ISDN – úzkopásmové ISDN), 

NGH�VD�Gi�SUHQiäD �KODV�DM�GiWRYë�WRN�MHGQëP�PpGLRP���7iWR�VOXæED�QHXPRæQXMH�SUHQiäD �79�VLJQiO�D�
tLHæ�QHP{æH�NRQNXURYD �/$1�VLHWL� R�VD�WëND�SUHQRVRYHM�UëFKORVWL� 

D ätP�G{VOHGNRP�äSHFLDOL]iFLH�MH�QHVFKRSQRV �SRXæL �QDMQRYäLH�WHFKQRORJLFNp�SRNURN\���1,6'1�
SUHStQD H� V~�GHVLJQRYDQp�SUH�GYD����NELW�V�DXGLR�NDQiO\�� �7i� LVWi�NYDOLWD� VD�Gi�SRPRFRX�QDMQRYätFK 

WHFKQROyJLt� GRVLDKQX �SUL�SRGVWDWQH�QLæätFK�SUHQRVRYëFK� UëFKORVWLDFK� �$'3&0�– 32 kbit/ s, MPEG 
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Layer 3 – 8~ 16 kbit/ s).   

3UL�Y\WYiUDQt�%,6'1�VLHWH�EXG~FQRVWL�WUHED�EUD �RK DG�QD�YäHWN\�PRæQp�EXG~FH�VOXæE\� 
'QHäQp�äSHFLDOL]RYDQp�VLHWH�PDM~�YH D�QHYëKRG��PHGzi najhlavnejšie patrí: 

� =iYLVORV � QD� NRQNUpWQHM� VOXæEH� 
6LH � MH� XU HQi� LED� SUH� MHGQX� NRQNUpWQX� VOXæEX�� �1LH� MH� YKRGQi� SUH� LQp� VOXæE\�� L� NH � QLHNWRUp�
GRNiæH�Y�REPHG]HQHM�NYDOLWH�SUHQiäD � 

� 1HPRæQRV � SULVS{VREHQLD� 
6LHWH�QHP{æX�E\ �SULVS{VREHQp�QD�QRYp�VOXæE\�D� DæNR�VD�GR�QLFK�LPSOHPHQWXM~�QRYp�NyGRYDFLH�
techniky. 

� 1HHIHNWtYQRV � 
9Q~WRUQp�]GURMH�VLHWt�V~�]OH�Y\XætYDQp���=GURMH�MHGQHM�VLHWH�QHP{æH�Y\XæL �LQi�VLH � 

%HU~F�GR�~YDK\�YäHWN\�WLHWR�QHGRVWDWN\�MH�G{OHæLWp��DE\�Y�EXG~FQRVWL�H[LVWRYDOD�LED�MHGQD�VLH �a táto 

DE\�EROD�QH]iYLVOi�QD�NRQNUpWQHM�VOXæEH� 
7DNiWR� XQLYHU]iOQD� VLH � QHEXGH� PD � KRUH� VSRPHQXWp� QHGRVWDWN\�� EXGH� VD� Y\]QD RYD � WëPLWR�

hlavnými výhodami: 
� 3ULVS{VRELYRV � D� EH]SH QRV � GR� EXG~FQRVWL 

3RNURN\�Y�NyGRYDFtFK�WHFKQROyJLiFK�]QLæXM~�SRWUHEQ~�SULHSXVWQRV ��� 
� (IHNWtYQH� Y\XæLWLH� GRVWXSQëFK� ]GURMRY 

9äHWN\�]GURMH�VLHWH�P{æX�E\ �]GLHODQp�YäHWNëPL�VOXæEDPL�SUHQiäDQëPL�VLH RX� 
� Lacnejšia 

.H æH�WUHED�QDYUKQ~ ��SRVWDYL �D�XGUæLDYD �LED�MHGQX�VLH ��WDN�FHONRYp�QiNODG\�NOHVQ~� 
 

1.3. Technologický pokrok: tlak technológií 
 

Definicia service independent siete bola ovplyvnena 2 dolezitymi faktormi, ktore su klucove pre 

telekomunikacne systemy: technologie a systemove koncepty. Oba faktory presli velkym rozvojom co 

umoznilo vyvinut cenovo vyhodne systemy, ktore boli pred rokmi nemozne alebo velmi financne 

narocne. Rozvoje tychto parametrov neboli vzajomne nezavisle, ale boli dost prepojene. 

 

 1.3.1 Technologicky progres 
 

v poslednych rokoch bol zaznamenany velky pokrok v elektronike a na poli vlaknovej optiky. 
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 Polovodice 

Sirokopasmove komunikacne systemy mozu byt vyvinute na zaklade roznych technologii. 

Najslubnejsimi z nich su CMOS (Compementory Metal Oxide Semiconductor), silicon bipolar (ECL) a 

GaAs (Gallium Arsenide) 

 

 CMOS 

V sucastnosti je naslubnejsou technologiou, pretoze umoznuje vysoku komplexnost a vysoke rychlosti 

(200 - 300 Mbps) pouzivajuc submicron geometries. 

The low power dissipation CMOSu je zvlast dolezita a umoznuje realizaciu tychto vysoko zlozitych a 

vysoko rychlostnych systemov na velmi malej ploche chipu. Naviac zlozitost chipov neustale rastie. 

Spolu s rastucou zlozitostou rastie aj funkcnost pri zmensujucej sa velkosti chipov. 

V sucastnosti nic nenasvedcuje tomu ze by sa narast zlozitosti na chip zastavil pred rokom 2000 

umoznujuc funkcionalitu poskytovanu buducimi systemami. 

 

 Silicon bipolar 

technologie ako ECL (Emmiter Coupled Logic) budu pouzivane vo vysoko rychlostnych analogovych a 

digitalnych obvodoch majuc nizku az strednu zlozitost. Dalsie vylepsenia rychlosti a vykonu sa 

ocakavaju v blizkej buducnosti. ECL technologia dosahuje v sucastnosti rychlosti medzi 5 a 10 GHz, co 

ju robi vhodnou pre vysoko rychlostne systemy. 

 

 BICMOS 

(kombinacia CMOS a ECL) kombinuje vyhody oboch technologii, s vysoko rychlostymi ovladacmi a 

nizko napetovym a vysoko zlozitym CMOS jadrom. Tato technologia je uzitocna na miestach kde je 

potrebnakombinacia vysokej rychlosti a vysokej zlozitosti. 

V sucastnosti mozno dosiahnut dokonca aj vyssie rychlosti ako pomocou ECL a to pomocou GaAs 

technologie. Ta je vsak dost financne narocna co jej nevyhodou v porovnani s kremikom. Preto sa 

predpoklada ze v blizkej buducnosti vyvoj vysoko zlozitych GaAs chipov nebude mozny v cenovej 

hladine porovnatelnej s kremikovymi technologiami. 

  

 Opticke technologie 

Opticke technologie sa tiez vyvijaju celkom rychlo. Opticke vlakna boli instalovane pre inter-office 

prenosne systemy uz niekolko rokov. V niektorych aplikaciach sa opticke vlakna pouzivaju v lokalnej 
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slucke. Typ optickeho vlakna, ktory bude pouzivany v BISDN bude pravdepodobne monomode 

vlakno, pretoze jeho potencial pre velkost sirokopasmoveho prenosu je takmer neobmedzeny. 

Tri parametre prenosu sa neustale vylepsuju: bit rate, vzdialenost a kvalita. Multigigabitove systemy 

schopne prenosu informacii na stovky kilometrov s velmi nizkym bit error rate boli ohlasene viacerymi 

zdrojmi. 

Tieto vysoko kapacitne systemy stale potrebuju dost nakladne vybavenie (drahe lasery, opticke a 

elektricke prijmace). s pouzitim novych technologii rastie bitrate i prenosova vzdialenost. 

V buducnosti, tieto velmi vysokok kapacitne a velko vzdialenostove systemy budu pouzivane v 

prenosovych systemoch trunkoch a tak znizia trunk transmission cost na sirokopasmovych sietacna 

odnotu porovnatelnu s trunk transmission cot telefonnych sieti. 

Velky pokrok bol zaznamenany aj v oblasti svetelnyc zdrojov a prijmacov. Tie su v rozmedzi od 600 

Mbps u malo nakladnych LED (light emitting diode) laserov cez pouzitie lacnych CD laserov s vlnovou 

dlzkou priblizne 800 nm az po nizko nakladne lasery s vlnovou dlzkou priblizne 1500nm. 

Pre subscriber loop, s obmedzenou vzdialenostou (niekolko kilometrov) a poziadavkou na mensiu 

sirke pasme (niekolko sto Mbps), tieto alternativne riesenia boli pouzite pre konecnych zakaznikov. 

Tieto lacne riesenia umoznia ekonomicke predstavenie tychto systemov pre local loop v polovici 1990 

(malo sa tak stat a mozno sa aj niekde v USA aj stalo ;) Napriklad bit rate 600 Mbps na vzdialenost 

10km. 

  

 1.3.2. Progres v koncepte systemov 
 

Ako bolo vyssie argumentovane, idealna siet buducnosti musi byt flexibilna. Najviac flexibilna siet v 

zmysle poziadaviek na sirku pasma a najviac efektivna v zmysle pouzitia prostriedkov je siet zalozene na 

koncepte packed switching (prepinanie packetov) Skutocne, kazda sirka pasma moze byt prenesena cez 

packed swithing siet a prostriedky su pouzite iba ked sa prenasaju uzitocne informacie. 

Avsak X.25 protokol ktory sa v sucasnosti pouziva v packet switching sietach je poskodeny vysokou 

komplexnostou ktora je potrebna kvoli nizkej kvalite prenosovych liniek. Tato vysoka komplexnost 

(zlozitost) vnasa velke zdrzania a preto nedovoluje prenos dat s prisnymi casovymi oraniceniami a vo 

velmi vysokych rychlostiach. 

Od prveho uvedenia packet switching sieti zalozenych na protokole X.25 prebehol dost velky vyvoj 

v systemovych konceptoch packet switching sieti. Hlavnym dovodom pre zmenu tychto konceptov 

bola poziadavka na vecsiu fleibilitu, nutnost prenasat aj ine sluzby ako len ciste data, zvlast sluzby ktore 

potrebuju velku prenosovu rychlost (high bit rate) a progres v technologii ktory umoznil vyvoj 

systemov s nizsimi nakladmi, vyssimi rychlostami a vecsou komplexnostou. 
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Zakladna idea je ukryta za konceptom zmien je fakt, ze funkcie nemusia byt opakovane v sieti 

niekolko krat ak pozadovana sluzba moze byt stale zarucena ak su tieto funkcie implementovane na 

hraniciach siete. Tato zakladne idea je aplikovana na 2 funkciach ponukanych sietou: semanticka 

transparentnost a casova transparentnost. 

 

 Semanticka transparentnost 

Semanticka transparentnost je funkcia, ktora garantuje spravne dorucenie bit vyslanych zo zdroja do 

destinacie. Samozrejme siet nie je idealna a chyby sa vyskytnu s velmi malou pravdepodobnostou. Tato 

pravdepodobnost je specializovana napriklad CCITT pre vsetky druhy sieti. 

V pociatkoch packed switched sieti bola kvalita prenosoveho media dost slava. Za ucelom 

garantovania akceptovatelnej kvality prenosu bola chybova kontrola vykonavana na kazdej linke. Tato 

chybova kontrola je podporovana High-Level Data Link Control (HDLC) protokolom, ktory zahrna 

funkcie ako su frame vymedzovanie (delimiting), bit transparency (priehladnost ?), error checking 

(Cyclic Redundancy Check CRC), zotavenie sa z chyb (znovuprenesenie). 

S prichodom ISDN pre narrowband sluzby, sa kvalita prenosu a prepinacich systemov zvysila a tak 

znizila pocet chyba v sieti. V takto kvalitnej sieti bolo navrhnute implementovat iba funkcie jadra 

HDLC protokolu (frame delimiting, bit transparency a error checkinG) na linkovej vrstve a dalsie 

funkcie ako zotavenise sa z chyb na end-to-end vrstve. Vrstva 2 OSI modelu sa rozdelila na dve 

podvrstvy: vrstvu 2a ktora podporuje len funkcie jadra vrstvy 2 a vrstvu 2b, ktora podporuje zvysne 

funkcie. Tento koncept sa nazyva frame relaying a je ponukany viacerymi telekomunikacnymi 

operatormi ako upgrade protokolu X.25 na ziskanie vecsieho prenosoveho pasma (2Mbps) 

Vrstva 2a operuje na linkovej urovni a vrstva 2b na end-to-end urovni. Tato end-to-end operacia vo 

vrstve 2 je protirecenim s OSI modelom kde end-to-end operacia je vykonavana len vrstvou 4 a vyssou.  

Pre sirokopasmove ISDN je tato idea este dalej rozsirena. V tomto pripade pakety (bunky), su stale 

pouzivane, ale finkcie jadra vrstvy 2a boli tiez odstranene a prenesene na konce siete. Tento koncept sa 

nazyva ATM : Asynchronous Transfer Mode. V tomto pripade funkcie na osetrenie chyb nie su dalej 

podporovane na prepinacich uzloch vnutri siete. 

Funkcie vukonavane v sieti su obmedzene z plnej kontroly chyb v X.25 na striktne minimum v 

ATM (cell switching). To je tiez odrazom komplexnosti uzlov vnutri siete: X.25 uzly mali vecsiu 

komplexnost; frame relaying uzly mali mensiu komplexnost a tak vyssie rychlosti; kde ATM uzly maju 

minimalnu komplexnost a tak umoznuju velmi vysoke rychlosti (600 MBps) 

Mozeme teda uzavriet ze vdaka zvysenej kvalite telekomunikacnej siete, semanticka transparentnost 

moze byt zarucena kontrolou chyb iba raz na end-to-end urovni. 
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 Casova transparentnost 

Casova transparentnonst je funkcia ktora zarucuje dorucenie informacie adresatovi nacas. 

Niektore sluzby vyzaduju aby bol stream bitov doruceny s co najmensim oneskorenim na druhy 

koniec. tieto sluzby sa nazyvaju real time sluzby a typickym prikladom je prenos zvuhu pri rychlosti 64 

kbps a video telefonovanie. Poziadavky pre tieto sluzby su zarnute v CCITT odporucaniach, 

specializujuce zdrzanie na vymenu a end-to-end zdrzanie. 

Packet switching a frame relaying systemy mali problemy v podpore real time sluzieb. Pretoze 

potrebuju stredne velku az velku komplexnost v prepinacich uzloch, mozu pracovat len na nizkych az 

strednych rychlostiach. To sposobuje ze oneskorenie a casovu nestabilitu dost vysoku, co sposobuje 

nemoznost zarucit kratke oneskorenie. Takze tieto site nie su schopne zarucit casovu transparentnost. 

Na druhej strane ATM potrebuje minimalnu funkcionalitu v prepinacic uzloch a tak umoznuje velmi 

vysoke rychlosti. Vdaka vysokym rychlostia zdrzanie na sieti a casova nestabitlita su redukovane na 

velmi male hodnoty co zarucuje velmi male oneskorenia u prijmaca. Casova nestabilita vnesena sietami 

je obnovena jedine na hraniciach siete. Takze casova zavislost nieje rekonstruovana alebo udrziavana vo 

vnutri siete tak ako to bolo v curcuit switched sietach. 

Mozeme uzavriet ze vdaka vysokym rychlostam ATM uzlov v sieti je mozne realizovat casovu 

transparentnost a tak prenasat real time sluzby cez ATM siet. Dalsie detaily o casovej a semantickej 

transparentnosti bude v druhej kapitole. 

 

1.4. Poziadavky na sluzby v buducnosti : poziadavky trhu 
 

So zretelom na trhove ocakavania mozno rozlisovat hlavne 2 triedy predplatitelov pre BISDN: domace 

a firemne. Obe maju vlastne poziadavky na poskytovane sluzby. Prva z nich sa viacej zaujima o sluzby v 

oblasti zabavy a  druha sluzby veduce k zvyseniu produktivity. 

 

 1.4.1. Ocakavania domaceho predplatitela 
  

Dolezitou sluzbou, ktora by mala byt ponuknuta domacemu predplatitelovy je TV vo vsetkych druhoch 

kvality a dostupnosti. Niekto si moze mysliet ze video signal v kvalite porovnatelnej so sucasnymi 

CATV sietami, videosignalom ktore maju daleko vecsiu kvalitu vdaka digitalnym charakteristikam siete. 

Tato digitalna TV sa casto nazyva SDTV ( Standard Digital TV). Prenosove rychlosti potrebne pre 

poskytovanie tejto sluzby sa pohybuju medzi 1.5 az 15 Mbps. V buducnosti budu ponukane domacim 

predplatitelom vysoko kvalitne TV signaly (HDTV - High Definition TV) skrz BISDN. Pre HDTV su 
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predpokladane prenosove rychlosti od 15 do 150 Mbps v zavislosti od kopexnosti a kompresie a 

obrazovej kvality. Hlavnou otazkou v tychto roznych kvalitach videa je kompatibilita medzi tymito 

roznymi videosignalmi takze SDTV program by bolo mozne pozerat na HDTV prijmaci a naopak. 

Vsetky videosignaly mozu byt ponukane v roznych modoch. Najpriamociarejsie ponukanie je nieco 

ako emulacia CATV, v ktorej sa skupina TV programov ponuka na semi-permanentnej baze kazdemu 

zakaznikovi. O krok dalej je prepinany pristup k TV v ktorom si zakaznik vyberie na poziadanie svoje 

TV programy. O krok dalej sa video na poziadanie stahuje z video kniznice kde zakaznik zavola a 

pokytovatel videa vyberie program z mnozstva dostupnych videi. 

Dalsou zaujimavou sluzbou je videotelefonovanie s vyuzitim BISDN pouzivajuc prenosovu rychlost 

od 0.5 Mbps do 5 Mbps. Objavenie video kamier moze pomoct ludom zvyknut si na kameru video 

telefonu. 

Ine aplikacie ktore mozu ziskat pozornost domacich predplatitelov su sluzby ako video 

nakupovanie, domace vzdelavanie, prenasanie vizualnych informacii (prenajom domov, video z 

dovolenky :) 

Je zrejme ze ked bude BISDN dostupne kazdemu domacemu predplatitelovi, potom sa objavi velky 

pocet moznosti ktore sa v sucastnosti nepovazuju za zaujimave aleebo su dokonca nepoznane. 

 

 1.4.2. Ocakavanie firemnych predplatitelov 
 

Firemny predplatitel ma uplne odlisne poziadavky na BISDN. Jedinou splocnou sluzbou s domacim 

predplatitelom je video telefonovanie, ktore by bolo vhodne rozsirit na sluzby videokonferencii. 

Po uspechu LAN vo firemnom prostredi sa ocakava ze velmi zaujimavaou sluzbou bude vysoko 

rychlostne prepojenie LAN. 

Toto LAN prepojenie bude ponukat firemnym zakznikom moznosti na distribuovany pristup do 

databaz. Aj vdaka zvysujucim sa kapacitam PC a pracovnych stanic v zmysle zvysovania sa rychlosti a 

narastu diskovej pamete bude ovela viacej softwaru bezat na roznych strojoch v distribuovanom 

prostredi. Tato aplikacia moze byt zvlast zaujimava pre ludi, ktori chcu pracovat doma. 

Dalsimi aplikaciami su prenos hires medicinskych snimkov, vzdialene vyucovanie, multimedialna 

posta, multimedialne telekonferencie. 

Tieto aplikacie budu viacej orientovane na vizualnu stranku, distribuciu vizualnej informacie 

pracovnikom v tovarni. 

Tento zoznam aplikacii pre firemnu sferu nie je vycerpavajuci a nove sluzby sa objavia ked uzivatelia 

uzru ;) moznosti BISDN. 


