Uvod

Dnesné telekomunikacné siete prechadzaju rychlou evoluciou. Zaciatkom osemdesiatych rokov sa
uskutocnili ptvé 'terénne' testy s ISDN. ISDN standard sa ale nepresadil, co je asi sposobené
nedostatkom lakavych sluZieb.

Tento nedostatok atraktivnych sluZzieb sa mozno da doplnit’ moznost’ami broadband siete. Takato
siet’” moze transportovat’ telekomunikacné sluzby ako digitalnu televiziu (HDTV), vysokokvalitné
videospojenie, video na poziadavku (video on demand), ... Oc¢akava sa, Ze tieto sluzby budu zaujimavé.

Prvé standardy pre broadband siete definovali v CCITT a tykali sa hlavne prenosovej domény
(transmission domain). Zakladaja na SDH (Synchronous Digital Hierarchy). Tento Standard je vel'mi
zaujimavy a da sa priamo pouzit’ na existujucich telekomunikacnych siet’ach.

Neskor CCITT experti na broadband siete definovali prenosovy protokol. 'V roku 1988 bolo len
velmi obmedzené odporucanie tykajuce sa broadband ISDN. Bolo uz dohodnuté, ze ATM
(Asynchronous Transfer Mode) bude prenosovy protokolpre budice broadband ISDN (BISDN) siete.
O dva roky neskor CCITT SGXVIII pripravili 13 odporacani pouzitim urychlenej procedury (?). Tieto
odporicania definuju zaklady a parametre ATM.

Prvé idey o ATM a podobnych technikich boli publikované v roku 1983 dvomi vyskumnymi
centrami (CNET, AT&T Bell Labs). Vyskumné centrum Alcatel Bell zacalo pracovat’ na ATM v roku
1984 a aktivne prispelo k Standardizécii ATM.

Této kniha zaklad4 na expertize, ktord vznikala vo vyskumnom centre Alcatel Bell.

Ciel'om tejto knihy je pokryt’ vsetky aspekty tykajuce sa ATM. Jej ucelom je pomoct’ expertom na

telekomunikacie, ktori zacinaji pracovat’ v oblasti BISDN, ziskat’ potrebnu skusenost’ s ATM.
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Této kniha pozostdva z 6smich kapitdl.
Prva kapitola popisuje prostredie, v ktorom sa ATM definovalo. Toto zahffla poziadavky
definované trhom a tlak technologii, ktory ukazuje GZasné zvysenie vykonu dostupnych technolégii.
Druhad kapitola popisuje histériu a evoliciu ATM. Tu si popisané alternativne prenosové protokoly
BISDN. Je tu aj popis velkého poctu vyhod ATM voci ostatnym prenosovym protokolom. Aby sa

ATM protokol definoval detailne, treba vybrat’ niekol'ko technickych moznosti s ohladom na funkciu



a velkost” hlavicky a informacnej Casti. Tieto moznosti su popisané a porovnané.

Tretia kapitola obsahuje zhrnutie odportcani tykajacich sa ATM Specifikacie tak ako boli pripravené
CCITT a ATM Férom (1993). Najdolezitejsie funkcie a parametre st vysvetlené.

Stvrtd kapitola popisuje ATM switching systémy. Su tu popisané principy queuing a routing. Je tu aj
popis niektorych ATM switching systémov.

Piata kapitola ukazuje, ze ATM ma dopad aj na terminaly. Prediskutované su tu rozne dolezité
aspekty: synchronizacia terminalov, moznost’ pouzitia premenlivého bitového toku pre kddovanie
videa (variable bit-rate), Statistické multiplexovanie a nutnost’ zvladnut’ stratu buniek (cell loss).

Siesta kapitola popisuje rdzne MAN a ATM LAN topolégie. Si to FDDI, DQDB, Orwell a ATM
LAN. Sd tu popisané aj vykonnostné parametre tychto systémov.

Siedma kapitola popisuje parametre datovych tokov (traffic), ktoré moézu byt’ pouzité na
charakterizaciu  ATM toku: maximalny bunkovy tok (peak cell rate) a udrzatelny bunkovy tok
(sustainable cell rate). Dodatocne je este opisana zmena spomalenia bunky (cell delay variation) ako aj
kontrola parametrov a kontrola akceptovania volania (call acceptance control) parametrov.

Osma kapitola obsahuje uvod do ATM stratégil stratégii pre 3 Casti siete: privatnej komunikacnej

siete, verejnej switchovacej siete a verejne pristupne;j siete.



1. Evolacia k integrovanej broadband komunikacnej sieti

1.1. Uvod

Pocas vyvoja smerujucemu od terajsich telekomunikacnym sieti k IBCN sieti (Integrated Broadband
Communication Network) sa vytvorilo niekolko délezitych smerov a smernic. O IBCN sieti sa Casto
hovori aj ako o BISDN (Broadband Integrated Services Digital Network), kedze sa povazuje za logické
rozsirenie ISDN. Aktualne smerovanie BISDN je ovplyvnené réznymi parametrami, najdolezitejsi z
nich je vznik velkého poctu telesluzieb s roznymi a niekedy neznamymi pozadavkami. Medzi
najznamejsie telesluzby ktoré sa pravdepodobne objavia v budicnosti patria HDTV (High Definition
TV), videokonferencie, vysokorychlostny prenos dat, videotelefonovanie, video kniznice, doméce
vzdelavanie a video na poziadanie.

Kazda z tychto sluzieb vytvara iné poziadavky na BISDN siet’. Toto velké rozpitie poziadaviek
uvadza potrebu jednej univerzalnej siete, ktora je dostatocne flexibilna, aby mohla rovnako dobre
poskytovat’ kazdu z tychto sluzieb.

Dva dalsie faktory ovplyviiujd smerovanie BISDN:  rychly vyvoj polovodi¢ovej a opticke;j
technolégie a zmena systémovych konceptov. Tieto zmeny si umoznené technologickym pokrokom,
ktory umoznuje umiestnit’ viac funkcii na procesor operujici vyssou rychlost’ou, kvalitou a prenosovou

rychlostou. Vdaka tymto rychlym pokrokom sa riesenia, ktoré neboli uskutocnitelné v minulosti,



stant ekonomicky mozné v blizkej budicnosti.

Potreba flexibilnej siete a technologicky pokrok viedol k definicii ATM princip. Koncept ATM je
teraz akceptovany CCITT (International Consultative Committee for Telecommunications and
Telegraphy) ako konecné riesenie pre IBCN siete a planuju sa experimentalne pilotné projekty.

Z doterajsich uspechov ATM sieti sa zda, ze ATM bude mat’ Gspech vo verejnych siet’ach.

1.2. Stav dnesného telekomunikacného sveta

Dnesné telekomunikacné siete sa vyznacuju specializaciou. Ku kazdej telekomunikacnej sluzbe existuje
aspol jedna telekomunikac¢na siet’, ktora prenasa tuto sluzbu. Niektoré z existujicich verejnych sieti.
©®Telexova siet’ — prenasa znakové spravy malou rychlost’ou (do 300 bitov/s). Znaky st kédované
5-bitovym kédom (Baudot code)

®POTS (jednoducha stara telefénna sluzba — plain old telephone service) — prendsa ju verejna
prepinana/spinana telefénna siet’ (PSTN — public switched telephone network).

©®Pocitacové data su transportované vo verejnom sektore bud paketovou spinanou datovou siet'ou
(PSDN - packet switched data netword) postavenou na X.25 protokoloch, alebo v niektorych
krajinach obvodovou spinanou datovou sietou (CSDN — circuit switched data network)
postavenou na X.21 protokoloch.

OTelevizne signaly sa s$irené aspon troma sposobmi: elektromagnetickymi vlnami Sirenymi
pozemnou anténou, stromovou koaxidlnou sietou alebo satelitom, pouzitim takzvaného
priameho vysielacieho systému (DBS — direct broadcast system)

OV privatnom sektore sa data prenasaju pouzitim LAN sieti. Napriklad Ethernet, token bus, token
ring, ...

Kazda z tychto sieti bola specialne vytvorena pre konkrétnu sluzbu a casto sa neda pouZit’ na prenos
inej sluzby. Iba niektoré siete sa daji obmedzene pouzit’ na prenos inych sluzieb (modem & telefénna
siet’, jednosmerné satelitné pripojenie na i-net)

Dolezitym doésledkom tejto specializacie je existencia velkého poctu svetovo nezavislych sieti, ktoré
st navzdjom nekompatibilné.

Prvym krokom k jednotnej univerzalne;j sieti je NISDN (narrowband ISDN — tizkopasmové ISDN),
kde sa da prenasat’ hlas aj datovy tok jednym médiom. Tato sluzba neumoznuje prenasat’ TV signal a
tiez nemoze konkurovat’ LAN sieti Co sa tyka prenosovej rychlosti.

Dal§im dosledkom $pecializacie je neschopnost’ pouZit’ najnovsie technologické pokroky. NISDN
prepinace s designované pre dva 64 kbit/s audio kanaly. T2 ista kvalita sa di pomocou najnovsich

technol6gii dosiahnut’ pri podstatne nizsich prenosovych rychlostiach (ADPCM — 32 kbit/ s, MPEG
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Layer 3 — 8~ 16 kbit/ s).
Pri vytvarani BISDN siete budtcnosti treba brat” ohl'ad na vsetky mozné buduce sluzby.
Dnesné specializované siete maja vel'a nevyhod, medzi najhlavnejSie patri:
©Zavislost’ na konkrétne; sluzbe.
Siet’ je urcena iba pre jednu konkrétnu sluzbu. Nie je vhodnd pre iné sluzby, i ked niektoré
dokaze v obmedzenej kvalite prenasat’.
®Nemoznost’ prisposobenia.
Siete nemozu byt’ prisposobené na nové sluzby a t'azko sa do nich implementuji nové koédovacie
techniky.
O®Neefektivnost’.
Vnutorné zdroje sieti st zle vyuzivané. Zdroje jednej siete nemoze vyuzit’ ina siet’.
Bertc do tvahy vsetky tieto nedostatky je dolezité, aby v budicnosti existovala iba jedna siet’ a tdto
aby bola nezavisla na konkrétnej sluzbe.
Takato univerzalna siet’” nebude mat’ hore spomenuté nedostatky, bude sa vyznacovat’ tymito
hlavnymi vyhodami:
©®Prisposobivost’ a bezpecnost’ do budicnosti
Pokroky v kédovacich technolbgiach znizuju potrebni priepustnost’.
OEfektivne vyuzitie dostupnych zdrojov
Vsetky zdroje siete mozu byt’ zdielané vsetkymi sluzbami prenasanymi siet’ou.
©®Lacnejsia

Kedze treba navthntt’, postavit’ a udrziavat’ iba jednu siet’, tak celkové naklady klesnu.

1.3. Technologicky pokrok: tlak technologii
Definicia service independent siete bola ovplyvnena 2 dolezitymi faktormi, ktore su klucove pre
telekomunikacne systemy: technologie a systemove koncepty. Oba faktory presli velkym rozvojom co

umoznilo vyvinut cenovo vyhodne systemy, ktore boli pred rokmi nemozne alebo velmi financne

narocne. Rozvoje tychto parametrov neboli vzajomne nezavisle, ale boli dost prepojene.

1.3.1 Technologicky progres

v poslednych rokoch bol zaznamenany velky pokrok v elektronike a na poli vlaknovej optiky.



Polovodice
Sirokopasmove komunikacne systemy mozu byt vyvinute na zaklade roznych technologii.
Najslubnejsimi z nich su CMOS (Compementory Metal Oxide Semiconductor), silicon bipolar (ECL) a
GaAs (Gallium Arsenide)

CMOS
V sucastnosti je naslubnejsou technologiou, pretoze umoznuje vysoku komplexnost a vysoke rychlosti
(200 - 300 Mbps) pouzivajuc submicron geometries.

The low power dissipation CMOSu je zvlast dolezita a umoznuje realizaciu tychto vysoko zlozitych a
vysoko rychlostnych systemov na velmi malej ploche chipu. Naviac zlozitost chipov neustale rastie.
Spolu s rastucou zlozitostou rastie aj funkcnost pri zmensujucej sa velkosti chipov.

V sucastnosti nic nenasvedcuje tomu ze by sa narast zlozitosti na chip zastavil pred rokom 2000

umoznujuc funkcionalitu poskytovanu buducimi systemami.

Silicon bipolar
technologie ako ECL (Emmiter Coupled Logic) budu pouzivane vo vysoko rychlostnych analogovych a
digitalnych obvodoch majuc nizku az strednu zlozitost. Dalsie vylepsenia rychlosti a vykonu sa
ocakavaju v blizkej buducnosti. ECL technologia dosahuje v sucastnosti rychlosti medzi 5 a 10 GHz, co

ju robi vhodnou pre vysoko rychlostne systemy.

BICMOS
(kombinacia CMOS a ECL) kombinuje vyhody oboch technologii, s vysoko rychlostymi ovladacmi a
nizko napetovym a vysoko zlozitym CMOS jadrom. Tato technologia je uzitocna na miestach kde je
potrebnakombinacia vysokej rychlosti a vysokej zlozitosti.
V sucastnosti mozno dosiahnut dokonca aj vyssie rychlosti ako pomocou ECL a to pomocou GaAs
technologie. Ta je vsak dost financne narocna co jej nevyhodou v porovnani s kremikom. Preto sa
predpoklada ze v blizkej buducnosti vyvoj vysoko zlozitych GaAs chipov nebude mozny v cenovej

hladine porovnatelnej s kremikovymi technologiami.

Opticke technologie
Opticke technologie sa tiez vyvijaju celkom rychlo. Opticke vlakna boli instalovane pre inter-office

prenosne systemy uz niekolko rokov. V niektorych aplikaciach sa opticke vlakna pouzivaju v lokalne;j



slucke. Typ optickeho vlakna, ktory bude pouzivany v BISDN bude pravdepodobne monomode
vlakno, pretoze jeho potencial pre velkost sirokopasmoveho prenosu je takmer neobmedzeny.

Tri parametre prenosu sa neustale vylepsuju: bit rate, vzdialenost a kvalita. Multigigabitove systemy
schopne prenosu informacii na stovky kilometrov s velmi nizkym bit error rate boli ohlasene viacerymi
zdrojmi.

Tieto vysoko kapacitne systemy stale potrebuju dost nakladne vybavenie (drahe lasery, opticke a
elektricke prijmace). s pouzitim novych technologii rastie bitrate i prenosova vzdialenost.

V buducnosti, tieto velmi vysokok kapacitne a velko vzdialenostove systemy budu pouzivane v
prenosovych systemoch trunkoch a tak znizia trunk transmission cost na sirokopasmovych sietacna
odnotu porovnatelnu s trunk transmission cot telefonnych sieti.

Velky pokrok bol zaznamenany aj v oblasti svetelnyc zdrojov a prijmacov. Tie su v rozmedzi od 600
Mbps u malo nakladnych LED (light emitting diode) laserov cez pouzitie lacnych CD laserov s vinovou
dlzkou priblizne 800 nm az po nizko nakladne lasery s vinovou dlzkou priblizne 1500nm.

Pre subscriber loop, s obmedzenou vzdialenostou (niekolko kilometrov) a poziadavkou na mensiu
sirke pasme (niekolko sto Mbps), tieto alternativne riesenia boli pouzite pre konecnych zakaznikov.
Tieto lacne riesenia umoznia ekonomicke predstavenie tychto systemov pre local loop v polovici 1990
(malo sa tak stat a mozno sa aj niekde v USA aj stalo ;) Napriklad bit rate 600 Mbps na vzdialenost
10km.

1.3.2. Progres v koncepte systemov

Ako bolo vyssie argumentovane, idealna siet buducnosti musi byt flexibilna. Najviac flexibilna siet v
zmysle poziadaviek na sirku pasma a najviac efektivna v zmysle pouzitia prostriedkov je siet zalozene na
koncepte packed switching (prepinanie packetov) Skutocne, kazda sirka pasma moze byt prenesena cez
packed swithing siet a prostriedky su pouzite iba ked sa prenasaju uzitocne informacie.

Avsak X.25 protokol ktory sa v sucasnosti pouziva v packet switching sietach je poskodeny vysokou
komplexnostou ktora je potrebna kvoli nizkej kvalite prenosovych liniek. Tato vysoka komplexnost
(zlozitost) vnasa velke zdrzania a preto nedovoluje prenos dat s prisnymi casovymi oraniceniami a vo
velmi vysokych rychlostiach.

Od prveho uvedenia packet switching sieti zalozenych na protokole X.25 prebehol dost velky vyvoj
v systemovych konceptoch packet switching sieti. Hlavnym dovodom pre zmenu tychto konceptov
bola poziadavka na vecsiu fleibilitu, nutnost prenasat aj ine sluzby ako len ciste data, zvlast sluzby ktore
potrebuju velku prenosovu rychlost (high bit rate) a progres v technologii ktory umoznil vyvoj

systemov s nizsimi nakladmi, vyssimi rychlostami a vecsou komplexnostou.



Zakladna idea je ukryta za konceptom zmien je fakt, ze funkcie nemusia byt opakovane v sieti
niekolko krat ak pozadovana sluzba moze byt stale zarucena ak su tieto funkcie implementovane na
hraniciach siete. Tato zakladne idea je aplikovana na 2 funkciach ponukanych sietou: semanticka

transparentnost a casova transparentnost.

Semanticka transparentnost
Semanticka transparentnost je funkcia, ktora garantuje spravne dorucenie bit vyslanych zo zdroja do
destinacie. Samozrejme siet nie je idealna a chyby sa vyskytnu s velmi malou pravdepodobnostou. Tato
pravdepodobnost je specializovana napriklad CCITT pre vsetky druhy sieti.

V pociatkoch packed switched sieti bola kvalita prenosoveho media dost slava. Za ucelom
garantovania akceptovatelnej kvality prenosu bola chybova kontrola vykonavana na kazdej linke. Tato
chybova kontrola je podporovana High-Level Data Link Control (HDLC) protokolom, ktory zahrna
funkcie ako su frame vymedzovanie (delimiting), bit transparency (priehladnost ?), error checking
(Cyclic Redundancy Check CRC), zotavenie sa z chyb (znovuprenesenie).

S prichodom ISDN pre narrowband sluzby, sa kvalita prenosu a prepinacich systemov zvysila a tak
znizila pocet chyba v sieti. V takto kvalitnej sieti bolo navrhnute implementovat iba funkcie jadra
HDLC protokolu (frame delimiting, bit transparency a error checkinG) na linkovej vrstve a dalsie
funkcie ako zotavenise sa z chyb na end-to-end vrstve. Vrstva 2 OSI modelu sa rozdelila na dve
podvrstvy: vrstvu 2a ktora podporuje len funkcie jadra vrstvy 2 a vrstvu 2b, ktora podporuje zvysne
funkcie. Tento koncept sa nazyva frame relaying a je ponukany viacerymi telekomunikacnymi
operatormi ako upgrade protokolu X.25 na ziskanie vecsieho prenosoveho pasma (2Mbps)

Vrstva 2a operuje na linkovej urovni a vrstva 2b na end-to-end urovni. Tato end-to-end operacia vo
vrstve 2 je protirecenim s OSI modelom kde end-to-end operacia je vykonavana len vrstvou 4 a vyssou.

Pre sirokopasmove ISDN je tato idea este dalej rozsirena. V tomto pripade pakety (bunky), su stale
pouzivane, ale finkcie jadra vrstvy 2a boli tiez odstranene a prenesene na konce siete. Tento koncept sa
nazyva ATM : Asynchronous Transfer Mode. V tomto pripade funkcie na osetrenie chyb nie su dalej
podporovane na prepinacich uzloch vnutri siete.

Funkcie vukonavane v sieti su obmedzene z plnej kontroly chyb v X.25 na striktne minimum v
ATM (cell switching). To je tiez odrazom komplexnosti uzlov vnutri siete: X.25 uzly mali vecsiu
komplexnost; frame relaying uzly mali mensiu komplexnost a tak vyssie rychlosti; kde ATM uzly maju
minimalnu komplexnost a tak umoznuju velmi vysoke rychlosti (600 MBps)

Mozeme teda uzavriet ze vdaka zvysenej kvalite telekomunikacne;j siete, semanticka transparentnost

moze byt zarucena kontrolou chyb iba raz na end-to-end urovni.



Casova transparentnost
Casova transparentnonst je funkcia ktora zarucuje dorucenie informacie adresatovi nacas.

Niektore sluzby vyzaduju aby bol stream bitov doruceny s co najmensim oneskorenim na druhy
koniec. tieto sluzby sa nazyvaju real time sluzby a typickym prikladom je prenos zvuhu pri rychlosti 64
kbps a video telefonovanie. Poziadavky pre tieto sluzby su zarnute v CCITT odporucaniach,
specializujuce zdrzanie na vymenu a end-to-end zdrzanie.

Packet switching a frame relaying systemy mali problemy v podpore real time sluzieb. Pretoze
potrebuju stredne velku az velku komplexnost v prepinacich uzloch, mozu pracovat len na nizkych az
strednych rychlostiach. To sposobuje ze oneskorenie a casovu nestabilitu dost vysoku, co sposobuje
nemoznost zarucit kratke oneskorenie. Takze tieto site nie su schopne zarucit casovu transparentnost.

Na druhej strane ATM potrebuje minimalnu funkcionalitu v prepinacic uzloch a tak umoznuje velmi
vysoke rychlosti. Vdaka vysokym rychlostia zdrzanie na sieti a casova nestabitlita su redukovane na
velmi male hodnoty co zarucuje velmi male oneskorenia u prijmaca. Casova nestabilita vnesena sietami
je obnovena jedine na hraniciach siete. Takze casova zavislost nieje rekonstruovana alebo udrziavana vo
vnutri siete tak ako to bolo v curcuit switched sietach.

Mozeme uzavriet ze vdaka vysokym rychlostam ATM uzlov v sieti je mozne realizovat casovu
transparentnost a tak prenasat real time sluzby cez ATM siet. Dalsie detaily o casovej a semantickej

transparentnosti bude v druhej kapitole.

1.4. Poziadavky na sluzby v buducnosti : poziadavky trhu

So zretelom na trhove ocakavania mozno rozlisovat hlavne 2 triedy predplatitelov pre BISDN: domace
a firemne. Obe maju vlastne poziadavky na poskytovane sluzby. Prva z nich sa viacej zaujima o sluzby v

oblasti zabavy a druha sluzby veduce k zvyseniu produktivity.

1.4.1. Ocakavania domaceho predplatitela

Dolezitou sluzbou, ktora by mala byt ponuknuta domacemu predplatitelovy je TV vo vsetkych druhoch
kvality a dostupnosti. Niekto si moze mysliet ze video signal v kvalite porovnatelnej so sucasnymi
CATYV sietami, videosignalom ktore maju daleko vecsiu kvalitu vdaka digitalnym charakteristikam siete.
Tato digitalna TV sa casto nazyva SDTV ( Standard Digital TV). Prenosove rychlosti potrebne pre
poskytovanie tejto sluzby sa pohybuju medzi 1.5 az 15 Mbps. V buducnosti budu ponukane domacim
predplatitelom vysoko kvalitne TV signaly (HDTV - High Definition TV) skrz BISDN. Pre HDTV su



predpokladane prenosove rychlosti od 15 do 150 Mbps v zavislosti od kopexnosti a kompresie a
obrazovej kvality. Hlavnou otazkou v tychto roznych kvalitach videa je kompatibilita medzi tymito
roznymi videosignalmi takze SDTV program by bolo mozne pozerat na HDTV prijmaci a naopak.

Vsetky videosignaly mozu byt ponukane v roznych modoch. Najpriamociarejsie ponukanie je nieco
ako emulacia CATV, v ktorej sa skupina TV programov ponuka na semi-permanentnej baze kazdemu
zakaznikovi. O krok dalej je prepinany pristup k TV v ktorom si zakaznik vyberie na poziadanie svoje
TV programy. O krok dalej sa video na poziadanie stahuje z video kniznice kde zakaznik zavola a
pokytovatel videa vyberie program z mnozstva dostupnych videi.

Dalsou zaujimavou sluzbou je videotelefonovanie s vyuzitim BISDN pouzivajuc prenosovu rychlost
od 0.5 Mbps do 5 Mbps. Objavenie video kamier moze pomoct ludom zvyknut si na kameru video
telefonu.

Ine aplikacie ktore mozu ziskat pozornost domacich predplatitelov su sluzby ako video
nakupovanie, domace vzdelavanie, prenasanie vizualnych informacii (prenajom domov, video z
dovolenky :)

Je zrejme ze ked bude BISDN dostupne kazdemu domacemu predplatitelovi, potom sa objavi velky

pocet moznosti ktore sa v sucastnosti nepovazuju za zaujimave aleebo su dokonca nepoznane.

1.4.2. Ocakavanie firemnych predplatitelov

Firemny predplatitel ma uplne odlisne poziadavky na BISDN. Jedinou splocnou sluzbou s domacim
predplatitelom je video telefonovanie, ktore by bolo vhodne rozsirit na sluzby videokonferencii.

Po uspechu LAN vo firemnom prostredi sa ocakava ze velmi zaujimavaou sluzbou bude vysoko
rychlostne prepojenie LAN.

Toto LAN prepojenie bude ponukat firemnym zakznikom moznosti na distribuovany pristup do
databaz. Aj vdaka zvysujucim sa kapacitam PC a pracovnych stanic v zmysle zvysovania sa rychlosti a
narastu diskovej pamete bude ovela viacej softwaru bezat na roznych strojoch v distribuovanom
prostredi. Tato aplikacia moze byt zvlast zaujimava pre ludi, ktori chcu pracovat doma.

Dalsimi aplikaciami su prenos hires medicinskych snimkov, vzdialene vyucovanie, multimedialna
posta, multimedialne telekonferencie.

Tieto aplikacie budu viacej orientovane na vizualnu stranku, distribuciu vizualnej informacie
pracovnikom v tovarni.

Tento zoznam aplikacii pre firemnu sferu nie je vycerpavajuci a nove sluzby sa objavia ked uzivatelia

uzru ;) moznosti BISDN.

10



