
3 ATM Štandardy 
 
3.1 Úvod 
 ������3UHK DG 
 
Táto kapitola vysvetlí vrstvový model ATM-X��XUþt�KUDQLFH�PHG]L�MHGQRWOLYêPL�YUVWYDPL�D�SRGYUVWYDPL�DNR�
LFK�GHILQXMH�&&,77��9LDF�GHWDLOQH�RStãH�SK\VLFDO�D�DGDSWDWLRQ� OD\HU��1DNRQLHF�VD� ]DREHULDYD�~GUåERX�D�
prevádzkou systému BISDN. 
 ������ýLQQRVWL�&&,77 
 
 Definícia ATM-X�VR�YãHWNêPL�GHWDLOPL�MH�]DFK\WHQi�6*;9,,�]�&&,77��1LHNWRUp�þDVWL�ãWDQGDUGX�EROL�
QDYUKQXWp�þLVWR� WHFKQLFN\�� SUH�QLHNWRUp�EROL� ]RV~ODGHQp� WHFKQLFNp� ]iOHåLWRVWL� UHJLRQiOQ\PL�SRåLDGDYNDPL�
niektorých kraMtQ�� 1DSU�� QLHNWRUp� NUDMLQ\� ]G{UD] RYDOL� SRWUHEX� ]DEXGRYDQLD� REUD]RYêFK� D� ]YXNRYêFK�
VOXåLHE�� � LQp�]DVH�åLDGDOL� UêFKOX�NRPXQLNiFLX�PHG]L�SRXåtYDWH PL��1LH�V~�YãDN�YãHWN\�RWi]N\�GRVWDWRþQH�
Y\ULHãHQp��WUHED�LFK�SRVWXSQH�VNRPSOHWL]RYD �� 
 V júni 1992 CCITT dohodol sa na nasledujúcich návrhoch:  
 I.113  Slovník pojmov pre Broadband-ISDN 
 I.121  Broadband ISDN  
 I.150  Funkcionálna charakteristika BISDN 
 ,������6OXåE\�%,6'1 
 ,������=iNODGQp�VLH RYp�YODVWQRVWL�%,6'1 
 I.321  Modely protokolov BISDN a ich aplikácie 
 I.327  Funkcionálna štruktúra BISDN sietí 
 I.361  Špecifikácia vrstvy ATM v BISDN 
 I.362  Funkcionálny popis Adaptation Layeru (AAL)  
 I.363  Špecifikácia Adaptation Layeru 
 ,������3RGSRUD�VOXåE\�FRQQHFWLRQOHVV�VSRMHQLD 
 ,������.RQWUROD�SUHPiYN\�D�]D DåHQia sieti v BISDN 
 I.413  BISDN User-Network interface 
 ,������3UHK DG�XåtYDWH VNêFK�SURFHVRY�Y�/D\HU���SUH�,6'1�D�%,6'1 
 I.432  BISDN User-Network interface – špecifikácia fyzickej vrstvy 
 I.610  Základy OAM prístupu 
 
3.1.3 Fórum o ATM 
 
CCITT  plánuje realL]iFLX�ãWDQGDUGL]iFLH�$70�QD�GOKRGRE~�SUHYiG]NX��þR�E\�SUHGVWDYRYDO�]iNODG�YHUHMQHM�
%,6'1� VOXåE\�� 9� VNXWRþQRVWL� SRWUHED� SUH� ãLURNRSiVPRY~� NRPXQLNiFLX� UDVWLH� YH PL� UêFKOR�� þR� SULQ~WLOR�
YêUREFRY� V~NURPQêFK� NRPXQLNDþQêFK� V\VWpPRY� ]UêFKOL � ãWDQGDUGL]iFLX�� 3UHGSRNODGi� VD�� åH� $70� VD�
REMDYt�QDMSUY�YR�SULYiWQRP��REFKRGRYDWH VNRP�D�SRGQLNRYRP�VHNWRUH�� 
 9� RNWyEUL� ����� VNXSLQD� &3(� GRGiYDWH RY�� � WHOHNRPXQLNDþQêFK� SUHYiG]NRYDWH RY� D� XåtYDWH RY�
]DORåLOL� $70� )RUXP� V� FLH RP� ]UêFKOHQLD� YêYRMD� D� Y\EXGRYDQLD� $70-ovských prodXNWRY� D� VOXåLHE� Y�
súkromnom sektore. Prvé výsledky v tomto smere boli spracovávanie súkromnej (lokálnej) UNI medzi 
$70�SRXåtYDWH RP�D�V~NURPQHM�$70�VZLWFK��D�YHUHMQHM�81,�PHG]L�$70�SRXåtYDWH RP�D�YHUHMQRX�VLH RX��
DOãtP�FLH RP�$70�)RUXPX� MH�XVNXWRþQL � ãSHFifikáciu v odbore operácií, signaling, Network-to-network 

LQWHUIDFH�� FRQJHVWLRQ� FRQWURO� �NRQWUROD� SUH DåHQLD�� �� WUDIILF� PDQDJHPHQW� �ULDGHQLD� SUHPiYN\��� I\]LFNêFK�
médií, nové aplikácie a adaptation layeru.  
 .êP�&&,77�SR]RUXMH�$70�]�K DGLVND�RSHUiWRURY�VLHWí a národných administrátorov, ATM Forum z 
K DGLVND�XåtYDWH RY�D�&3(�YêUREFRY�� 
 
3.2 BISDN Reference Configuration 
 
Reference configuration je praktický nástroj na definovanie rozhraní (interfaces) medzi rôznymi entitami 
siete a na definovanie funkcií týchto entít. Tieto konfigurácie pre user-QHWZRUN� LQWHUIDFH�SRXåLWp� Y� ,6'1�
&&,77�]DGHILQRYDOD�Y�QiYUKX�,�����D�Y\KRYXMH�YãHWNêP�SRåLDGDYNiP�%,6'1�� 



�5HIHUHQþQp�ERG\�%,6'1�V~�]DGHILQRYDQp�SRGREQH�DNR�Y�1,6'1��5�6�7�8��DNR�DM�VNXSLQ\�%-NT1 
B-NT2 (Broadband network termination1,2) , B-TE1, B-TE2 (Broadband terminal equipment1,2) and B-TA 
(Broadband terminal adapter) fig3.2. Iba SB a TB sú štandardizované.  

 
 B-17�� REVDKXMH� IXQNFLH� QLåãHM� ~URYQH�� DNR� V~� OLQH� WUDQVPLVVLRQ� WHUPLQDWLRQ�� WUDQVPLVVLRQ�
interface handling, OAM functions.  
 B-NT2 obsahuje funkcie pre rôzne topológie siete, funkcie vyššej úrovne ako cell delineation 
(synchronizácia)  a concentration, buffrovanie, multiplexovanie/demultiplexovanie cell, priradenie zdrojov, 
signalling, protocol handling, signalling adaptation layer functions, switching local connections and OAM 
functions. Implementácia funkcií B-17��P{åX�E\ �I\]LFN\�]RVNXSHQp�DOH�DM�UR]GHOHQp�� 
 B-7(�� XNRQþXMH� XVHU� LQWHUIDFH� �6B alebo TB�� D� Y\NRQiYD� XNRQþHQLD� YãHWNêFK� SURWRNRORY� RG�QDMQLåãtFK�SR�Qajvyššie úrovne. B-TE2 ešte nie je štandardizované.  

5HIHUHQFH� FRQILJXUDWLRQ� P{åH� E\ � I\]LFN\� UHDOL]RYDWH Qi� YH D� VS{VREPL�� 1LHNR NR� SUtNODGRY�
vidíme na fig3.3  
 

 



3.3.1 Reference points 
 
SR]Q��.H �NQLKX�Y\GDOL�&&,77�ãWDQGDUG�VSOQLOR�SRåLDGDYN\�SUH�SUHQRV�155.520 Mbit/s. Zvolili to preto, lebo 
Y\VRNRNYDOLWQi� WHOHYt]LD� SRåDGRYDOD� WDN~� SUHQRVRY~� UêFKORV �� �������� 0ELW�V� VD� GRVLDKQH� ãW\UPL� ����
0ESV�NDQiOPL��þR�SRXåtYD�$7	7�6RQHW���0HGHUO\�� 
 3UHQRVRY~� UêFKORV � ���0ESV� SRVN\WXMH� 7B aj SB�� 3UHWRåH� GDWD� P{åX� WLHF � DM� SR� ELWRFK� DM� Y�
bunkách, navrhli dva alternatívy: cell based a SDH (Synchronous Digital Hierarchy) based.  
 TB a SB  sú point-to-SRLQW�RULHQWRYDQp��WR�]QDPHQi��WUDQVPLWWHU�D�UHFHLYHU�V~�YåG\�VSiURYDQp��1D�
Y\ããtFK�~URYQLDFK�MH�SUHGVWDYLWH Qi�DM�SRLQW-to-multipoint hierarchia.( ale to je ešte predmetom štúdia.) 
 
3.3 BISDN Layere  
 
26,� ,62�PRGHO� MH�YH PL�SRSXOiUQH�D�SRXåLWp�YR�YLDFHUêFK�NRPXQLNDþQêFK�V\VWpPRFK��3RGREQi� ORJLFNi�
KLHUDUFKLD�MH�QDYUKQXWi�Y�,�����SUH�$70�,6'1��äLD ��]DWLD �OHQ�QLåãLH�~URYQH�V~�Y\VYHWOHQp��&&,77�]DWLD �
nevyjadril reláciu medzi ATM a OSI.  
9� WRPWR� PRGHO\� VD� SRXåtYD� SRMHP� RGGHOHQêFK� SO{FK� �VHSDUDWHG� SODQHV�� QD� RGGHOHQLH� XVHU�� FRQWURO� D�
PDQDJHPHQW�IXQNFLt��7DNêWR�SUtVWXS�ERO�SRXåLWê�DM�Y�1,6'1�DM�Y�&&,77�5HFRPPHQGDWLRQ�,�����Y�þRP�MH�
popísaný ISDN Protocol reference model.  

Model je nakreslený na FIG 3.4. Podobne ako v NISDN obsahuje tri plochy: user plane na prenos 
XåtYDWH VNêFK� LQIRUPiFLt�� FRQWURO� SODQH� Y\NRQiYD� KODYQH� VLJQDOLQJ� D� PDQDJHPHQW� SODQH� MH� SRXåLWi� QD�
SUHYiG]NX�V\VWpPX�� DOHM�WUHWLD�GLPHQ]LD�PRGHOX��OD\HU�PDQDJHPHQW��þR�]RV~OD XMH�WUL�SORFK\�� 
Plochy sú rozdelené - podobne ako v OSI ISO modelu – na vrstvy. CCITT nešpecifikuje reláciu medzi 
YUVWYDPL�%,6'1�$70�SURWRNRO�PRGHOX�D�26,�PRGHOX��7DNWR�P{åHPH��GYD�PRGHO\�SRURYQiYD ��3HY layer 
je viac-menej ekvivalentný fyzickej úrovne OSI modelu, oba vykonajú funkcie na bitovej úrovni. ATM layer 
P{åHPH�XPLHVWQL �QD�QLåãHM�~URYQL�YUVWY\���Y�26,��$$/�OD\HU�SUHGVWDYXMH�RSHUiFLH�Y\ããHM�~URYQL��WDN�DNR�
VLJQDOLQJ��XVHU� LQIRUPDWLRQ��Då�SR�$70�FHOOV��)XQNFLH�FRQWURO�SODQH�]RGSRYHGDM~�þDVWL�GDWD� OLQN�YUVWY\��D�
XVHU�SODQH� MH�QDMYêKRGQHMãLH� ]DUDGL �GR� WUDQVSRUW� OD\UX��SUHWRåH�Y\NRQiYDQLH� IXQNFLt�DGDSWDWLRQ�YUVWY\�V�
XåtYDWH VNêPL�GiWDPL�VD�GHMH�QD�RNUDML�VLHWH�– v termináloch.  
 
3.4.1 Physical Layer 



 
Fyzická vrstva v BISDN je rozdelená na dve podúrovne: Physical Medium (PM) sublayer ponúka bitové 
funkcie závisiace od prenosového média, Transmission Convergence (TC) sublayer prekonvertuje ATM 
cell do bitových tokov, ktoré budú posielané cez fyzické médium. Fyzická vrstva pre User Network 
Interface (UNI) je popísaná v I.432. 
 
PM sublayer 
 
Táto vrstva je zodpovedná pre korektné posielanie� D� GRUXþRYDQLH� ELWRYêFK� WRNRY� SR� I\]LFNRP� PpGLt��
)XQNFLH� QDMQLåãHM� ~URYQH� V~� þLVWR� ]iYLVOp� RG�PpGLD� D� YROi� VD� WDN� DNR� WHQWR� VXEOD\HU� 3K\VLFDO�0pGLXP�
(Physical network access –� 0HGHUO\�� �� 7iWR� SRG~URYH � MH� ]RGSRYHGQi� DM� SUH� VSUiYQH� ELW� WLPLQJ�
reconstruction u príjemcu. Táto vrstva je definovaná v CCITT Recommendations G.703, G.957.  
 
Transmission Convergence Sublayer 
 
7iWR�YUVWYD��VS D�~ORKX�GDWD�OLQN�OD\UX�Y�26,�PRGHOX��Pi���]iNODGQêFK�IXQNFLt�� 
3UYi�IXQNFLD�SR�SULMDWt�ELWRY�MH�DGDSWiFLD�ELWRY�QD�SRXåLWê�Srenosný systém, tj SDH, PDH, alebo cell based. 
$70�)RUXP�WLHå�SULGiYD�PRåQRV �)'',� 
7iWR� YUVWYD� JHQHUXMH� +HDGHU� (UURU� &KHFN� LQIRUPiFLH� X� SRVLHODWH RYL�� D� UREt� NRQWUROX� VSUiYQRVWL� X�
receivera. Robí aj napríklad rozpoznávanie hraníc buniek u príjemcu - synchronizáciu. 
3R� UR]SR]QiYDQt� EXQN\� VD� SRXåLMH� DOJRULWPXV� QD� ]LVWHQLH� SUtSDGQH� RSUDYX� FKêE� Y� KODYLþNH�� =LVWHQp�
MHGQRELWRYp�FK\E\�VD�RSUDYLD��SRNLD �VD�Y� ]D�VHERX� LG~FLFK�REMDYLD� WDNpWR�FK\E\�� WDN�RSUDYD�VD�Y]Gi�D�
skúša sa oprava chýb na vyššej úrovni. Týmto sa zabráni aby viacbitové chyby ostali nepovšimnuté.  
7iWR� YUVWYD� PXVt� ]DEH]SHþL � YNODGDQLH� D� SRWOiþDQLH� SUi]GQ\FK� EXQLHN�� 7RWR� VO~åL� QD� ]DFKRYDQLH�
prenosovej rýchlosti. Táto funkcia sa volá cell rate uncoupling.  
DOHM�WiWR�YUVWYD�PXVt�2$0�LQIRUPiFLX�Y\PHQL �V�PDQDJHPHQW�SODQH-om.  

 
3.4.2 ATM Layer 
 
Hlavné funkcie ATM layeru sú: 
• Multiplexovanie/demultiplexovanie buniek rôznych spojení do jedného toku buniek. 
• 7UDQVOiFLD� LGHQWLILNiWRUD� FHOO�� þR� MH� SRWUHEQp� YR� YLDFHUêFK� SUtSDGRFK�� NH � VD� FHOO� VZLWFKXMH� ]� MHGQHj 

OLQN\�QD�GUXK~��7iWR�WUDQVOiFLD�VD�P{åH�VSUDYL �QD�9&,�D�QD�93,�]YOiã �DM�VSROX�� 
• 3RVN\WRYDQLH�XåtYDWH RYL�9&&�93&� MHGQHM� ]� YLDFHUêFK� WULHG�426��1LHNWRUp� VOXåE\�P{åX�SRåDGRYD �

XUþLW~�426�SUH�MHGQX�þDV �WRNX�VSRMHQLD�D�QLåãLX�426�SUH�]Y\ãQ~�þDV �VSRMHQLD� Tento rozdiel je napr. 
Y�&/3�ELWH�Y�KODYLþNH�� 

• ??? 
• 5R]EDOHQLH�SULGDQLH� KODYLþN\� EXQN\� SR� WRP�SUHG� WêP�� þR� FHOO� EROD� GRUXþHQi� RG�SRVODQi� DGDSWDWLRQ�

layeru. 
• Implementácia flow control mechanizmu user-QHWZRUN�LQWHUIDFX�QDVWDYHQtP�*)&�ELWX�Y�KODYLþNH�FHOO�� 
 
3.4.3 ATM Adaptation Layer 
 
$$/�SRVN\WQH�VOXåE\�SUH�XVHU��FRQWURO�D�PDQDJHPHQW�SODQX� 
Je rozdelené na dva sublayre: segmentation a reassembly sublayer (SAR) a na convergence sublayer.  
ÒORKD�6$5�VXEOD\HUX�MH�VHJPHQWiFLD��UR]GHOHQLH�� LQIRUPiFLH�QD�N~VN\�SULMDWH QHM�YH NRVWL�SUH�QiNODGRY~�
þDV �EXQN\�SUH� YLUWXiOQH�VSRMHQLH�� D�RSDþQi� IXQNFLD��VNODGDQLH�GRUXþHQêFK�FHOO�QD�S{YRGQ~� LQIRUPiFLX��
NWRUi�EXGH�SRVODQi� DOHM�QD�Y\ããLX�~URYH � 
&RQYHUJHQFH� VXEOD\HU� SRVN\WXMH� WDNp� VOXåE\�� DNR� V~� LGHQWLILNiFLD� VSUiY\�� WLPH�FORFN� UHFRYHU\� DW �� 9�
QLHNWRUêFK�W\SRFK�$$/�MH�FRQYHUJHQFH�VXEOD\HU� DOHM�UR]GHOHQê�QD�&RPPRQ�3DUW�&RQYHUJHQFH�VXEOD\HU�
(CPCS) a na Service Specific Convergence sublayer (SSCS).  
3UH�QLHNWRUêFK�XåtYDWH RY�VOXåE\�$70� OD\HUX�P{åX�E\ �SRVWDþXM~FH��SUHWR�QLHNHG\�$$/� OD\HU�P{åH�E\ �
prázdny.  
'RWHUD]� EROL� Y� &&,77� ]DGHILQRYDQp� �� $$/� SUH� NDåGê� W\S� VOXåE\� MHGHQ�� $$/�� QDYUKOL� SUH� FRQQHFWLRQ-
RULHQWHG� VOXåE\�� $$/�� SUH� FRQQHFWLRQOHVV�� NWRUp� VSRMLOL� D� ]DEXGRYDOL� GR� QLFK� DM� &3&6� VXEOD\HU�� $70�
)RUXP�WLHå�]DGHILQRYDO�VDPRVWDWQê�$$L pre rýchle prenosy AAL5.  



 
3.5 )\]LFNi�~URYH  
 
3.5.1 Vo všeobecnosti 
 
Vo všeobecnosti v CCITT sú zadefinované tri typy prenosu framov. Na základe SDH, PDH a cell. ATM 
Forum sformuloval ešte jeden typ, FDDI.  
 
3.5.2 Synchronous digital hierarchy based interface 
 
Charakterizácia fyzického média 
 
8SUHGQRVW RYDQp�PpGLXP�MH�RSWLFNp�YOiNQR��DOH�NRD[LiOQH�NiEOD�V~�WLHå�SULMDWH Qp�� 
V TB UHIHUHQFH� SRLQW� MH� ]YROHQi� ����0EVS�SUHQRVRYi� UêFKORV � Y� RERFK� VPHURY��$M� RSWLFNp� DM� HOHNWULFNp�
]DULDGHQLD� V~� SRXåLWH Qp�� UR]KRGXM~FH� IDNWRU\� V~� Y]GLDOHQRV �� VSR DKOLYRV �� FHQD� DW �� 3UH� HOHNWULFNp�
]DULDGHQLD� V~� SRåLDGDYN\� SRStVDQp� Y� *������ 0D[LPiOQD� Y]GLDOHQRV � ]iYLVt� RG� ]RVODEHQt� SUHQRVRYpKR�
média, pohybuje sa medzi hodnotami 100-���P�� 2SWLFNp� ULHãHQLH� P{åH� E\ � RG� ���-2000m. Optická 
PpGLD� REVDKXMH� �� MHGQRVPHUQp� YOiNQD� SRG D� *������ DOH� QLHNWRUp� QiURGQp� DSOLNiFLH� P{åX� XåtYD � DM�
multimode fibers. 
 
 
Charakteristika Transmission Convergence Layeru 
 
3UHQRVRYi�UêFKORV �Y\XåLWH Qi��SUH�SUHQRV�LQIRUPDWLRQ�FHOO��VLJQDOLQJ�FHOOV�D�2$0�FHOOV�MH�149,760 Mbaud 
na prenosovom systéme 155,520 Mbit/s a 599,040 na systéme 622,080 Mbaud.   

 
ATM celly sú prepravené ako SDH frame, ako je znázornené na Fig 3.7, v tzv STM-��IUDPH��3RVWXSQRV �
ATM-ovských buniek je zabalená do C-���þR�VSROX�V�32+�WYRUt�9&-4 kontajner. Celly sú rozbité na oktety, 
SUHWRåH� GR� &-�� ����[�� E\WRY�� QH]PHVWt� FHOê� SRþHW� FHOO� �1� [� ������� E\WRY�� WURãNX� YLDF� DNR� ��� EXQLHN���
Existujú aj SDH framy na prepravu buniek.  
Transmittion convergence sublayer je zodpovedný za generovanie a zachytenie framov, scrambling a 
descrambling… 
Implementácia OAM funkcií je v súlade so špecifikáciou prenosu na báze SDH v CCITT (G.708, G.709). 
Tieto funkcie robia zabudovanie cell do framov, detekujú chyby, posielajú chybové hlášky. Vykonanie 



prenosu je kontrolovaQp� SHU� VHFWLRQ� D� SHU� SDWK� SRPRFRX� RYHUKHDG� RFWHWV� �32+�62+��� =� K DGLVND�
SUHQRVX�$70�FHOO�Y�6'+�IUDPHV�MH�G{OHåLWê�LED�&��E\WH��R]QDþXMH��åH�Y�NRQWDMQHU\�V~�SUHSUDYRYDQp�$70-
ovské bunky.  
ATM Forum špecifikuje SONET-ovské STS-3c frame pre privátne a verejné UNI v synchrónnej sieti. 
621(7� MH� SUDNWLFN\� NRPSDWLELOQp� V� 6'+�� -HGLQê� UR]GLHO� MH� Y� +�� E\WH� Y� 32+�� 3RVLHODWH � WêPWR� E\WRP�
R]QDþXMH�KUDQLFX�SUYHM�FHOO\�YR�9&-���3UtMHPFD�W~WR�LQIRUPiFLX�P{åH�Y\XåL �Y�V\QFKURQL]DþQRP�DOJRULWPX�
(cell delineation).  
 
3.5.3 Cell Based interface 
 
Charakterizácia fyzického média 
 
V CCITT predpísané vlastnosti fyzického média sú identické ako pre SDH based interface. ATM Forum 
ãSHFLILNXMH�D�PXOWLPRGH�ILEHU�DNR�MHGQR�]�PRåQRVWt�� 
 
Charakterizácia Transmission convergence sublayeru 
 
V tomWR�SUtSDGH�FHOO\�V~�SRVLHODQp�SULHEHåQH��EH]�]DEDOHQLD�GR�KRFLMDNêFK�IUDPRY�� 
TC sublayer je zodpovedný za synchronizáciu (cell delineation), za generovanie a kontrolu HEC, za 
nastavenie cell rate medzi ATM layerom a fyzickým layerom a za OAM (riadiace) funkcie. Prenosová 
UêFKORV � Y\XåLWH Qi� � SUH� SUHQRV� LQIRUPDWLRQ� FHOO�� VLJQDOLQJ� FHOOV� D� 2$0� FHOOV� MH� �������� 0EDXG� QD�
prenosovom systéme 155,520 Mbit/s a 599,040 na systéme 622,080 Mbit/s. Tieto hodnoty sú identické s 
SDH prenosom.  

 
Fyzická vrstva prepravuje aj špeciálne physical layer (PL) bunky, ktoré nie sú v kontakte s ATM layerom. 
7LHWR�EXQN\�V~�JHQHURYDQp�D�VSUDFRYDQp�Y�VDPRWQHM�I\]LFNHM�YUVWYH��0D[LPiOQD�Y]GLDOHQRV �PHG]L�GYRPD�
PL bunkami sú 26 ATM cell. Fig 3.8�7LHWR�EXQN\�P{åX�E\ �3/-OAM alebo aj neþLQQp��LGOH��EXQN\�� ,GOH�
celly sú zaradené iba kvôli zachovania prenosovej rýchlosti. PL-OAM bunky prenášajú riadiace informácie 
týkajúce sa fyzickej vrstvy, ako regenerator level (F1) a transmission path(F3). Minimálna periodicita 
YêVN\WX�NDåGpKR� W\SX�EXQLHN� MH�����FHOO��'LJLWDO� OHYHO� IORZ��)���QLH� MH�SRXåLWp� MHKR� IXQNFLH�]DVWXSXMH�)��
flow, kvôli neprítomnosti transmission framov v cell based UNI  
 
3.5.4 Plesiochronnous digital hierarchy  
 
Fyzické médium 
 
9H Ni� YêKRGD� SUHSUDY\� EXQLHN� Y� 3'+� IUDPRFK� Y� &&,77� MH�� åH� 2GSRU~þDQLH� *����� SRYR XMH� Y\XåLWLH�
H[LVWXM~FHM�VLHWL��QHWUHED�QDLQãWDORYD �VLH �DNR�V~�SUHGStVDQp�QDSU��SUH�6'+�WUDQVPLVVLRQ� 
 
Charakterizácia TC  
 
Eixtuje viacerých spôsobov pre zmapovanie ATM cell v PDH frames pre variable bit rate. Niektoré skoré 
implHPHQWiFLH�Y\XåtYDOL�MHGQX�IRUPX�SUHQRVX�QD�]iNODGH�EXQLHN��FHOO�EDVHG�� 
9�V~þDVQRVWL� WLHWR�PHWyG\�VD�QHSRXåtYDM~��SUHGQRV �GRVWDO�6'+-ovský prístup, t.j. riadiace informácie a 
KOiãN\� REVDKXM~� ãSHFLiOQH� RNWHW\� SULUDGHQp� GR� QHMDNpKR� IUDPX�� � =Y\ãQi� þDV � IUDPX je naplnené ATM 



FHOODPL��NWRUp�V~�SULVS{VREHQp�ãWUXNW~U\� IUDPX�� �6~� UR]ELWp�QD�RNWHW\��D�V�QLPL� MH�Y\SOQHQp�NDåGp�YR Qp�
miesto vo framu. Hranice cell sú synchronizované (delineated) pomocou HEC. Úplný popis framov pre 
rôzne bit raty, ktoré sú spomenuté v 5HFRPPHQGDWLRQ�*�����EXGH�Y\VYHWOHQê�Y�VpULL�GRSRUXþHQt�*��[[� 

 
Ako príklad Fig 3.9 ukazuje štruktúru framu pre 34,368 Mbit/s- ovej PDH interface.  
Nasledujúce POH funkcie sú definované: 
FA: Frame Aligment 
EM:  Bit Interleaved Parity (BIP-8) 
TR: Trail Trace 
MA:  Far End Service Failure (FERF), Far End Block Error (FEBE), Payload type 
NR:  Network operator byte 
GC:  General purpose Communications channel (e. g data or voice for maintenance) 



 
ATM Forum špecifikuje DS3-3/&3�IUDPH��þR�REVDKXMH�FHOê�SRþHW�$70�FHOO��9�WRPWR�PRGHOL�NDåG~�$70�
bunku predchádzajú dva PLCP (Physical Layer Convergence Protocol) rámovacie oktety, path overhead 
LQGLFDWRU� �32,��RNWHW��D�32+�RNWHW��5iPRYDFLH�RNWHW\�XPRå XM~�XUþHQLH�$70�EXQLHN�EH]�SRXåLWLD�+(&��
ktoré sú len pre kontrolu a RSUDYX� KODYLþN\�� 32,� RNWHW\� LGHQWLILNXM~� QDVOHGXM~FH� 32+� RNWHW\�� WM� %,3-8 
stuffing (plnka) counter, path status, POH identifier, octets for future use. Trailer (príves) PLCP framu 
REVDKXMH�QLEEOH��ãWYRUELW\���0D[LPiOQD�SUHQRVRYi�UêFKORV �SUH�WHQWR�IUDPH�MH 40,704 Mbit/s. Fig 3.10 
 
3.5.5 FDDI based interface 
 
ATM Forum špecifikuje 125 Mbaudové multimode fiber interface v súkromnom UNI. Physical Media 
'HSHQGHQW�VXEOD\HU�XåtYD��%��%�OLQH�FRGH��]�þRKR�Y\SOêYD�SUHQRVRYi�UêFKORV �����0ELW�V� 
Synchronizácia je vyriešené�ãSHFLiOQ\P�OLQHiUQ\P�NyGRP��QLH�SRPRFRX�+(&��äLDGQH�2$0�SRGSRUD�QLH�MH�
SOiQRYDQê�Y�3+<�OD\HU��+(&�P{åH�E\ �SRXåLWê�QD�GHWHNRYDQLH�FKêE�QLH�QD�RSUDYX��SUHWRåH�SUL�GHOLQHiFLt�
VD�FK\ERYRV �]QiVREt� 
 
3.5.6 Funkcie transmission convergence sublayeru 
 
Header error control HEC 
 

+(&� VSUDFXMH� FHO~� KODYLþNX� EXQN\�� 7iWR� �ELWRYi� LQIRUPiFLD� VWDþt� QLHOHQ� QD� RSUDYX� �� ELWRYêFK�
FKêE��DOHER�QD�GHWHNFLX�YLDFELWRYêFK�FKêE��3UH�NDåG~�YHU]LX�7&�SRGYUVWYX�MH�SRXåLWp�LGHQWLFNp�ULHãHQLH�� 

V normálnom (default) móde príjemca pracuje v Correction stave. FIG3.11 Ak je detekovaná 
chyba jediného bitu, opraví sa, a príjemca sa prepne do stavu Detection. Ak sa nájde chyba viac bitov, 
GDQi�FHOO�MH�]UXãHQi��D�SUtMHPFD�VD�WLHå�SUHSQH�GR�VWDYX�'HWHFWLRQ�� 



 
 9� WRPWR� VWDYH� MH� ]UXãHQi� NDåGi� EXQND�� NWRUi� REVDKXMH� FK\EX� Y� KODYLþNH�� $N� VD� REMDYt� FHOO� V�
NRUHNWQRX�KODYLþNRX��WDN�VD�SUtMHPFD�SUHSQH�GR�VWDYX�&RUUHFWLRQ�� 

9\VLHODþ� Y\SRþtWD� KRGQRWX� +(&� QDVOHGRYQH�� 3RO\QyP�� NWRUp� JHQHUXM~� ELW\� KODYLþNH� �EH]� +(&��
vynásobí s 8  a celý polynóm vydelí s polynómom x8+x2�[����=Y\ãRN�SR�GHOHQt�VD�SULUD XMH�GR�+(&�� 
 
 
Cell delineation (synchronizácia) 
 
3RG D�UHFRPPHQGDWLRQ�,�����V\QFKURQL]DþQê�DOJRULWPXV�Pi�E\ �QH]iYLVOê�RG�SUHQRVQêFK�V\VWpPRY���FHOO�
EDVHG�� 6'+� EDVHG�� 3'+� EDVHG�«� ���Pi� E\ � DGDSWRYDWH Qê� QD� NDåGê� QHWZRUN interface. Algoritmus je 
QDYUKQXWê�QD�]iNODGH�Y] DKX�PHG]L�+(&�ELWPL��D�ELWPL�KODYLþN\��6WDYRYê�GLDJUDP�SUH�GHOLQHDWLRQ�Y\]HUi�
nasledovne : 
 
• 9�VWDYH�+XQW�GHOLQHDþQê�SURFHV�NRQWUROXMH�ELW�SR�ELWH�VSUiYQRV �+(&�ELWRY�Y�SUHGSRNODGDQHM�KODYLþNH�

cely. V niektoUêFK�SUtSDGRFK��6'+�WUDQVPLVVLRQ����MH�PRåQp�NRQWURORYD �+(&�RNWHW\�� 
• $N� MH� VSUiYQ\�� SUHStQD� VD� GR� VWDYX�3UHV\QF�� 9� WRPWR� VWDYH� VN~ãD�� þL� VD� QDãOD� VSUiYQD� GHOLQHiFLD��

3UHWR�VD�VNRQWUROXMH�+(&�SRORåND�KODYLþNH��$N�MH�QHVSUiYQD��WDN�V\VWHP�VD�YUiWL�GR�VWDYX�Hunt.  
• 6\VWpP�SUHMGH�GR�VWDYX�6\QF��DN�VD�SRWYUGt�VSUiYQRV �KODYLþN\�'HOWD�NUiW��9WHG\�V\VWHP�VD�Y\KOiVL�]D�

synchronizovaný.  
• $N� V\VWpP� Y� WRPWR� VWDYH� GRVWDQH� SR� VHEH� $OSKD� FHOO� V� QHVSUiYQRX� KODYLþNRX�� WDN� VD� Y\KOiVL�

QHV\QFKUyQQRV ��D�SUHSQH�VD�GR�VWDYX�+XQt.  
Hodnoty Alpha a Delta v CCITT 
SDH based PHY layer: Alpha = 7 Delta = 6 
Cell based PHY layer:  Alpha = 7 Delta = 8.  
 
Cell payload scrambling (pomiešanie dát) 
 
3UH� ]YêãHQLH� VSR DKOLYRVWL� D� UREXVWQRVWL� V\QFKURQL]DþQpKR� SURFHVX� SUHG� ]ORP\VH QêPL� XåtYDWH Pi a 
QHSOiQRYDQêPL� QDSRGRE RYDQLDPL� VSUiYQHM�+(&�SRORåN\� Y� GiWRYHM� þDVWL� EXQN\�� ELW\� Y� GiWRYHM� þDVWL� V~�
znáhodnené.  



3UH� I\]LFN~� ~URYH � V� 6'+� EDVHG� WUDQVPLVVLRQ� MH� RGSRU~þDQê� VDPRV\QFKURQL]DþQê� VFUDPEOHU� V�
polynómom x43���� 7HQWR� VFUDPEOHU� Pi� VWXSH � ]QiVREHnia chýb 2. Tento fakt nemá vplyv na kvalitu 
GHWHNRYDQLD�FK\E\�Y�KODYLþNH��OHER�KODYLþND�VDPRWQi�QLH�MH�SRPLHãDQi�� 
3UH� FHOO� EDVHG�3+<� OD\HU� MH� RGSRU~þDQê� GLVWULEXRYDQê� VFUDPEOHU�� NWRUê� XåtYD� F\NOLFN~� SVHXGRQiKRGQ~�
SRVWXSQRV � QD� PLHãDQLH�� 'HNyGRYDQLH� X� SUtMHPFX� VD� XVNXWRþQt� SRPRFRX� LGHQWLFNHM� SVHXGRQiKRGQHM�
SRVWXSQRVWL�� NWRUi� VD�V\QFKURQL]XMH� QD� ]iNODGH�SUYHM� GRUXþHQHM�EXQN\��7HQWR� VFUDPEOHU�QHPi�YSO\Y� QD�
GHWHNFLX�FKêE�Y�KODYLþNH��� 
 
 
 
 


