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3.6 ATM vrstva 
 .yGRYDQLH�$70� EXQN\� MH� SRGUREQH� RStVDQp� Y� RGSRU~þDQt� ,������ &&,77� VD� QDNRQLHF� UR]KRGOR� SUH�

QDVOHGRYQp�]ORåHQLH�$70�EXQN\����EDMWRYi�KODYLþND�D����EDMWRYê�EORN�GiW��LQIRUPDWLRQ�ILHOG���%XQND�
je posielaná v vzostupnom poradí, t.j. prvý bajt hODYLþN\� LGH�DNR�SUYê«��=�EDMWX�V~�SRVLHODQp�ELW\�Y�
klesajúcom poradí, t.j. najvýznamnejší bit ako prvý.  
+ODYLþND� SUH�81,� (User Network Interface -� UR]KUDQLH�PHG]L�$70� D� XåtYDWH RP� �KRVWRP��� Y\]HUi�
nasledovne:  
GFC (Generic Flow Control) Všeobecné nastavenie toku - 4 bity 
16ELWRYi�VPHURYDFLD��URXWLQJ��REODV �UR]GHOHQi�QD�� 

VPI (Virtual Path Identifier) Identifikátor virtuálnej cesty 8 bitov 
VCI (Virtual Channel Identifier) Identifikátor virtuálneho kanál 16 bitov 

PTI (Payload Type Identifier) 3 bity 
CLP (Cell Loss Priority) 1 bit. 0�  � Y\ããLD� SULRULWD�� �� QLåãLD��%XQN\� ]� QLåãRX� SULRULWRX� V~� Y� SUtSDGH�
QXWQRVWL�VLH RX�XSUHGQRVW RYDQp�SUL�]DKDG]RYDQt� 
HEC (Header Error Control��&K\ERYi�NRQWUROD�KODYLþN\�-�.RQWUROQê�V~þHW���NRQNUpWQH�&5&� 
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VCI 3 
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HEC 5 
âWUXNW~UD�$70�KODYLþN\�SUH�81, 

 
Pre NNI (Network Node Interface - rozhranie medzi dvoma ATM switch-PL�� MH�KODYLþND�Y� SRGVWDWH�
URYQDNi��OHQ�*)&�þDV �]�81,�MH�QDKUDGHQi� DOãtPL�ãW\UPL�ELWPL�SUH�93,��D�WêP�VD�UR]UDstá na 12 bitov. 
9�GUXKHM�NDSLWROH�EROL�WHUPtQ\�LGOH�D�HPSW\�SRXåLWp�SUH�YãHREHFQH�XQDVLJQHG�EXQN\��&&,77�UREt�PHG]L�
QLPL�UR]GLHO��,'/(�EXQN\�V~�YLGLWH Qp�OHQ�QD�I\]LFNHM�~URYQL�D�QHSUHGiYDM~�VD�$70�YUVWYH��3RXåtYDM~�
VD� QD� Y\SO RYDQLH� QHY\XåLWHM� SUHQRVRYHM kapacity na úrovni fyzickej vrstvy. Unasigned bunky sú 
YLGLWH Qp�QD�~URYQL�I\]LFNHM�DM�$70�YUVWY\��DOH�I\]LFNi�YUVWYD�VD�N�QLP�VSUiYD�URYQDNR�DNR�NX�NDåGHM�
LQHM�$70�EXQNH��=QDPHQDM~�YR Qp�SR]tFLH��W�M��QHY\XåLW~�SUHQRVRY~�NDSDFLWX�Y�WRNX�EXQLHN�QD�$70�
úroYQL��,'/(�D�XQDVLJQHG�EXQN\�XPRå XM~�SOQH�DV\QFKUyQQ\�SUHQRV�Y�RERFK�VPHURFK��QD�I\]LFNHM�DM�$70� ~URYQL�� 5R]GLHO�PHG]L� QLPL� MH� Y� &/3� ELWH� KODYLþN\� EXQN\� D� Y� WRP�� åH� ,'/(� EXQN\� QHP{åX�
SRXåtYD �&)&�REODV �KODYLþN\��NH åH�QDVWDYHQLH�WRNX�QLH�MH�IXQNFLRX�I\]LFkej vrstvy). Pre unasigned 
EXQN\��WX�WiWR�PRåQRV �MH� 
 

Typ bunky VPI VCI PTI CLP 
Unassigned  00000000 00000000 00000000 - 0 
Meta-signaling  XXXXXXXX 00000000 00000001 0 A 0 B 
General broadcast XXXXXXXX 00000000 00000010 0 A A B 
Point-to-point signaling XXXXXXXX 00000000 00000101 0 A A B 
Segment OAM flow F4 YYYYYYYY 00000000 00000011 0 A 0 A 
End-to-end OAM flow F4 YYYYYYYY 00000000 00000100 0 A 0 A 
Segment OAM flow F5 YYYYYYYY ZZZZZZZZ ZZZZZZZZ  1 0 0 A 
End-to-end OAM flow F5 YYYYYYYY ZZZZZZZZ ZZZZZZZZ  1 0 1 A 
Resource management YYYYYYYY ZZZZZZZZ ZZZZZZZZ  1 1 0 A 
User information YYYYYYYY VVVVVVVV VVVVVVVV 0 C U L 

$���WHQWR�ELW�P{åH�Y\XåtYD �$70�YUVWYD 
%���YR�YêFKRGLVNRYRP�ERGH�MH�WHQWR�ELW�QDVWDYHQê�QD����6LH �P{åH�MHKR�KRGQRWX�]PHQL  
&���ELW�LQGLNXM~FL��åH�SRþDV�SUHQRVX�EXQN\�VD��]DåLOR��]DKOWHQLH���congestion experienced indication bit) 
L : CLP bit 
U : ATM layer user to ATM layer user indication bit 
;���$NiNR YHN�93,�KRGQRWD��3UH�93,�= 0 platí VCI hodnota pre signalizovanie s lokálnou výmenou 
<���$NiNR YHN�93,�KRGQRWD 
=���$NiNR YHN�9&,�KRGQRWD�RNUHP�� 
9���$NiNR YHN�9&,�KRGQRWD�QDG������+ 

7DEX ND�����- CCITT preddeILQRYDQp�KRGQRW\�KODYLþN\�EXQN\�QD�$70�~URYQL 
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• Meta-VLJQDOOLQJ�EXQN\� VD�SRXåtYDM~�QD�GRKRGQXWLH� VLJQDOL]DþQpKR�9&,�D� VLJQDOL]DþQêFK�]GURMRY�
(resources) 

• *HQHUDO� EURDGFDVW� VLJQDOLQJ� EXQN\� QHV~� LQIRUPiFLH�� NWRUp� VD� PDM~� Y\VOD � �EURDGFDVW�� YãHWNêP�
terminálom na UNI. 

• Point-to-SRLQW� VLJQDOOLQJ� VD� SRXåtYD� QD� VLJQDOL]iFLX� QD� 81,� DOHER� 11,� V� SRLQW-to-point 
NRQILJXUiFLRX�QD�$70�~URYQL���W�M��VLH �YLGt�QD�GUXKHM�VWUDQH�OHQ�MHGHQ�VLJQDOL]DþQê�REMHNW� 

• Segment a end-to-end F4 flow sa kóduje ako VCI 0003 H a 0004 H vo virtuálnej ceste (VP), pre 
NWRU~�Y\NRQiYD�SRGSRUX�~GUåEX��PDLQWHQDQFH� 

• Segment a end-to-end F5 flow sa kóduje ako PTI 4 H a 5 H vo virtuálnom kanáli (VC), pre ktorý Y\NRQiYD�SRGSRUX�~GUåEX 
• Hodnota 6 H pre PTI je rezervovaná pre (Fast) Resource Management na VC 
 
$70�)yUXP� VD�PLHUQH� RGFK\ XMH� RG� WRKWR� RGSRUXþHQLD��1D�$70�YUVWYH� V~� GRVWXSQp� YãHWN\�37,� D�
&/3� ELW\� Y� KODYLþNH� PHWDVLJQDOOLQJ� D� JHQHUDO� EURDGFDVW� EXQLHN�� 1DY\ãH� $70� )yUXP� GHILQXMH� HãWH�MHGQX� SUHGGHILQRYDQ~�KRGQRWX�KODYLþN\� SUH� ,QWHULP�/RFDO�0DQDJHPHQW� ,Qterface (ILMI) VCI (pozri 
WDE�� ������ &LH RP� MH� Y\EDYL � XERYR Qp� XåtYDWH VNp� $70� ]DULDGHQLH� VWDYRP� D� NRQILJXUDþQêPL�
LQIRUPiFLDPL�WêNDM~FL�VD�93�D�9&�VSRMHQt�NWRUp�V~�N�GLVSR]tFLL�RG�QD�MHKR�81,�SRþDV�PHG]LREGRELD��
kým sú v M-rovine1 k dispozícii procedúry správy lokálnej siete. 
 

Typ bunky VPI VCI PTI CLP 
ILMI XXXXXXXX 00000000 00010000 0 A A B 

7DEX ND�����-�$70�)yURP�SUHGGHILQRYDQp�KRGQRW\�KODYLþN\�EXQN\�QD�$70�~URYQL 
 

�����$70�DGDSWDþQi�YUVWYD���- AAL (ATM adaptation layer) 
 
3.7.1 Funkcia a typy AAL 
 
AAL� P{åH� UR]ãLURYD � VOXåE\� SRVN\WRYDQp� $70� YUVWYRX� WDN�� DE\� EROL� SRNU\Wp� SRåLDGDYN\� LQHM�
NRQNUpWQHM�VOXåE\��7LHWR�VOXåE\�P{åX�E\ �WDN��XVHU��DNR�DM�FRQWURO��QDSU��VLJQDOL]iFLD��D�PDQDJHPHQW�
funkcie. AAL mapuje user/control/management PDU (Protocol Data Unit) GR�GiWRYHM�þDVWL�MHGQHM�DOHER�
YLDFHUêFK�]D�VHERX�LG~FLFK�$70�EXQLHN�D�QDVSl � 
6OXåE\� NWRUp� EXG~� SUHQiãDQp� FH]� $70� YUVWYX� VD� GHOLD� GR� �� WULHG�� .DåGi� ]� QLFK� Pi� ãSHFLILFNp�
SRåLDGDYN\� QD� $$/�� $E\� VPH� ]tVNDOL� WLHWR� �� WULHG\�� GHOtPH� VOXåE\� SRG D� QDVOHGXM~FLFK� WUoch 
parametrov. 
1. ýDVRYê�Y] DK�PHG]L�]GURMRP�D�FLH RP 

1LHNWRUp� VOXåE\� PDM~� Y] DK� PHG]L� ]GURMRP� D� FLH RP� D� LQp� QLH�� 1DSUtNODG� SUH� ��NELW/s PCM KODVRYê� SUHQRV� MH� MDVQH� WHQWR� Y] DK� YLGLH �� DOH� QDSU�� SUL� YêPHQH� LQIRUPiFLt� PHG]L� GYRPD�
SRþtWDþPL�QLþ�WDNp�QLH�MH��1LHNHG\�VOXåE\�V�þDVRYêP�Y] DKRP�QD]êYDPH�UHDOWLPRYp�VOXåE\� 

2. %LWRYi�UêFKORV ��ELW�UDWH� 
1LHNWRUp�VOXåE\�PDM~�NRQãWDQWQ~�ELW�UDWH�D�LQp�QLH� 

3. Typ spojenia 6OXåE\�V~�FRQQHFWLRQ�RULHQWHG�DOHER�FRQQHFLRQOHVV 
 
/HQ� �� ]� {VP\FK� WHRUHWLFN\� PRåQêFK� NRPELQiFLt� QiMGHPH� Y� VNXWRþQêFK� VOXåEiFK�� 3UHWR� &&,77�
GHILQRYDOD���WULHG\�SRG D�WêFKWR�SDUDPHWURY� 
TRIEDA A. 
-H� GHILQRYDQê� þDVRYê� Y] DK� PHG]L� ]GURMRP� D� FLH RP�� ELWRYi� UêFKORV � MH� NRQãWDQWQi�� VOXåED� MH�FRQHFWLRQ� RULHQWHG�� 1DSU�� YLGHR� V� IL[QRX� ELWRYRX� UêFKORV RX�� DOHER� ��.ELW/s NISDN transport cez 
ATM. (circuit emulation) 
 
TRIEDA B 
3RGREQH�DNR�SUL�WULHGH�$��MH�GHILQRYDQê�þDVRYê�Y] DK�PHG]L�]GURMRP�D�FLH RP��D�VOXåED�MH�FRQQHFWLRQ�
RULHQWHG��2G�75,('<�$�VD�RGOLãXMH�SUHPHQOLYRX�ELWRYRX�UêFKORV RX��3U��9%5�YLGHR�DOHER�DXGLR 
 

                                                           
1�åHE\�PDLQWHQDQFH"�]�WH[WX�WR�QHEROR�SUtOLã�MDVQp��PRåQo definované v inej kapitole…, celá definícia 
PL�EROD��WURFKX��QHMDVQi��SUHORåLO�VRP�WR�DNR�VRP�YHGHO� 
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TRIEDA C 
äLDGHQ�Y] DK�PHG]L�]GURMRP�D�FLH RP��ELWRYi� UêFKORV � MH�SUHPHQOLYi�� VOXåED� MH�FRQQHFWLRQ�RULHQWHG��
Pr. connection oriented prenos dát a signalizácia. 
 
TRIEDA D 
7R� LVWp� DNR� &�� OHQ� V� UR]GLHORP�� åH� MH� FRQQHFWLRQOHVV�� 1DSU�� FRQQHFLWRQOHVV� GDWD� WUDQVSRUW� �60DS 
Switched Multimegabit Data Services) 
 

 Trieda  A Trieda B Trieda C Trieda D 

ýDVRYê�Y] DK�
medzi zdrojom a 
FLH RP 

3RåDGRYDQê 1HSRåDGRYDQê 

%LWRYi�UêFKORV  Konštantná Premenlivá 

Typ spojenia Connection oriented Connectionless 

Fig. 3.16  -�7ULHG\�DGDSWDþQêFK�VOXåLHE� 
 
AAL je rozdelená do dvoch podvrstiev (sublayers): 
1. SAR  -�VHJPHQWDWLRQ�DQG�UHDVVHPEO\�YUVWYD��NWRUHM�KODYQi�IXQNFLD�MH�UR]GH RYDQLH��VHJPHQWDWLRQ���

PDU do ATM buniek a znovuspájanie (reasembly) ATM buniek do PDU. 
2. CS - convergence sublayer, ktRUi�MH�]iYLVOi�RG�VOXåE\� 
9�QLHNWRUê�DSOLNiFLiFK�P{åX�E\ �6$5�D�DOHER�&6�SUi]GQH� 
2GSRU~þDQLH� ,����� RSLVXMH�6$5�D�&6�SURWRNRO\� Y� NRQNUpWQHM� NRPELQiFLL�� DE\� EROL� DSOLNRYDWH Qp� QD�
WULHG\� VOXåLHE� SRStVDQêFK� Y\ããLH�� 1R� &&,77� XYiG]D�� åH� P{åX� E\ � SRXåLWp� DM� LQp� kombinácie a 
GRNRQFD�� åH� P{åX� E\ � GHILQRYDQp� LQp� 6$5� D� &6�� 'RGQHV� &&,77� RGSRUXþLOD� ãW\UL� W\S\� $$/�
SURWRNRORY��6~� WR�$$/����$$/����$$/�����D�$$/����2GSRU~þDQLH� XYiG]D�� åH� VOXåE\� V� NRQãWDQWRX�
ELWRYRX� UêFKORV RX� �&%5�� EXG~� Y\XåtYD � $$/� ��� DOH� DOãLH� $$/� SURWRNRO\� SUH� &%5� VD� DOHM�
Y\YtMDM~��&RQQHFWLRQOHVV�GiWRYp�VOXåE\�EXG~�Y\XåtYD �W\S�$$/������)UDPH�UHOD\�VOXåE\�EXG~�SRXåtYD �
$$/����2VWDWQp�VSRMHQLD�VOXåLHE�V�NRQNUpWQ\P�W\SRP�$$/�EROL�Y�þDVH�Y\GDQLD�NQLK\�HãWH�YR�YêYRML2. $$/���P{åH�E\ �RGSRUXþHQp�SUH�VLJQDOOing informácie. 
 
������3ULVS{VREHQLH�SUH�VOXåE\�V�NRQãWDQWQRX�ELWRYRX�UêFKORV RX��$$/�� 
 
Princípy &%5�VOXåE\�Y\åDGXM~��DE\�LQIRUPiFLH�PHG]L�]GURMRP�D�FLH RP�EROL�SUHQiãDQp�NRQãWDQWQRX��ELWRYRX��UêFKORV RX��SR�WRP�þR�MH�Y\WYRUHQp�YLUWXiOQH�VSRMHQLH��6OXåE\�vrstvy poskytované AAL 1 (pre AAL) : 
• 3UHQRV�6'8��6HUYLFH�'DWD�8QLWV��NRQãWDQWQRX�UêFKORV RX��D�LFK�GRUXþHQLH�WRX�LVWRX�UêFKORV RX� 
• 3UHQRV�þDVRYDFtFK�LQIRUPiFLt�PHG]L�]GURMRP�D�FLH RP 
• Prenos informácií o dátových štruktúrach  (data structure information) 
• Indikácie o stratených alebo chybných informáciách, ktoré nie sú obnovené AAL, ak je to treba (to 

sa týka asi tej indikácie) 
 
Funkcie SAR podvrstvy. 
SAR prijíma 47 bajtový blok dát od CS a pridá jeden bajt: SAR-3'8�KODYLþNX�SUH�NDåGê�EORN�]R�6$5-
PDU. Na straQH� SULMtPDWH D� SUHELHKD� RSDþQê� SURFHV�� 9� NDåGRP� EORNX� 6$5-PDU (47 bajtovom) je 
XORåHQp�VHNYHQþQp�þtVOR��61��RG�&6��1D�VWUDQH�SULMtPDWH D�MH�WRWR�þtVOR�SUHGDQp�&6��0{åH�E\ �SRXåLWp�
QD�GHWHNRYDQLH�VWUDW\�D�PLVLQVHUWLRQ��QHVSUiYQHKR�YORåHQLD�>YLG��SUHK DG�VNUatiek]) SAR nákladu. 
6$5�YUVWYD�Pi�WLHå�VFKRSQRV �LQGLNRYD �H[LVWHQFLX�&6�YUVWY\���9�V�NDåGRP�6$5-PDU bloku dostane 
W~WR�LQGLNiFLX��&6,��RG�&6�D�SUHGi�MX�&6�YUVWYH�QD�GUXKHM�VWUDQH��3RXåLWLH�WHMWR�LQGLNiFLH�MH�QHSRYLQQp� 
CSI a SN sú chránené proti (bitovým��FK\EiP��ELWRYRX�SURWHNFLRX�VHNYHQþQpKR�þtVOD��613�- sequence 
QXPEHU� SURWHFWLRQ��� 7iWR� MH� VFKRSQi� ]DEH]SHþL � MHGQRELWRY~� RSUDYX� FK\E\� D� GHWHNFLX� YLDFELWRYêFK�
FKêE��$N�V~�WLHWR�SRãNRGHQp�D�QHP{åX�E\ �RSUDYHQp�6$5-podvrstvou tak CS je upozornená. 

                                                           
2 Pozn. údaje o AAL 2, AAL5 sú trochu doplnené z iných zdrojov. (ide hlavne o presnú štruktúru 
KODYLþLHN��NWRUp�QHEROL�Y�GDQRP�þDVH�HãWH�GRKRGQXWp��� 
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CSI SN SNP SAR-SDU 
1bit 3bity 4bity 47 bajtov 

CSI - CS Indication SN - Sequence number 
SNP - Sequence number protection SDU - Service Data Unit 

Fig. 3.17 SAR-PDU štruktúra  pre AAL 1 
 
Funkcie CS  &6�SRGYUVWYD�]iYLVt�RG�NRQNUpWQHM�VOXåE\�D�P{åH�REVDKRYD �U{]QH�IXnkcie. 
• Ošetrenie Cell Delay Variation-u (CDV - variácia oneskorenia buniek) 
• 2ãHWUHQLH�]GUåDQLD�Y]QLNQXWpKR�SUL�VSiMDQt�GiW��FHOO�SD\ORDG�DVVHPEO\�GHOD\� 

'iWRYi� þDV � 6$5-3'8� P{åH� E\ � � OHQ� þLDVWRþQH� QDSOQHQi� SRXåtYDWH RYêPL� GiWDPL�� DE\� VD�
zredukovalo toto zdUåDQLH��3RþHW�]DSOQHQêFK�EDMWRY�MH�NRQãWDQWQê��]Y\ãRN�MH�OHQ��DWUDSD�� 

• =tVNDQLH�VWDYX�KRGtQ���"þDVRYDþD"��]GURMD�QD�VWUDQH�FLH D� 
&&,77�RGSRU~þD�SRXåLWLH�6576�PHWyG\��6\QFKURQRXV�5HVLGXDO�7LPH�6WDPS���7iWR�SRXåtYD�567�
(Residual Time Stamp) na meranie a dorXþRYDQLH� �FRQYH\�� LQIRUPiFLH� SULMtPDWH RYL� R� UR]GLHOH�
PHG]L�VSRORþQêPL�UHIHUHQþQêPL�KRGLQDPL�VLHWH�QD�RERFK�VWUDQiFK��W�M��RGRVLHODWH D�D�SULMtPDWH D��D�VHUYLVQêPL�KRGLQDPL�RGRVLHODWH D��576�MH�SUHQiãDQê�Y�&6,�ELWH�]D�VHERX�LG~FLFK�6$5-PDU. 
6SRORþQp� UHIHUHQþQp� KRGLQ\� V~� N� GLVSR]tFLL� DN� RGRVLHODWH � DM� SULMtPDWH � NRPXQLNXM~� SR�
synchrónnej sieti. (napr. siete na princípe SDH alebo SONET) 
$N� QLH� V~� WDNpWR� VSRORþQp� UHIHUHQþQp� KRGLQ\� N� GLVSR]tFLL� �QDSU�� QD� VLHWL� W\SX� 3'+��P{åH� E\ �
SRXåLWp� SULVS{VRELYp� �DGDSWLYH�� ]tVNDYDQLH� VWDYX� KRGtQ�� ]DORåHQp� QD� PRQLWRURYDQt� ]DSO RYDQLD�
EXIIHUX�QD�VWUDQH�SULMtPDWH D��"""� 

• =LV RYDQLH��]tVNDYDQLH��ãWUXNW~U\�SRVLHODQêFK�GiW�QD�VWUDQH�SULMtPDWH D� 
1D�XUþHQLH�KUDQtF�VD�SRXåtYD�VPHUQtN��3RGSRURYDQi�MH� XERYR Qi�ãWUXNW~UD��GDQi�Y�EDMWRch) najmä 
ãWUXNW~U\� ]DORåHQp� QD� �N+]� �"""�� SRXåtYDQp� QD� RNUXKRYêFK� VOXåEiFK� �FLUFXLW� PRGH� VHUYLFHV��
�2GSRU~þDQLH�,����� 

• 0RQLWRURYDQLH�VWUDWHQêFK�D�PLVLQVHUWHG�EXQLHN�D�PRåQp�NRUHNþQp�RSDWUHQLD� 
• Monitorovanie bitových chýb AAL Protocol Control Information (3&,�� D� PRåQp� NRUHNþQp�

opatrenia 
• 0RQLWRURYDQLH�FKêE�SUHQiãDQpKR�EORNX��OHQ�HIHNWtYQ\FK�GiW���D�PRåQp�NRUHNþQp�RSDWUHQLD� 
• Hlásenia o výkonnostnom stave medzi koncovými bodmi (end-to-end reporting). 
 
3UH�QLHNWRUp�ãSHFLILFNp�VOXåE\�P{åH�&6�Y\NRQiYD �ãSHFLiOQH�funkcie. Typickými príkladmi sú: 
(1) Prenos vysoko kvalitného audia/videa. 

9�WDNRPWR�SUtSDGH�P{åH�E\ �SRåDGRYDQi�NRQWUROD�FKêE��QiNODGX� 
(2) Hlas 

&6� QHEXGH� GRGiYD � åLDGQ\� ãSHFLILFNp� LQIRUPiFLH� GR� 6$5-SDU. Hlavná funkcia je získavanie 
VWDYX�KRGtQ�QD�SULMtPDWH RYHM�strane. 

 
3.7.3 3ULVS{VREHQLH�SUH�VOXåE\�V�SUHPHQOLYRX�ELWRYRX�UêFKORV RX��$$/�� 
 
$$/� �� SRVN\WXMH� SUHQRV� LQIRUPiFLt� SUHPHQOLYRX� UêFKORV RX�� 1DY\ãH� VD� PHG]L� ]GURMRP� D� FLH RP�
SUHQiãD�DM� þDVRYDFLD� LQIRUPiFLD��.H åH� ]GURM� JHQHUXMH� GiWD� V�SUHPHQOLYRX� UêFKORV RX�� MH�PRåQp�� åH�
YãHWN\� EXQN\� QLH� V~� ~SOQH� ]DSOQHQp�� D� åH� ]DSOQHQLH� VD� PHQt� RG� EXQN\� N� EXQNH�� 3UHWR� MH� SR� 6$5�SRåDGRYDQêFK� YLDF� IXQNFLt�� �$$/� �� MH� SRXåtYDQê� QDMPH� Y�PRELOQHM� NRPXQLNiFLL� [asi prenos medzi 
Y\VLHODþPL«] ) 7DNåH�NRQHþQê�YêVOHGRN�MH�QLHþR�WDNpWR� 
Connection Idetifier (CID) identifikuje konkrétne AAL2 spojenie vo vnúti AAL2 linky 
/HQJWK�,QGLFDWRU��/,��XUþXMH�G åNX�SD\ORDGX� 
User-to-XVHU�ILHOG�NWRUê�MH�N�GLVSR]tFLL�Y\ããtP�YUVWYiP��'i�VD�SRXåL �DNR�VHTXHQFH�QXPEHU��DOHER�QD�
XUþHQLH�SRXåLWpKR�NRGHNX�� 
HEC - NRQWUROD�KODYLþN\� 
 
&6�SRGYUVWYD�E\�PDOD�Y\NRQiYD �QiVOHGQp� 
• =LV RYDQLH�KRGtQ�-�LQVHWULRQ�H[WUDFWLRQ��QDSU��SULGiYDQtP�þDVRYêFK�SHþLDWRN� 
• 2ãHWURYDQLH�VWUDWHQêFK�D�]OH�GRUXþHQêFK�EXQLHN 
• Predposunutá korekcia chýb FEC3 (Forward Error Correction) pre audio/viGHR�VOXåE\� 
                                                           
3 V�GRNXPHQWH�þR�VRP�QDãLHO�N�$$/���VD�VNUDWND�)(&�QHY\VN\WXMH��WDN�SUHGSRNODGiP��åH�VD�UR]KRGOL�
Y\SXVL ��8YiG]DP��OHQ�åH�QHPiP�LVWRWX«� 
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CID LI UUI HEC SAR-SDU 

 1..45 bajtov 
CID connection identifier 8 bitov (1 bajt :) 
LI length indicator  6 bitov 
UUI user-to-user field  5 bitov 
HEC CRC   5 bitov 

Fig. 3.18 štruktúra SAR-PDU4 pre AAL 2 
 
9\VRNi�HIHNWLYLWD�Y\XåLWLD�SUHQRVRYHM�NDpacity a nízky packetization delay sú dosiahnuté 
a) YDULDELOQRX�G åNRX�6$5-PDU 1..45 bajtov. 
b) Multiplexovaním viacerých AAL 2 spojení na do jednej ATM VCC 
%RG�D��XPRå XMH�MHGQRGXFK~�NRQWUROX�SDFNHWL]DWLRQ�GHOD\-X�WêP��åH�GRYR XMH�DSOLNiFLL�]YROL �VL�PD[��
YH NRV � SUH� NRQNUpWQH� SRåLDGDYN\� QD� PD[�� � ]GUåDQLD�� %RG� E�� ]DVD� XPRåQXMH� Y\XåLWH� SUHQRVRYHM�
NDSDFLW\��NH åH�QDPLHVWR�þLDVWRþQH�]DSOQHQêFK�EXQLHN��VD�GR�MHGQHM�EXQN\�GDM~�6$5-PDU z rôznych 
AAL 2 spojení. 

Obr .3.x AAL 2 Multiplexovanie5 
 
OSF SN P SAR-SDU SAR-SDU PAD* 

Header CPCS-PDU6 payload 
OSF Ofset field (6 bitov)   
SN Sequence number (1 bit) 
P Parrity  (1 bit) 
PAD* EX �3$'�������EDMWRY��VDPp�QXO\��DOHER�VHJPHQW� DOãHM�6$5-SDU7 

CPCS-PDU pre AAL 2. 
 
OSF ukazuje na nasledujúcu SAR-SDU v bunke, SN a P bity straW\�EXQN\�D�FKêE�Y�KODYLþNH� 
(SSCS: napr. GSM (full rate) kodec generuje 260 ELWRYp�SDNHW\�NDåGêFK����PV��WLHWR�P{åX�E\ �SRXåLWp�
SULDPR�$$/���&3&6��WDNåH�66&6� MH�SUi]GQ\��DOH�QLHNWRUp�DSOLNiFLH�P{åX�JHQHURYD �GiWD�WDN��åH�VD�
QHEXG~�GD �SULDPR�SRV~YD �&3&6��DOHER�EXGH�Y\åDGRYD �ãSHFLiOQH�VOXåE\���9WHG\�MH�WUHED�DE\�66&6�
fungovala ako rozhranie medzi nimi..)). 
 
������3ULVS{VREHQLH�SUH�GiWRYp�VOXåE\��$$/���� 
 
Princípy &&,77�RGSRU~þD�SRXåLWLH�$$/�����SUH�WUDQVIHU�GiW�NWRUp�V~�KiNOLYp�QD�VWUDWX��DOH�QLH�QD�]GUåDQLH��0{åH�
tV � R� FRQQHFWLRQ� RULHQWHG� DOHER� FRQQHFWLRQOHVV� NRPXQLNiFLX�� $$/� QHY\NRQiYD� YãHWN\� IXQNFLH�
                                                           
4�9�SDSLHURFK�þR�VRP�PDO�N�GLVSR]tFLL�VD�WRPXWR�QHQDGiYDOR�6$5-3'8�DOH�SDFNHW��DOH�NH åH�VRP�VD�
QHFKFHO�SRXåtYD �LQ~�WHUPLnológiu ako u ostatných AAL. Len ak by niekto mal námietky;�G~IDP�åH�WR�
nevadí…. 
5�$NR�VRP�Xå�SRYHGDO�QDKUD WH�VORYtþNR�SDFNHW�]D�6$5-3'8«��YiåQH�VD�PL�WR�QHFKFH�SUHNUHVORYD �D�
je to názorný obrázok) 
6�9L �$$/��/4���$$/�VRP�GRSLVRYDO�Då�~SOQH�QD�]iYHU�D�WDN�VD�VWDOR�þR�VD�VWDOR�$$/����Pi�SRGREQH�
rozdelenú CS  vrstvu ako 3/4) 
7�$NR�VD�]LVWL�NGH�]DþtQD�WRWR�Y�SRUDGt�~å�WUHWLH�6$5-SDU, neviem… 
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Y\åDGRYDQp�FRQQHFWLRQOHVV�VOXåEDPL��NH åH�VOXåE\�DNR�URXWLQJ�D�QHWZRUN�DGUHVVLQJ�V~�Y\NRQiYDQp�QD�
~URYQL�VLH RYHM�YUVWY\� 
Sú definované dva módy AAL 3/4: message (správový) mód a streaming (tokový) mód. 
• Message mód 

AAL-SDU sa posiela cez AAL interface v práve jednom AAL interface data unit-e (IDU)  
8PRå XMH�SUHQRV�QD�NRQãWDQWQêFK�DOHER�SUHPHQOLYêFK�UêFKORVWLDFK� 

• Streaming mód 
AAL-SDU sa posiela cez jeden alebo viac AAL-IDU. Prenos týchto AAL-,'8�P{åH�E\ �RGGHOHQê�
Y�þDVH��6OXåED�SRGSRUXMH�SUHQRV�GOKêFK�$$/-6'8�V�SUHPHQOLYRX�G åNRX��7DNWLHå�REVDKXMH�DERUW�VOXåEX��NWRUi�XPRå XMH�]DKRGL �þLDVWRþQH�SULMDW~�$$/-SDU. 

2ED�PyG\�P{åX�SRQ~ND �QiVOHGQp�SHHU-to-SHHU�RSHUDþQp�VOXåE\� 
• =DUXþHQi��DVVXUHG��RSHUiFLD 

.DåGi�6'8�MH�GRUXþHQi�EH]�DNHMNR YHN�PRGLILNiFLH�REVDKX�FK\EDPL��&K\EQp��DOHER�VWUDWHQp�&6-
3'8�V~�]QRYX�SRVODQp��1DY\ãH� MH�SRGSRURYDQp�ULDGHQLH�WRNX�PHG]L�NRQFRYêPL�ERGPL��3RXåLWLH�WHMWR�SURF��P{åH�E\ �REPHG]HQH�QD�SRLnt-to-point (bod-bod) AAL spojenie. 

• 1H]DUXþHQi��QRQ-assured) operácia 
9� WRPWR� SUtSDGH� 6'8� P{åH� E\ � GRUXþHQi� QHNRUHNWQH�� DOHER� GRNRQFD� Y{EHF�� =DEH]SHþHQLH�
riadenia toku je nepovinné. 

 
Funkcie SAR  
• 5R]GH RYDQLH�D�]QRYXVSiMDQLH�&6-3'8�SUHPHQOLYHM�G åN\� 

SAR-P'8�REVDKXMH�]D�WêPWR�FLH RP���REODVWL��ILHOGV� 
- segment type (ST) 2 bity 

XUþXMH� þL� LGH� R� %20� ������ &20� ������ (20� ������ DOHER� 660� ����� �VLQJOH� VHJPHQW�
message) 

- Length indicator (LI) 6 bitov 3RVOHGQê�VHJPHQW�D�MHGQR�VHJPHQWRYp�VSUiY\�P{åX�PD �PHQHM�DNR����EDMWRY�VNXWRþQêFK�
dát, a tak je treba indikáciu platných bajtov. 

• Detekcia chýb. 
Aby sa detekovali chyby v SAR-3'8� MH� Y\KUDGHQi� ��� ELWRYi� &5&� REODV �� .yGRYDQLH� &5&�
SUHELHKD�SRG D�SRO\QRPLiOQHM�JHQHUXM~FHM�IXQNFLH���+ x + x4 + x5 + x9 + x10. Navyše je potrebné 
detekovat stratené, alebo misinserted bunky. Toto je dosiahnuté za pomoci 4 bitového 
VHNYHQþQpKR�þtVOD��61�� 

• Multiplexovanie viacerých CS-3'8�QD�VSRORþQpKR�GRUXþLWH D�Y�$70�YUVWYH��9&�93,� 
Multiplexovanie je podporované 10 bitovým Multiplexovým Identifikátorom (MID) v SAR-PDU. 
'RYR XMH� NyGRYD � �10 AAL user to AAL user konekcií, na jednu AAL user to AAL user 
konekciou v ATM vrstve pre connection oriented dátovú komunikáciu.!!! 3UH� FRQQHFWLRQOHVV� GiWRY~� NRPXQLNiFLX� VD� SRXåtYD� SUHNODGDQLH� 6$5-PDU maximálne 210 CS-
PDU na tej istej semi-WUYDOHM� YLUWXiOQHM� NRQHNFLL� Y�$70�YUVWYH��7DNpWR� VSRMHQLH�P{åH�SUHQiãD �
ATM bunky z jedného, alebo viacerých connectionless terminálov na connectionless server na 
UNI, alebo medzi connectionless sietami na NNI. 

Tieto rôzne funkcie vedú k  SAR štrukturovanej ako je opísané na fig. 3.20.  
 

ST SN RES/MID SAR-SDU LI CRC 
2bity 4bity 10bitov 44 bajtov 6bitov 10bitov 

 
ST - Segment type RES - Reserved (typ 3) LI - length indicator 
SN - Sequence number MID - Multiplexing Identifier (typ 4)  

Fig. 3.20 štruktúra SAR-PDU pre AAL 3/4 
 
Funkcie CS 
Common Part CS (CPCS -� VSRORþQi�þDV ��$$/�����SRVN\WXMH� QRQ-assured prenos dátových rámcov 
G åN\� RG� �� GR� ������ EDMWRY�� -HGQR� DOHER� YLDF� VSRMHQt� P{åH� E\ � Y\WYRUHQêFK� PHG]L� GYRPD� �SHHU��
CPCS entitami, ale prepínanie medzi CPCS spojeniami nie je podporované. Integrita CPCS-SDU 
VHNYHQFLH�PXVt�E\ �]DFKRYDQi�SUH�NDåGp�MHGQR�VSRMHQLH��)XQNFLH�SRGYUVWY\�V~� 
• Zachovávanie CPCS-SDU 7iWR�IXQNFLD�]DEH]SHþXMH�UR]GH RYDQLH��GHOLQHDWLRQ��D�WUDQVSDUHQWQRV �&3&6-PDU. 
• Detekcia a oprava chýb 

Chybné CPCS-6'8� V~� EX � ]DKRGHQp�� DOebo sa hlásia chyby Service Specific CS (SSCS). 
'HWHNRYDQp�FK\E\�]DK DM~�WDN�FK\E\�]�&3&6��WDN�FK\E\�]DFK\WHQp�QD�6$5�YUVWYH� 
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• 9H NRV �DORNDþQpKR�EXIIUD 
.DåGi�&3&6-3'8�VL�QHVLH�QD�]DþLDWNX� LQGLNiFLX� NR NR� MH�PD[�� SRWUHEQi�YH NRV �EXIIHUD�QD� MHM�
prijatie. 

• Abort 
ýLDVWRþQH�SUHQHVHQi�&3&6-PDU abortnutá. 

 
CPCS-3'8�$$/�����SRXåtYD�IRUPiW�SRStVDQê�Y�)LJ������ 
 

CPCS-PDU header CPCS-PDU payload PAD CPCS-PDU trailer 
CPI BTag BASize = AL Etag Length 

CPCS-PDU 
CPI Common Part Indicator  (1 bajt) 
BTag Beginning Tag    (1 bajt) 
BASize Buffer Allocation Size  (2 bajty) 
PAD Padding    (0..3 bajty)  (dokopy 8..11 bajtov) 
AL Alignment   (1 bajt) 
ETag End Tag    (1 bajt) 
Length Length of CPCS-PDU payload  (2 bajty) 

Fig. 3.21 Format CPCS-PDU pre AAL 3/4 
 
• Common part Indicator (CPI)  

7iWR� SRORåND� MH� QD� XUþRYDQLH� QDVOHGXM~FLFK� SROR]LHN� �ILHOGV�� Y� &3&6� KODYLþNH� D� �NRQFRYNH��
�WUDLOHU���.RQNUpWQH� LQGLNXMH� SRþtWDM~FH� MHGQRWN\� SUH�KRGQRWX� GDQ~�Y�%$6L]H� D�/HQJWK� ILHOGRFK���
'DOãLH�SRXåLWH�VD�SUHGSRNODGi�Y\Pêã D� 

• =DþLWDWRþQi�]QDþND��%HJLQQLQJ�7ag -%WDJ��SRORåND 
'RYR XMH��]GUXåL �%WDJ�KODYLþNX�D�NRQFRYNX�X�SULMtPDWH D��2GRVLHWD H �GiYD�GR�(WDJX�D�%WDKX�W~�
istú hodnotu. Nasledujúca CPCD-3'8�EXGH�PD �LQ~�KRWQRWX��QDSU����Y\ããLX���7HQWR�PHFKDQL]PXV�
je ale redundantný s MID, BOM/EOM a error detecion PHFKDQL]PDPL� SRXåLWêPL� QD� VSUiYQH�
znovuspojenie SAR podvrstvou. 

• ,QGLNiWRU�DORNiFLH�YH NRVWL�EXIIHUD��%XIIHU�DOORFDWLRQ�VL]H�LQGLFDWRU�- BASize)  7iWR�SRORåND�LQIRUPXMH�SULMtPDWH D�R�PD[LPiOQ\FK�SRåLDGDYNiFK�QD�EXIIHU��DE\�WiWR�&3&6-PDU 
PRKOD�E\ �SULMDWi��9�PHVVDJH�PyGH�%$6L]H�MH�URYQi�YH NRVWL�&3&6-PDU dát (paylad length). V 
VWUHDPLQJ�PyGH�MH�URYQi��DOHER�YlþãLD�DNR�YH NRV �&3&6-PDU. BASize je kódovaná ako binárne 
þtVOR�Y\MDGUXM~FH�SRþHW�SRþtWDM~FLFK�MHGQRWLHN�LQGLNRYDQêFK�Y��&3, 

• Vypchávka (padding field - PAD) 
Medzi koncom CPCS-PDU dát a 32 bitovým zarovnaním CPCS-PDU traileru sú 0..3 bajty 
QHY\XåLWp��1HQHVLH�åLDGQH�XåLWRþQp�GiWD� 

• Zarovnávací field (alignment field) 
/HQ�]DURYQiYD�NRQFRYNX�QD����ELWRY��+RGQRWD�E\�PDOD�E\ ����1HQHVLH�åLDGQH�XåLWRþQp�GiWD� 

• KonFRYi�]QDþND��(QG�7DJ�- Etag). 
9L �%WDJ� &3&6�Pi�]iNODGQ~�IXQNþQRV �QD�SRGSRUX�7ULHG\�&�D�'� 

 
������3ULVS{VREHQLH�SUH�GiWRYp�VOXåE\��$$/�� 
 
Princípy $$/� ���� WDN� DNR� MH� QDYUKQXWi� &&,77� QLH� MH� YKRGQi� SUH� SRWUHE\� XåtYDWH D� SRXåtYDM~FHKR� Y\VRNR�
rýchlostné conneFWLRQ� RULHQWHG� VOXåE\��$$/� ����Pi� YH Nê� �RYHUKHDG�� ��EDMW\� ]� ���� QD� 6$5-PDU. 
7LHå����ELWRYp�&5&�SUH�GHWHNRYDQLH�SRUXãHQêFK�VHJPHQWRY�D��ELW\�61��VHTXHQFH�QXEHU��QD�GHWHNFLX�
straty, alebo misinsertion-X�P{åX�E\ � SUH� YH PL� GOKp� EORN\�PiOR��3UHWR�$70�)RUXP� ãSecifikovalo 
QRYê� W\S� $$/� D� WR� $$/� ��� &LH RP� MH� SRVN\WQ~ � PHQãt� RYHUKHDG� D� OHSãLX� GHWHNFLX� FKêE�� 6OXåE\�
SRVN\WRYDQp�$$/���E\�PDOL�E\ �LGHQWLFNp�V������RNUHP�PXOWLSOH[RYDQLD��NWRUp�QLH�MH�SRGSRURYDQp� 
 
Funkcie SAR: 
SAR prijíma od CPCS SAR-6'8�SRK\EOLYHM� G åN\� �FHORþtVHOQH� QiVREN\� ���� D� JHQHUXMH�6$5-PDU 
obsahujúce 48 bajtov SAR dát. Rozpoznávanie hraníc SAR-6'8�MH�]DEH]SHþHQp�QD�NRQFL�6$5-SDU -  
37,�ELW� �Y�$70�YUVWYH��SRVOHGQHM� EXQN\�Pi�KRGQRWX� ���� ����� ]DþLDWRN�� DOHER�SRNUDþRYDQLH�6$5-
SDU) 
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Funkcie CS: 
FunkcLH� LPSOHPHQWRYDQp�Y�$$/���&3&6�V~�WLH� LVWp�DNR�SRQ~ND�������Då�QD�WR�åH�QHSRQ~ND�%$6L]H�
SULMtPDWH RYL��7DNWLHå�SURWHNFLD�SUHG�FK\EDPL�MH�SOQH�Y�UpåLL�&3&6�YUVWY\��D�QLH�]GLH DQi�PHG]L�6$5�
a CPCS). Pribúda teda CRC field -��EDMW\��&5&� MH�SRþtWDQp�]�FHOpKR�&PCS-PDU (v AAL 3/4 len z 
KODYLþN\���)LJ�������]REUD]XMH�IRUPiW�&3&6-PDU pre AAL 5. 
 

CPCS-PDU - payload CPCS-PDU Trailer 
1..65535 bajtov PAD CPCS-UU CPI Length CRC-32 

CPCS-PDU 
PAD  Padding    (0..47 bajtov) 
CPCS-UU CPCS User-to-User-Indication) (1 bajt) 
CPI  Common part indicatior  (1 bajt) 
Length  ' åND�&3&6-PDU payload  (2 bajty) 
CRC  Cyclic Redundancy Check  (4 bajty) 

Fig. 3.22 - Formát CPCS-PDU pre AAL 5 
 
Oblasti s príslušným menom majú rovnakú funkciu ako u AAL 3/4 CPCS-PDU. Nová je len CRC 
REODV ��Nalkulácia ktorého prebieha z celého obsahu CPCS-PDU, vrátane payload-u, PAD-u …  
CRC-32 generujúci polynóm je: 
G(x) = x32 + x26 + x23 + x22 + x16 + x12 + x11 + x10 + x8 + x7 + x5 + x4 + x2 + x + 1 
 
3.7.6 Prispôsobenie na signalizáciu 
 
3RXåLWLH��$$/�QD�VLJQDOL]iFLX�PHG]L�81,�D�11,�Y�%,6'1�MH�]DWLD �YR�YêYRML��.DQGLGiWL�V~�$$/������
$$/����7HQGHQFLD�MH�N����DOH�Y�þDVH�StVDQLD�NQLK\�QHEROR�UR]KRGQXWp� 
 

����)XQNFLH�~GUåE\ 
 
3.8.1 Princípy 
 
3UH�,6'1�&&,77�Y\GDOD�V~ERU�RGSRU~þDQt�SUH�RSHUiFLX�D�~GUåEX��2$0� �operation and maintenance)  
�0�����0����� VpULD� ,������ ,������ ,�������2$0� MH�]DORåHQi�QD� NRQWURORYDQHM� ~GUåEH� NWRUi� VD� VNODGi�]�
NRQWURO\��WHVWRYDQLD�D�PRQLWRURYDQLH�YêNRQX�V�FLH RP�PLQLPDOL]RYD �SUHYHQWtYQX�~GUåEX�D�UHGXNRYD �~GUåEX�YHQRYDQ~�RSUDYiP� 
Aby sa získalD�RSWLPiOQD�IXQNFLRQDOLWD�Y�]P\VOH�2$0��&&,77�RGSRU~þD��,������SUH�%,6'1�UR]OLãRYD ��
následné frázy: 
• Monitorovanie výkonu (performance monitoring) 

3UL� QRUPiOQRP� FKRGH� ]DEH]SHþXMH� ]iVREX� �~GUåERYêPL� LQIRUPiFLDPL�� QHSUHWUåLWp� RYHURYDQLH� D�
periodická kontrola funkcií .Výkonnostné informácie získané z relevantného monitorovania YêNRQX�� EXGH� RGRY]GDQp� SUtVOXãQêP� 2$0� MHGQRWNiP�� 7LHWR� SRXåLM~� LQIRUPiFLH� SUH� GOKRGREp�
RKRGQRWHQLH�V\VWpPX��NUiWNRGRE~�NRQWUROX�VOXåLHE��DOHER�QD�SUHYHQWtYQH�DNFLH� 

• Detekcia závad a zlyhaní. (defect and failure detection) 
=O\KDQLD�P{åX�E\W�REMDYHQp�QHXVWiOLP��DOHER�SHULRGLFNêP�þHNRYDQtP�IXQNFLt 

• Ochrana systému (system protection) 
$N� MH� RGKDOHQp� ]O\KDQLH�� QHIXQNþQi� HQWLWD� �MHGQRWND�� MH� Y\UDGHQi� ]� þLQQRVWL�� (IHNW� ]O\KDQLD� MH�
minimalizovaný blokovaním alebo zmenou iných entít. 

• Informácie o zlyhaní , alebo výkonnostné informácie (failure or performance information) 
9�3UtSDGH�]O\KDQLD�QHMDNHM�HQWLW\�� V~� YþDV�XSR]RUQHQp� LQp� ULDGLDFH�HQWLW\��7DNWLHå�V~�Y\PLH DQp�
informácie o stave. Tieto informácLH� R� ]O\KDQt� VD� SRXåtYDM~� YR� Ii]H� SURWHNFLH� V\VWpPX�� DE\� VD�
]DUXþLOD�H[NO~]LD�]O\KDQêFK�HQWtW��D�WDNWLHå�V~�SRXåLWp�Y�VXVHGQêFK�HQWLWiFK��DE\�VD�]DEH]SHþLOR��åH�
správa o zlyhaní sa rozšíri po celej sieti. 

• Lokalizácia chyby (fault localization) 
Interné, aleER�H[WHUQp�WHVWRYDFLH�V\VWpP\�XUþLD�ORNiFLX�]O\KDQHM�HQWLW\��3R�ORNDOL]iFLL��Ii]D�RFKUDQ\�
V\VWpPX�]DEH]SHþt��åH�EXG~�Y\O~þHQp�]R�V\VWpPX� 
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������2$0�VLH RYp�YUVWYHQLH��2$0�QHWZRUN�OD\HULQJ� 
 
OAM toky (flows) ÒGUåED� D� RSHUiFLD� $70� VLHWH� MH� RUJDQL]RYDQi� SRG D� YUVWYRYpKR� SUtVWXSX�� -H� GHILQRYDQêFK� Sl �
KLHUDUFKLFNêFK�2$0�~URYQt��NWRUp�PDM~�V~YLVORV �V� WRNRP�LQIRUPiFLt��'YH�YUVWY\�SUH�$70�D�WUL�SUH�
I\]LFN~�YUVWYX��1D�YãHWNêFK�PLHVWDFK�VLHWH�QHPXVLD�E\ �QXWQH�YãHWN\�~URYQH��9�WDNRP�SUtSDGH�SDWULþQ~�
úlohu preberá vyššia vrstva. 

Fig. 3.22 - OAM Hierarchické úrovne 
Úrovne: 
• Virtuálny kanál (Virtual chanel) (F5) 

2ED�NRQFH�Y\NRQiYDM~�9&,�XNRQþRYDFLH��WHUPLQDWLRQ��IXQNFLH�SUH�%,6'1�VSRMHQLH��7DNp�VSRMHQLH�
sa skladá z viacerých virtuálnych ciest (virtual path). OAM fukcie sú vykonávané na VCI úrovní a 
P{åX�GiYD �YVWXS� XERYR QHM�]�SLDWLFK� Ii]�RStVDQêFK�Y\ããLH�� �1DSUtNODG�]D�SRPRFL�37,�ELWRY�Y�
KODYLþNH�EXQN\�MH�PRåQp�QD�9&,�~URYQL�UREL �YêNRQQRVWQê�PRQLWRULQJ� 

• Virtuálna cesta (virtual path) (F4) 
Oba konce vykonávajú VPI XNRQþRYDFLH�IXQNFLH�SUH�%,6'1�VSRMHQLH��7DNpWR�VSRMHQLH�VD�VNODGi�]�
YLDFHUêFK� Y\VLHODFtFK� FLHVW� �WUDQVPLWLRQ� SDWK��� =DV� NWRUiNR YHN� ]� SRStVDQêFK� �� Ii]� P{åH� E\ �
LQYROYRYDQi�Y�~GUåEH� 

• Prenosová cesta (transmitopn path) (F3) 
Oba konce vykonávajú skladanie / rozkladanie dát (payload) a OAM funkcie prenosového 
V\VWpPX�� �"�� .H åH� EXQN\� PXVLD� E\ � QD� ~URYQL� Y\VLHODFHM� FHVW\� UR]R]QiYDQp�� DE\� VD� GDOL�
Y\WLDKQX �2$0�EXQN\��GHOLQHDWLRQ��UR]R]QDQLH�V\QFKURQL]iFLD�KUDQtF��D�+(&�IXQNFLH�V~�SRWUHEQp�
na oboch koncoch prenosovej cesty. Prenosová cesta sa skladá z viacerých digitálnych sekcií. 

• Digitálna sekcia (digital section) (F2) 
2ED� NRQFH� V~� XNRQþHQLD� VHNFLt�� 'LJLWiOQD� VHNFLD� ]DK D� ~GUåERY~� HQWLWX�� -H� VFKRSQi� SUHQiãD �
OAM informácie medzi susediacimi digitálnymi sekciami. 

• 5HJHQHUDþQi�VHNFLD��UHJHQHUDWRU�VHFWLRQ���)�� 
7RWR�MH�QDMPHQãLD�UR]R]QD H Qi�I\]LFNi�HQWLWD�SUH�2$0��1DFKiG]D�VD�PHG]L�UHSHDWHUPL� 

 
OAM funkcie sú pridelené vo Vrstvovej Správe (Layer Management) BISDN protokolového 
UHIHUHQþQpKR�PRGHOX��2$0�IXQNFLH� V~YLVLDFH� V� GDQRX�2$0�~URY RX� V~� QH]iYLVOp� RG�2$0�IXQNFLt�
RVWDWQêFK�YUVWLHY�D�PDOL�E\�E\ �SRVN\WRYDQp�Y�NDåGHM�YUVWYH��0HFKDQL]P\�SRVN\WRYDQLD��2$0�IXQNFLt�
D�WRNX�LQIRUPiFLt�VD�PHG]L�~URY DPL�OtãLD�� 
 
Mechanizmy fyzickej vrstvy. 
Na úrovni fyzickej vrstvy sú OAM iQIRUPDþQp�WRN\��)��)��)���]iYLVOp�RG�W\SX�SUHQRVRYpKR�V\VWpPX��
DNR�DM�RG�QDGUDGHQêFK�IXQNFLt�REVLDKQXWp�Y�17��D�17��SUH�VHNFLX�NUtåLDFH�UHIHUHQþQp�ERG\�7B. 
V SDH špeciálne bajty v SOH (Section overhead) prenášajú F1 a F2 toky. Tok F3 je prenášaný POH 
(Path overhead) prenosovým rámcom. 
9� V\VWpPH� ]DORåHQRP� QD� SUHQRVH� EXQLHN�� )�� D� )�� WRN\� V~� SUHQiãDQp� ãSHFLiOQ\PL� 2$0� EXQNDPL��
nazývaných PL-2$0��SK\VLFDO�OD\HU�2$0��EXQN\��5R]OLãRYDQp�V~�SRG D�ãSHFLiOQHKR�Y]RUX��SDWWHUQ��
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Y�KODYLþNH�EXQN\��)��WRN�QLH�MH�N�GLVSR]tcii, ale dané funkcie preberá tok F3. Tieto bunky sú platné len 
QD�I\]LFNHM�~URYQL�D�QLH�V~�SUHGiYDQp� DOHM�$70�YUVWYH�� 
3UHQRVRYp�V\VWpP\�W\SX�3'+��*������*������P{åX�E\ �SRXåLWp�OHQ�QD�VLH RYHM�VWUDQH�%-NT1. Existujú 
špecifické spôsoby na monitorovanie výkonu napr. pomocou CRC -� PRQLWRURYDQLH� SRþWX� FK\EQêFK�
E\WRY�]D�MHGQRWNX�þDVX�QD�VHNFLX��0RåQRVWL�SUHQRVX�LQêFK�2$0�LQIRUPiFLt��DNR�ELWRYR�RULHQWRYDQêFK�
VSUiY��V~�YH PL�OLPLWRYDQp��&&,77�SUDFXMH�QD�QRYRP�RGSRU~þDQt�SUH�PDSRYDQLH�$70�EXQLHN�GR�3'+�
prenosovýFK�UiPFRY�Y\EDYHQêP� DOãtPL�32+�EDMWPL��SRGREQp��DNR�X�6'+-POH). 
 
Mechanizmy ATM vrstvy 1D�$70�~URYQL��)���)���VD�QD�Y\NRQiYDQLH�9&�D�93�~GUåE\�SRXåtYDM~�Y\KUDGHQp��GHGLFDWHG��EXQN\��
7LHWR�EXQN\�VD�SRXåtYDM~�QD�SUHQRV�2$0�LQIRUPiFLt�PHG]L�URYQDNêPL�YUVWYDPi. Existujú dva druhy 
pre oba toky: F4 aj F5. 
• Tok medzi koncovými bodmi (end-to-HQG� IORZ��� 3RXåtYD� VD� SUH� NRPXQLNDþQp� RSHUiFLH� PHG]L�

koncami VPC, alebo VCC.  
• 6HJPHQWRYê�WRN��VHJPHQW� IORZ���NWRUê�VD�SRXåtYD�SUH�NRPXQLNDþQp�RSHUiFLH�Y�KUDQLFLDFK�MHGQHM�

linky��DOHER�YLDFHUêFK�SUHSRMHQêFK��SULþRP�YãHWN\�OLQN\�PXVLD�E\ �SRG�NRQWURORX�MHGQpKR�~UDGX��
DOHER� RUJDQL]iFLH�� )�� D� )�� WRN\� VD� P{åX� NRQþL � OHQ� Y� 93&�9&&� NRQFRYêFK� ERGRFK�� DOHER� Y�
VSRMRYêFK�ERGRFK�XNRQþXM~FH�93&�9&&�VHJPHQW\� 

 
Mechanizmy AAL. 
CS všetkých AAL REVDKXMH� PRQLWRURYDQLH� YêVN\WX� FKêE� �þR� GR� NYDQWLW\��� NRUHNþQp� D� UHSRUWRYDLFH�
mechanizmy zodpovedajúce danému typu AAL. 
 
3.8.3 OAM fyzickej vrstvy 
 
5{]QH�þDVWL� I\]LFNHM� YUVWY\�PXVLD�E\ � RãHWURYDQp��5{]QH�FK\E\� VD� GDM~� UR]R]QD �D�SULGHOL � MHGQHM� ]�
troch vrstiev a s nimi spojenými tokmi (opísaných vyššie). Následné zlyhania sa dajú detekovat v 
SUHQRVRYRP�V\VWpPH�]DORåHQRP�QD�6'+� 
F1: 

- Strata signálu alebo rámca (Loss of signal or loss of frame): Strata SDH Rámcovej 
synchronizácie. 

F2: 
- &K\EDPL�]QtåHQê�YêNRQ��'Hgraded Error Performance): Kvalita prijatého signálu nie je 

SULMDWH Qi� �QDSU�� SULYH D� ELWRYêFK� FKêE��� 7RWR� P{åH� E\ � VS{VREHQp� SUtOLã� VODEêP�
YVWXSQêP��VLJQiORP«��9�62+�WR�P{åH�E\ �PHUDQp�%,3�� 

F3 
- Strata synchronizácie bunkového delenia. (Loss of cell delineation) delineation 

agloritmus nie je v stave SYNC 
- &K\EDPL�]QtåHQê�YêNRQ 
- 1HRSUDYLWH Qi�KODYLþND��KODYLþND�Pi�YLDF�FKêE�DNR�MH�PRåQp�RSUDYL � 
- =YêãHQi�FK\ERYRV �KODYLþLHN��NYDOLWD�KODYLþN\�MH�Qt]ND� 
- Strata smerníka AU4: SDH-SOH smerník AU4 nebol nájdený, a teda vznikajú 

nerozoznané SDH dáta. 
- 1H~VSHãQp�YVXQRYDQLH�D�SRWODþRYDQLH� ,'/(�EXQLHN��3ULFKiG]D�SUtOLã�YH D�,'/(�EXQLHN��

QHP{åX�E\ �SUHQHVHQp�åLDGQH�XåLWRþQp�LQIRUPiFLH� 
 
9�SUtSDGH��åH�MH�SRXåLWê�SUHQRVRYê�V\VWpP�QD�SULQFtSH�EXQLHN��QiVOHGQi�FK\E\�V~�GHWHNRYD H Qp� 
F1: 

- Strata signálu. 
- Strata F1 PL-2$0�UR]R]QDQLD�EXQLHN��SUtMHPFD�Xå�QHUR]R]QiYD�3/-2$0�EXQNX��WDNåH�

QLH�MH�PRåQp�SRVN\WRYD �åLDGQH�PRQLWRURYDQLH�YêNRQX� 
- &K\EDPL�]QtåHQê�YêNRQ� 

F3 
- strata sychronizácie bunkového delenia 
- QHRSUDYLWH Qi�KODYLþND 
- strata F3 PL-OAM rozoznávania buniek 
- =YêãHQi�FK\ERYRV �KODYLþLHN 
- 1H~VSHãQp�YVXQRYDQLH�D�SRWODþRYDQLH�,'/(�EXQLHN 

 
3.8.4 OAM ATM vrstvy. 
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3UH�)��D�)��VD�XGUåLDYD�NRPSOHWQi�YLUWXiOQD�FHVWD�NDQiO��93�9&� 
 
F4 

- Cesta nie je dostupná: Virtuálna cesta nie je garantovaná a�Y\åDGXMH�DNFLD�QD�SURWHNFLX�
systému. 

- =QtåHQê� YêNRQ�� $70� EXQN\� SULFKiG]DM~FH� ]� 9&,�93,� VSUDFRYDWH VNêFK� X]ORY� QHPi�
DNFHSWRYDWH Qê� YêNRQ�� �VS{VREHQp� VWUDWRX� EXQLHN�� YNODGDQtP� EXQLHN�� DOHER�
FK\ERYRV RX«� 

F5 
- Kanál nie je dostupný. 
- =QtåHQê�YêNRQ 

 
&&,77� RGSRU~þDQLH� ,����� MH� SUYê� GRNXPHQW� R� SULQFtSRFK� ~GUåE\� $70� VLHWH�� DOHM� VD� QD� WRPWR�
pracuje. 
 
Poznámka na záver. 
1HUREtPH� VL�SUtOLã� LO~]LH��åH� WHQWR� WH[W� MH�SUiYH�þLWDWH Qê��D�Xå�Y{EHF��åH� MH�EH]� JUDPDWLFNêFK�FKêE���
URELOL� VPH� þR� VD� GDOR«�3ULSDGQH� SULSRPLHQN\� V~�vítané na adrese ajfi@centrum.sk   (len do konca 
WRKRWR�VNXãNRYpKR��SRWRP�Xå�OHQ�YêQLPRþQH) 
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$E\�VRP�DVSR �WURFKX�SRPRKRO��Y�FKDRVH�VNUDWLHN�WX�MH�VWUXþQê�SUHK DG«�VQi �DVSR �WURFKX�SRP{åH� 
 

AAL ATM Adaptation Layer - DGDSWDþQi�YUVWYD� -� UR]ãtUHQLH�$70�DE\�SRVN\WRYDOR� DOãLH�VOXåE\ 
BOM Begin of Message 
CBR Constant Bit Rate 
CLP Cell Loss Priority���þDV �$70�KODYLþN\� 

COM Continuation of Message 
CPCS Common part CS 
CRC Cyclic Redundancy Check 

CS Convergence Sublayer . podvrsva AAL 
CSI CS Indication - funkcia SAR. 

Delineation Rozoznanie/synchronizácia hraníc (buniek… ) 
EOM End of Message 
GFC Generic Flow Control -�9ãHREHFQp�QDVWDYHQLH�WRNX���þDV �$70�KODYLþN\� 
HEC Header Error Control -�&K\ERYi�NRQWUROD�KODYLþN\�-�.RQWUROQê�V~þHW���NRQNUpWQH�&5&��

�þDV �$70�KODYLþN\� 
IDU Interface Data Unit 

Misinsertion VWDY� NH � SULãOD� EXQND�� NWRUi� QHEROD� SRVODQi� RGRVLHODWH RP� �QDVWiYD� QDSU�� Y DND�
fyzickým poruchám prenosového média… ) 

NNI  Network Node Interface - rozhranie medzi dvoma ATM switch-mi 
OAM Operations and Maintenance (resp. Operation, Administration and Maintenance) 

PCI Protocol Control Information 
PDU Protocol Data Unit - jednotka dát ktorú dostáva AAL od vyššej vrstvy 

PL-OAM Physical layer OAM 
POH Path Overhead 

PTI Payload Type Identifier���þDV �$70�KODYLþN\� 
SAR s. Segmentation and reassembly sublayer - podvrstva AAL 

SDU Service Data Unit -�GiWD�XORåHQH�Y�EXQNH��]Y\þDMQH�UR]N~VNRYDQp�3'8� 
SN Sequence number 

SNP Sequence number protection 
SOH Section Overhead 

SSCS Service Specific CS 
SSM Single Segment Message 

ST Segment type 
UNI User Network Interface -�UR]KUDQLH�PHG]L�$70�D�XåtYDWH RP��KRVWRP� 

VBR Variable Bit Rate 
VC Virtual Chanel - Virtuálny kanál (okruh) 

VCC VC Connection 
VCI Virtual Channel Identifier - Identifikátor virWXiOQHKR�RNUXKX���þDV �$70�KODYLþN\� 
VP Virtual Path - Virtuálna cesta 

VPC VP Connection 
VPI Virtual Path Identifier -�,GHQWLILNiWRU�YLUWXiOQHM�FHVW\���þDV �$70�KODYLþN\� 

6WUXþQê�SUHK DG�VNUDWLHN 


