4.3.4 Knockout switching element

Tento element bol prvy krat predstaveny v 1987. Ako neskor uvidime, Knockout switch m6zeme
skladat’ do vic¢Sich Casti pomocou mensich. Je zalozeny na vystupnej fronte, av§ak ma aj crty
centrdlneho frontovania. Pozrime sa detailne na pracu tohto switchu, ktory je zobrazeny na
nasledujicom obrazku.
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Obr. Knockout Switch

Knockout switch ma N vstupov a n vystupov, pracujicich na rovnakej rychlosti. Bunky pevne danej
velkosti prichadzaju na kazdy vstup v ¢asovej jednotke.

Pozostava z N broadcastovych zbernic, jedna pre kazdy vstup. Cize kazdy vystup ma spojenie z
kazdym vstupom. DalSou &astou je Bus Interface. Je jeden pre kazdy vystup.

Do jedného Bus Interfacu mdze prist’ naraz viac buniek, ktoré sa potrebuju dostat’ na dany vystup.
Preto sa tu potrebuju tieto bunky bufrovat. Ak ma byt zabezpecena nulova strata buniek(cell loss
probability), musi vediet’ pamét’ zapisat’ v jenej ¢asovej jednotke N-krat. Tato poziadavka je znizena
inteligentnou Cast'ou Bus Interfacu, nazyvanou Concentrator.
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obr. Bus Interface

Do Bus Interfacu vstupuje N vstupov, z kazdej zbernice jeden. Tieto su napojené na Cell Filtre, ktoré
preskiimaju adresu prichddzajicej bunky, a ak je adresovana na vystup, ktory patri tomuto Bus
Interfacu, tak je presunuta do Concentratora, inak sa zrusi.

Concentrator ma N vstupov a L vystupov. Je postaveny z jednoduchych blokov, ako je zobrazené na
obrazku.
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obr. Contention Switch

Tieto bloky maju dva vstupy a dva vystupy, kde jeden vystup je oznaceny ako vytazny. Ak na vstup
pride len jedna ATM bunka, tak je zvolena za vit'aza, inak sa zvoli bunka z 'avého vstupu. Na
zostrojenie Concentratora z tychto blokov sa zostavi turnaj. Vytaz vzdy postupuje do d’alSieho kola.

Obrazok ukazuje Struktiru turnaja s 8 vstupmi a 4 vystupmi. Su tu aj d’alSie bloky, tkz. Delay
elementy, ktoré pozdrzia bunku na urcitej Grovni.
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Fig. 4.13. — B-Input/4-Outpul Concentrator
obr. Concentrator

Vsetkych 8 vstupov vchadza do prvej Grovne turnaja. Z nich vzidu 4 vitazi, postupujuci do d’alSieho
kola na tej istej Grovni a 4 porazeni, ktori prechadzaji do d’alSej trovne turnaja. Z kazdej Grovne teda
vzide len jeden vitaz, a ked’Ze je L urovni, tak mame max L buniek, ktoré prejda Concentratorom.

Dal3ou astou Bus Interfacu je buffer zodpovedny za uchovéavanie buniek, ktoré prejda
Concentratorom. Tento buffer je zlozeny z L malych buffrov, jeden pre kazdy vystup z Concentratora.
Na zabezpecenie rovnakej zat'aze kazdého malého buffra sa pouziva Shifter. Ten rovnomerne
rozdel'uje bunky medzi buffre.

Broadcast je na tomto switchi jednoduchy, pretoze kazdy vstup je napojeny na vSetky vystupy. Na
zabezpecenie multicastu sa pridaju Specialne multicast moduly a multicast zbernice.

4.3.5 Roxanne switching element

Je tiez nazyvany Integrated Switching Element (ISE). Bol predstaveny v Alcateli v 1990.
Rychlost’ a velkost’ ISE zélezi od pouzitej technoldgie vyroby Cipu. ISE je schopny routovat’ bunky z
jedného vstupu na jeden a viac vystupov, takze multicast a broudcast nie st vel'ky problém.



Architektura ISE je zaloZena na centralnej fronte. Tato centrdlna fronta (shared buffer memory SBM)
uchovava bunky a je napojend na vSetky vstupy a vystupy.
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Fig. 4.18. - ISE Functional Block Diagram

obr. Roxanne Switch

Ked’ bunka pride na vstup ISE, je najprv prekonvertovana na L bitov dlhé bloky a celd bunka sa
ohranic¢i. Takto rozdelena sa uchova v Latch registri. Odtialto je ndsledne presunutd cez TDM bus(time
division multiplexing) do SBM. Pri ISE 32x32 sa musi za jednu asovu jedotku vykonat 32 zapisov do
SBM. Av3ak pred zapisom bunky do SBM sa musi eSte vykonat routovanie tejto bunky. Toto
vykondva Routing Logic, ktord za jednu ¢asovi jednotku obsluzi 32 buniek. Nasledne sa bunka posle
do fronty v SBM, ktoru vyuziva 4, 8, 16, 32 vystupov na zaklade ISE routovacieho mddu. Z tejto
fronty sa potom obsluhuje prislusna skupina vystupov.

O spravu vol'nych a obsadenych miest v SBM sa stara Buffer Management jednotka.

Kazdy vystup nasledne dostava bunky z SBM a tie sa spajaju a odchadzaju.

Pri multicaste sa pocet kopii a destinacie udrziavaju v Specidlnej pamiti. A routovacia informacia v
bunke obsahuje odkaz do tejto pamati.

ISE ma zaujimavu &rtu. TotiZ nie je zavisly od dizky buniek, pretoZe si ich rozdeluje na fixné useky.
Moze teda pracovat’ s rdznymi formatmi buniek a paketov.

4.3.6 Corpin switching element

Bol predstaveny v 1987 vo French CNET.

Routovanie v Corpin switchi je zaloZzené na hlavicke bunky. Hlavicka obsahuje referencné ¢islo, ktoré
je prednastavené pre kazdé spojenie. Toto Cislo sa vyuziva v switchi na zistenie odpovedajticeho
vystupu a zaroveti sa preklad4 na nové referencné ¢islo.
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Fig. 4.20. — Coprin Switch
obr. Corpin Switch



Corpin switch sa chova k bunkdm ako k paralelnému toku informécii. Hlavic¢ky buniek sa sekvencne
obsluhuji v Control jednotke. Corpin switch m4 4 funkcie:

e Super multiplexing blok je zodpovedny za transforméciu prichddzajtcich buniek na paralelny
datovy tok a transforméaciu hlavicky do Specialneho toku.

e Demultiplexing blok vykondva reverzni operaciu k super multiplexingu a konstruuje ATM bunky
z paralelného toku.

e Buffer Memory ukladd ATM bunky, ale ked’Ze ich dostdva v Specidlnej forme, tak toto sa musi
brat” do uvahy pri jej vnltornej organizacii.

e Control blok spravuje pouzité a vol'né miesta vo frontach v Buffer Memory

Do super multiplexing bloku vchadzaja vstupy switchu a tento z kazdého vstupu pomocou space
switchu rozdel'uje prichadzajiice bunky nasledovne. Hlavicku bunky posiela na prvy Specialny vystup,
ktory vedie do Control bloku. Prvy informacny byte na prvy informacny vystup, druhy informacny
byte na druhy vystup, atd’.
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Fig. 4.21a. - Super Multiplexing Function in Coprin
obr. Space Switch

Takto upravené informacie sa posielajua do buffra. Tu st pre kazdy byte iformacie samostatné fronty.
Teda pre prvé byty buniek je jedna fronta atd’. Nasleduje demultiplexing cast’, kde sa znovu konStruuju
bunky a to znovu pomocou space switchu. Bunky odchadzaji na vystup, ktory bol vypocitany v
Control bloku, do ktorého prudia jednotlivé hlavicky.

4.3.7 Athena switching element

Bol predstaveny v 1987 a pouZiva techniku vystupnej fronty. Je to jeden Cip so 16 vstupmi a 16
vystupmi, pracujuci rychlostou 600 Mbit/s.
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§ig. 4.24. - The Athena Basic Switching Block
obr. Athena Switch

Skladé sa zo 16 RTP(Receive and Transmit Port) a z 8 CMC (Central Memory Chip). Kazdé RTP je
spojené s kazdym CMC jednou linkou na prenos dat a jednou linkou na prenos adresy.

RTP sa stard o prijimanie buniek , dekédovanie hlavicky, spravu chyb, odosielanie buniek, atd’.

Kazdé CMC uchovava 1/8 bunky z kazého vstupu. Preto musi kazda tato 1/8 dat vediet’ aj adresu, kde
ma byt poslana. Na to sluzi prave jedna adresna linka z RTP do kazdého CMC. Multicast sa riesi
pomocou 16 bitovej masky, ktora oznacCuje, na ktory vystup sa ma skopirovat” dana bunka.

Tento switch je sicast'ou celej switchovacej fabriky a obsahuje Cast’, ktord zabezpecuje komunikaciu
medzi ostatnymi ¢astami tejto fabriky. Takzvany Microcontroler. Ten je napojeny na vsetky RTP aj
CMC. Dopitia do ATM buniek pridavni informéciu pre ostatné elementy fabriky. Napriklad aka ma
bunka prioritu.

Jeden CMC ma 16 datovych a 16 adresovych vstupov a pre kazdy tento vstup do CMC je v CMC
buffer. Tie st napojené cez zbernicu na samotné vystupné fronty. Podl'a adresy v adresnom buftti sa
informacia z informacného buffra zbernicou prenesie do odpovedajucej vystupnej fronty. Ta je schopna
uchovat” 47 buniek a 5 buniek s vysokou prioritou.

CMC obsahuje aj 17. frontu, ktord spolupracuje s Microcontrolerom.



