
4.3.4 Knockout switching element 
 
  Tento element bol prYê�NUiW�SUHGVWDYHQê�Y�������$NR�QHVN{U�XYLGtPH��.QRFNRXW�VZLWFK�P{åHPH�
VNODGD �GR�YlþãtFK�þDVWt�SRPRFRX�PHQãtFK��-H�]DORåHQê�QD�YêVWXSQHM�IURQWH��DYãDN�Pi�DM�þUW\�
centrálneho frontovania.  Pozrime sa detailne na prácu tohto switchu, ktorý je zobrazený na 
nasledujúcom obrázku. 

 
Obr. Knockout Switch 

 
  Knockout switch má N vstupov a n výstupov, pracujúcich na rovnakej rýchlosti. Bunky pevne danej 
YH NRVWL�SULFKiG]DM~�QD�NDåGê�YVWXS�Y�þDVRYHM�MHGQRWNH� 
 �3R]RVWiYD�]�1�EURDGFDVWRYêFK�]EHUQtF��MHGQD�SUH�NDåGê�YVWXS��ýLåH�NDåGê�YêVWXS�Pi�VSRMHQLH�]�
NDåGêP�YVWXSRP�� DOãRX�þDV RX�MH�%XV�,QWHUIDFH��-H�MHGHQ�SUH�NDåGê�YêVWXS� 
��'R�MHGQpKR�%XV�,QWHUIDFX�P{åH�SUtV �QDUD]�YLDF�EXQLHN��NWRUp�VD�SRWUHEXM~�GRVWD �QD�Ganý výstup. 
3UHWR�VD�WX�SRWUHEXM~�WLHWR�EXQN\�EXIURYD ��$N�Pi�E\ �]DEH]SHþHQi�QXORYi�VWUDWD�EXQLHN�FHOO�ORVV�
SUREDELOLW\���PXVt�YHGLH �SDPl �]DStVD �Y�MHQHM�þDVRYHM�MHGQRWNH�1-NUiW��7iWR�SRåLDGDYND�MH�]QtåHQi�
LQWHOLJHQWQRX�þDV RX�%XV�,QWHUIDFX��QD]êYDQRX�&oncentrator. 

 
 

obr. Bus Interface 
 
��'R�%XV�,QWHUIDFX�YVWXSXMH�1�YVWXSRY��]�NDåGHM�]EHUQLFH�MHGHQ��7LHWR�V~�QDSRMHQp�QD�&HOO�)LOWUH��NWRUp�
preskúmajú adresu prichádzajúcej bunky, a ak je adresovaná na výstup, ktorý patrí tomuto Bus 
Interfacu, tak je presunutá do Concentratora, inak sa zruší.  
  Concentrator má N vstupov a L výstupov. Je postavený z jednoduchých blokov, ako je zobrazené na 
obrázku. 



 
obr. Contention Switch 

 
��7LHWR�EORN\�PDM~�GYD�YVWXS\�D�GYD�YêVWXS\��NGH�MHGHQ�YêVWXS�MH�R]QDþHQê�DNR�Yê D]Qý. Ak na vstup 
SUtGH�OHQ�MHGQD�$70�EXQND��WDN�MH�]YROHQi�]D�Yt D]D��LQDN�VD�]YROt�EXQND�]� DYpKR�YVWXSX��1D�]RVWURMHQLH�&RQFHQWUDWRUD�]�WêFKWR�EORNRY�VD��]RVWDYt�WXUQDM��9ê D]�YåG\�SRVWXSXMH�GR� DOãLHKR�NROD� 
 
  Obrázok ukazuje štruktúru turnaja s 8 vstupmL�D���YêVWXSPL��6~�WX�DM� DOãLH�EORN\��WN]��'HOD\�
HOHPHQW\��NWRUp�SR]GUåLD�EXQNX�QD�XUþLWHM�~URYQL� 
 

 
obr. Concentrator 

 
��9ãHWNêFK���YVWXSRY�YFKiG]D�GR�SUYHM�~URYQH�WXUQDMD��=�QLFK�Y]tGX���Yt D]L��SRVWXSXM~FL�GR� DOãLHKR�
kola na tej istej úrovni a 4 pora]HQt��NWRUt�SUHFKiG]DM~�GR� DOãHM�~URYQH�WXUQDMD��=�NDåGHM�~URYQH�WHGD�
Y]tGH�OHQ�MHGHQ�Yt D]��D�NH åH�MH�/�~URYQt��WDN�PiPH�PD[�/�EXQLHN��NWRUp�SUHMG~�&RQFHQWUDWRURP� 
 �� DOãRX�þDV RX�%XV�,QWHUIDFX�MH�EXIIHU�]RGSRYHGQê�]D�XFKRYiYDQLH�EXQLHN��NWRUp�SUHMG~�
CRQFHQWUDWRURP��7HQWR�EXIIHU�MH�]ORåHQê�]�/�PDOêFK�EXIIURY��MHGHQ�SUH�NDåGê�YêVWXS�]�&RQFHQWUDWRUD��
1D�]DEH]SHþHQLH�URYQDNHM�]i DåH�NDåGpKR�PDOpKR�EXIIUD�VD�SRXåtYD�6KLIWHU��7HQ�URYQRPHUQH�
UR]GH XMH�EXQN\�PHG]L�EXIIUH� 
 
  Broadcast je na tomto switchi jednoGXFKê��SUHWRåH�NDåGê�YVWXS�MH�QDSRMHQê�QD�YãHWN\�YêVWXS\��1D�]DEH]SHþHQLH�PXOWLFDVWX�VD�SULGDM~�ãSHFLiOQH�PXOWLFDVW�PRGXO\�D�PXOWLFDVW�]EHUQLFH� 
 

4.3.5 Roxanne switching element 
 
��-H�WLHå�QD]êYDQê��,QWHJUDWHG�6ZLWFKLQJ�(OHPHQW��,6(���%RO�SUHGVWDYHQê�Y�$OFateli v 1990. 
��5êFKORV �D�YH NRV �,6(�]iOHåt�RG�SRXåLWHM�WHFKQROyJLH�YêURE\�þLSX��,6(�MH�VFKRSQê�URXWRYD �EXQN\�]�
MHGQpKR�YVWXSX�QD�MHGHQ�D�YLDF�YêVWXSRY��WDNåH�PXOWLFDVW�D�EURXGFDVW�QLH�V~�YH Nê�SUREOpP� 



��$UFKLWHNW~UD�,6(�MH�]DORåHQi�QD�FHQWUiOQHM�IURQWe. Táto centrálna fronta (shared buffer memory SBM) 
uchováva bunky a je napojená na všetky vstupy a výstupy.  
 

 
obr. Roxanne Switch 

 
��.H �EXQND�SUtGH�QD�YVWXS�,6(��MH�QDMSUY�SUHNRQYHUWRYDQi�QD�/�ELWRY�GOKp�EORN\�D�FHOi�EXQND�VD�RKUDQLþt��7DNWR�UR]GHOHQi�sa uchová v Latch registri. Odtialto je následne presunutá cez TDM bus(time 
GLYLVLRQ�PXOWLSOH[LQJ��GR�6%0��3UL�,6(���[���VD�PXVt�]D�MHGQX�þDVRY~�MHGRWNX�Y\NRQD ����]iSLVRY�GR�
6%0��$YãDN�SUHG�]iSLVRP�EXQN\�GR�6%0�VD�PXVt�HãWH�Y\NRQD �URXWRYDQLH�WHMWR�EXQN\� Toto 
Y\NRQiYD�5RXWLQJ�/RJLF��NWRUi�]D�MHGQX�þDVRY~�MHGQRWNX�REVO~åL����EXQLHN��1iVOHGQH�VD�EXQND�SRãOH�
GR�IURQW\�Y�6%0��NWRU~�Y\XåtYD��������������YêVWXSRY�QD�]iNODGH�,6(�URXWRYDFLHKR�PyGX��=�WHMWR�
fronty sa potom obsluhuje príslušná skupina výstupov.   
 �2�VSUiYX�YR QêFK�D�REVDGHQêFK�PLHVW�Y�6%0�VD�VWDUi�%XIIHU�0DQDJHPHQW�MHGQRWND� 
��.DåGê�YêVWXS�QiVOHGQH�GRVWiYD�EXQN\�]�6%0�D�WLH�VD�VSiMDM~�D�RGFKiG]DM~��� 
 
��3UL�PXOWLFDVWH�VD�SRþHW�NySLt�D�GHVWLQiFLH�XGUåLDYDM~�Y�ãSHFLiOQHM�SDPlWL��$�URXWRYDFLD�LQIRUPiFia v 
bunke obsahuje odkaz do tejto pamäti. 
 
��,6(�Pi�]DXMtPDY~�þUWX��7RWLå�QLH�MH�]iYLVOê�RG�G åN\�EXQLHN��SUHWRåH�VL�LFK�UR]GH XMH�QD�IL[Qp�~VHN\��
0{åH�WHGD�SUDFRYD �V�U{]Q\PL�IRUPiWPL�EXQLHN�D�SDNHWRY� 
4.3.6 Corpin switching element 
 
  Bol predstavený v 1987 vo French CNET.  
��5RXWRYDQLH�Y�&RUSLQ�VZLWFKL�MH�]DORåHQp�QD�KODYLþNH�EXQN\��+ODYLþND�REVDKXMH�UHIHUHQþQp�þtVOR��NWRUp�MH�SUHGQDVWDYHQp�SUH�NDåGp�VSRMHQLH��7RWR�þtVOR�VD�Y\XåtYD�Y�VZLWFKL�QD�]LVWHQLH�RGSRYHGDM~FHKR�
YêVWXSX�D�]iURYH �VD�SUHNODGi�QD�QRYp�UHIHUHQþQp�þtVOR�� 

 
obr. Corpin Switch 

 



��&RUSLQ�VZLWFK�VD�FKRYi�N�EXQNiP�DNR�N�SDUDOHOQpPX�WRNX�LQIRUPiFLt��+ODYLþN\�EXQLHN�VD�VHNYHQþQH�
obsluhujú v Control jednotke. Corpin switch má 4 funkcie: 
 
• Super multiplexing blok je zodpovedný za transformáciu prichádzajúcich buniek na paralelný 

GiWRYê�WRN�D�WUDQVIRUPiFLX�KODYLþN\�GR�ãSHFLiOQHKR�WRNX� 
• Demultiplexing blok vykonáva reverznú operáciu k super multiplexingu a konštruuje ATM bunky 

z paralelného toku. 
• %XIIHU�0HPRU\��XNODGi�$70�EXQN\��DOH�NH åH�LFK�GRVWáva v špeciálnej forme, tak toto sa musí 

EUD �GR�~YDK\�SUL�MHM�YQ~WRUQHM�RUJDQL]iFLL� 
• &RQWURO�EORN�VSUDYXMH�SRXåLWp�D�YR Qp�PLHVWD�YR�IURQWiFK�Y�%XIIHU�0HPRU\ 
 
   
��'R�VXSHU�PXOWLSOH[LQJ�EORNX�YFKiG]DM~�YVWXS\�VZLWFKX�D�WHQWR�]�NDåGpKR�YVWXSX�SRPRFRX��VSDFe 
VZLWFKX�UR]GH XMH�SULFKiG]DM~FH�EXQN\�QDVOHGRYQH��+ODYLþNX�EXQN\�SRVLHOD�QD�SUYê�ãSHFLiOQ\�YêVWXS�� 
NWRUê�YHGLH�GR�&RQWURO�EORNX��3UYê�LQIRUPDþQê�E\WH��QD�SUYê�LQIRUPDþQê�YêVWXS��GUXKê�LQIRUPDþQê�
E\WH�QD�GUXKê�YêVWXS��DW � 

 
obr. Space Switch 

 
  Takto upUDYHQp�LQIRUPiFLH�VD�SRVLHODM~�GR�EXIIUD��7X�V~�SUH�NDåGê�E\WH�LIRUPiFLH�VDPRVWDWQp�IURQW\��
7HGD�SUH�SUYp�E\W\�EXQLHN�MH�MHGQD�IURQWD�DW ��1DVOHGXMH�GHPXOWLSOH[LQJ�þDV ��NGH�VD�]QRYX�NRQãWUXXM~�
bunky a to znovu pomocou space switchu.  Bunky odchádzajú na vêVWXS��NWRUê�ERO�Y\SRþtWDQê�Y�
&RQWURO�EORNX��GR�NWRUpKR�SU~GLD�MHGQRWOLYp�KODYLþN\� 
 

4.3.7 Athena switching element 
 
��%RO�SUHGVWDYHQê�Y������D�SRXåtYD�WHFKQLNX�YêVWXSQHM�IURQW\��-H�WR�MHGHQ�þLS�VR����YVWXSPL�D����YêVWXSPL��SUDFXM~FL�UêFKORV RX�����0ELW�V� 
 



 
obr. Athena  Switch 

 
��6NODGi�VD�]R����573�5HFHLYH�DQG�7UDQVPLW�3RUW��D�]���&0&��&HQWUDO�0HPRU\�&KLS���.DåGp�573�MH�
VSRMHQp�V�NDåGêP�&0&�MHGQRX�OLQNRX�QD�SUHQRV�GiW�D�MHGQRX�OLQNRX�QD�SUHQRV�DGUHV\� 
  RTP sa stará o prijímanie buniek , dekódovanie hlavLþN\��VSUiYX�FKêE��RGRVLHODQLH�EXQLHN��DW �� 
��.DåGp�&0&�XFKRYiYD�����EXQN\�]�NDåpKR�YVWXSX��3UHWR�PXVt�NDåGi�WiWR�����GiW�YHGLH �DM�DGUHVX��NGH�Pi�E\ �SRVODQi��1D�WR�VO~åL�SUiYH�MHGQD�DGUHVQi�OLQND�]�573�GR�NDåGpKR�&0&��0XOWLFDVW�VD�ULHãL�
pomocou 16 bitovHM�PDVN\��NWRUi�R]QDþXMH��QD�NWRUê�YêVWXS�VD�Pi�VNRStURYD �GDQi�EXQND� 
��7HQWR�VZLWFK�MH�V~þDV RX�FHOHM�VZLWFKRYDFHM�IDEULN\�D�REVDKXMH�þDV ��NWRUi�]DEH]SHþXMH�NRPXQLNiFLX�
PHG]L�RVWDWQêPL�þDV DPL�WHMWR�IDEULN\��7DN]YDQê�0LFURFRQWUROHU��7HQ�MH�QDSRMHQê�QD�Yšetky RTP aj 
&0&��'RS D�GR�$70�EXQLHN�SUtGDYQ~�LQIRUPiFLX�SUH�RVWDWQp�HOHPHQW\�IDEULN\��1DSUtNODG�DN~�Pi�
bunka prioritu.  ��-HGHQ�&0&�Pi����GiWRYêFK�D����DGUHVRYêFK�YVWXSRY�D�SUH�NDåGê�WHQWR�YVWXS�GR�&0&�MH�Y�&0&�
buffer. Tie sú napojené cez zbernicu na saPRWQp�YêVWXSQp�IURQW\��3RG D�DGUHV\�Y�DGUHVQRP�EXIIUL�VD�
LQIRUPiFLD�]�LQIRUPDþQpKR�EXIIUD�]EHUQLFRX�SUHQHVLH�GR�RGSRYHGDM~FHM�YêVWXSQHM�IURQW\��7i�MH�VFKRSQi�
XFKRYD ����EXQLHN�D���EXQLHN�V�Y\VRNRX�SULRULWRX� 
  CMC obsahuje aj 17. frontu, ktorá spolupracuje s Microcontrolerom. 


