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Nasadenie ATM 

Prístupné techniky 
Na dosiahnutie nízkych nákladov, vysokého výkonu a flexibilného prenosového systému 
P{åX�E\ �SRXåLWp�QDVOHGRYQp�WHFKQLN\� 

1. Full duplex 
Bola zvolená full duplex�NRPXQLNiFLD�QD�MHGQHM�YOQRYHM�G åNH�����QP�] nasledovných 
dôvodov: 

� Prístup na jediný optický kábel 
� 1LH�MH�Y\åDGRYDQi�VWDELOLWD�YOQRYHM�G åN\�DN�Y prípade WDM (Wavelength 

Division Multiplexing) 
� 100%�GRVWXSQRV �SiVPD�RSURWL���% pre ping-pong operácie 
� ����QP�RNQR�MH�YR QH�SUH�DQDOyJRY~�79�DOHER�LQp�UR]ãtUHQLD 

$N�QHP{åH�E\ �SRXåLWê�DOHER�QLH�MH�Y\åDGRYDQê�full duplex��$321�V\VWpP�WDNWLHå�
SRGSRUXMH�UHåLP�V dvoma vláknami (jjeden pre príjem a druhý pre vysielanie). 

2. Synchronizácia 
1D�]YêãHQLH�SULHSXVWQRVWL�MH�SRWUHEQp�DM�]QtåL �þDV�PHG]L�MHGQRWOLYêPL�SR�VHEH�
idúcimi bunkami. PUHWR�VD�Y\YLQXOD�UêFKOD�V\QFKURQL]DþQi metóda, schopná 
]RV\QFKURQL]RYD �Ii]RYp�KRGLQ\�SRPRFRX��-bitového úseku. 
3UHG�NDåGRX�Y\VODQRX�$70�EXQNRX�VD�Y\ãOH��-bitový CPA blok (Clock Phase 
Alignment), ktorý je vzorkovaný pomocou n hodinových signálov s posunom po 
����Q�VWXS RFK��3RWRP�VD�QiMGH�VWUHG�WRKWR�EORNX�D hodiny v WRPWR�VWUHGH�VD�SRXåLM~�
na vzorkovanie dát. 

3. Vyrovnávanie optického výkonu 
.Y{OL�U{]Q\P�G åNDP�RSWLFNêFK�NiEORY�D UR]GH RYDFLHPX�SRPHUX��RSWLFNê�YêNRQ�RG�
U{]Q\FK� ~þDVWQtFN\FK� PRGXORY� QHPXVt� E\ � vo všeobecnosti rovnaký. Maximálny 
rozdiel je menej ako 20dB. Polovica tohto rozdielu je odstránená vyrovnaním 
laserového výstupu na strane ONT. Druhá polovica je vyrovnaná obmedzujúcim 
]RVLO RYDþRP�SULMtPDþD�QD�VWUDQH�2/7� 

4. Range technika bez prerušenia 
MôåH�VD�SRXåL �GYRMNURNRYi�ranging technika��NWRUi�GRYR XMH�YNODGDQLH�~þDVWQtFN\FK�
modulov za behu bez prílišného rozladenia bunky. 
V prvom kroku je vyslaný hrubý ranging�QD�]QtåHQLH�SUDYGHSRGREQRVWL��åH�VD�
oneskorenia o viac ako jednu bunku. Na druhej strane je ranging signál obnovený 
porovnaním vstupného šumu s porovnávaným vzorom. 
V GUXKRP�NURNX�VD�GROD XMH�UDQJLQJ�Y\VODQtP�XUþLWHM�Y]RUN\�Y rozsahu dvoch buniek. 
$N�E\�VD�QHSRXåLOD�WHFKQLND�KUXEpKR�UDQJLQJX��EROD�E\�SRWUHEQi�SHULyGD�G åN\�Då����
buniek. Toto�E\�PRKOR�VS{VREL �GOKê�SUHPONX�D P{åQR�E\�]DULDGHQLD�SRWUHERYDOL�YLDF�
pamäte. 

5. Prístupové mechanizmy 
.Y{OL� I\]LFNHM� WRSROyJLL� MH� DåNp� Y\YLQ~ � YêNRQQê� FRQQHFWLRQOHVV� SUtVWXSRYê�
PHFKDQL]PXV� SUH� VLH � 321�� +ODYQê� SUREOpP� MH� Y WRP�� åH� NRPXQLNiFLD� PHG]L�
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susednýPL� ~þDVWQtFN\PL� PRGXOPL� MH� PRåQi� OHQ� FH]� 2/7�� 7DNWR� Y]QLNDM~FH�
RQHVNRUHQLH�MH�Då���µs (10km). 
Preto bol vyvinutý iný semi-statický prístup centralizovaný v OLT. Maximálne 
SRåLDGDYN\�QD�SiVPR�RG�~þDVWQtFN\FK�PRGXORY� V~� ]QiPH�Xå�Y þDVH� LQLFLDOL]iFLH�� þL�
nadvLD]DQLD�KRYRUX��3UHWR�MH�PRåQp�QD�VWUDQH�2/7�Y\YLQ~ �ãSHFLiOQ\�VFKHGXOHU��NWRUê�
posiela v smere downstream povolenia vo form TEA (Transmit Enable Address) 
sekvencie do obálky APON-X��.H �WHQWR�7($�REVDKXMH�URYQDN~�I\]LFN~�DGUHVX�DNR�
~þDVWQtFN\� PRGXO�� WHQWR� PRGXO� P{åH� Y QDVOHGXM~FRP� SDNHWRYRP� VORWH� Y\VLHOD �
v smere upstream. 

0RGXOiUQH�Y\EDYHQLH�QD�VWUDQH�~þDVWQtND 
(YROXþQi�VWUDWpJLD�V\VWpPX�MH�KODYQH�]DORåHQi�QD�PRGXOiUQHM�UR]ãtULWH QRVWL�XåtYDWH VNpKR�
vybavenia. Pri FITL inštalácii zariadenie podporuje naprtNODG�]DNRQþHQLH�SUH�3276�
a DQDOyJRY~�&$79��7RWR�P{åH�E\ �UR]ãtUHQp�QD�SRGSRUX�%,6'1�DOHER�9LGHR�2Q�'HPDQG�
EH]�SUHUXãHQLD�SUHYiG]NRYDQêFK�VOXåLHE� 
'iWD�UR]OLþQêFK�~þDVWQtFN\FK�DSOLNiFLt�V~�SULVS{VREHQp�$70�IRUPiWX�Y ~þDVWQtFNHM�VWDQLFL�
SRXåLWtP�SUtVOXãQpKR AAL. Výsledné ATM bunky sú multiplexované na ATM stream 
a poslané do transportného systému. . ~þRYRX�þDV RX�V\VWpPX�MH�PRGXODULWD�~þDVWQtFNHM�
VWDQLFH��7RWR�MH�]DORåHQp�QD�/,0V�(Line Interface Modules)��SULþRP�NDåGê�] nich 
implementuje individuálnu PCBs so�VSRORþQRX�]GLH DQRX�$70�]EHUQLFRX� 
1DSUtNODG�SUH�9LGHR�2Q�'HPDQG�P{åH�E\ �]DSRMHQê�03(*�GHNyGHU�GR�~þDVWQtFNHM�VWDQLFH��
Tento prekladá digitálny TV signál prichádzajúci zo siete na analógový, ktorý sa následne 
prenesie do televízora. Cez jednoduchý set-toS�ER[�P{åH�~þDVWQtN�]DGiYD �SUtND]\�GR�79��
NWRUp�VD�Y\VLHODM~�DNR�$70�EXQN\��6LH �SRWRP�SRãOH�SUtVOXãQê�79�VLJQiO�~þDVWQtNRYL� 
5R]ãtULWH QRV �prepojených jednotiek v centrále 
([LVWXM~FH�VOXåE\�VD�NRQYHUWXM~�GR�$70�X zákazníka v PXOWLSOH[RUH��WDNWLHå�YRODQRm 
~þDVWQtFND�MHGQRWND��ÒþDVWQtFND�MHGQRWND�NRPELQXMH�SUHQRV�] viacerých zariadení ako LAN, 
PABX, frame relay alebo video konferencií. Všetka táto komunikácia sa prevedie na ATM 
bunky u zákazníka a GRUXþt�SR�VLHWL�QD�VSUiYQH�PLHVWR�XUþHQLD� 
ATM prúdy od rôzQ\FK�~þDVWQtFN\FK�MHGQRWLHN�VD�NRPELQXM~�Y VLH RYRP�PXOWLSOH[RUH��NWRUê�
P{åH�Y\WYiUD �DOHER�UXãL �YLUWXiOQH�VSRMHQLD� 
1DNRQLHF�YãHWRN�SUHQRV�VD�VZLWFKXMH�QD�PLHVWR�XUþHQLD�SRPRFRX�93�VZLWFKX��7HQWR�VZLWFK�
ponúka viac virtuálnych ciest alebo kanálov pospájaných do virtuálnych ciest. Ak je to 
SRWUHEQp��WDN�MHGHQ�GiWRYê�WRN�P{åH�E\ �VNRStURYDQê�GR�YLDF�FLH RY� 
&HONRYR�VLH �MH�NRQWURORYDQi�701�(Network Maintenance Center). Toto centrum kontroluje 
alokáciu virtuálnych ciest a kanálov. 
3UH�YlþãtFK�]iND]QtNRY�P{åH�Y\]HUD �]DXMtPDYR�Y\XåtYD �MHGQX�SUtVWXSRY~�OLQNX�GR�U{]Q\FK�
VLHWL�DNR�,6'1��3671��7RWR�Pi�YêKRGX��åH�Y\VRNR�UêFKORVWQp�GiWD�VD�P{åX�MHGQRGXFKR�
SUHQiãD �PHG]L�NRQFRYêPL�X]ODPL��$YãDN�WRWR�Y\åDGXMH�WDNPHU�VWiOH�RWYRUHQp�VSRMHQLD��NWRUp�
VD�DQL�] DOHND�QHY\XåtYDM~�QDSOQR� 
7DNåH�LQp�ULHãHQLH�MH�SRXåL �FRQQHFWLRQOHVV�VHUYHU�SULSRMHQê�QD�NRVWUX�$70��7HQWR�VHUYHU�
GRVWiYD�SDNHW\�RG�U{]Q\FK�~þDVWQtFN\FK�VWDQtF�D UR]KRGXMH��åH�NRPX�WLHWR�SDNHW\�SRãOH� DOHM� 
7RWR�ULHãHQLH�SUHV~YD�PQRKp�VOXåE\�] ~þDVWQtFNHM�MHGQRWN\�QD�MHGHQ�XUþHQê�VHUYHU��0i�WR�DM�
nasledujúce výhody: 

� &HQWUDOL]RYDQp�URXWRYDQLH��,QDN�E\�VD�PXVHOD�VDPD�~þDVWQtFND�MHGQRWND�UR]KRGRYD ��
åH�NDP�SRãOH�SDNHW��&HQWUDOL]RYDQp�URXWRYDQLH�VD�MHGQRGXFKãLH�NRQILJXUXMH�DN�MH�
SRWUHEQp�QHMDN~�FHVWX�SUHVPHURYD � 

� ZabezpeþHQLH�NYDOLW\�VOXåE\��7DNWR�VD�OHSãLH�]DEHSHþt�UêFKORV �SUtVWXSX�GR�VLHWH��NWRU~�
si zákazník vybral. 
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� 6NUêYDQLH�DGULHV��&LH RYp�DM�]GURMRYp�DGUHV\�VD�P{åX�SUHPDSRYD �QD�WRPWR�VHUYUL��þR�
P{åH�SRQ~ND �OHSãLX�EH]SHþQRV � 

� 0XOWLFDVWLQJ��3RG�MHGQRX�DGUHVRX�VD�P{åH�VNUêYD �YLDF�FLH RY� 
(YROXþQp�PRåQRVWL 
&LH RP�MH�EH]SUREOpPRYê�UR]YRM�V UHãSHNWRP�QD�Xå�SRQ~NDQp�VOXåE\�D nainštalované 
zariadenia. 

1. 6OXåE\ 
'QHV�VD�SRQ~NDM~�LQWHUDNWtYQH�VOXåE\�3276�,6'1�D GLVWULEXRYDQp�VOXåE\�GLVWULE~FLD�
79��)LUP\�RNUHP�WRKR�HãWH�P{åX�Y\XåL �IUDPH�UHOD\�DOHER�60'6�&%'6�QD�
prepojenie lokálnych sietí. 
V EXG~FQRVWL�VD�RþDNiYD��åH�%,6'1�]DORåHQp�QD�$70�SULQHVLH�VOXåE\�DNR�
videotelefón, digitálne video on demand a HDTV. Firmám to prinesie 
videokonferencie, frame relay alebo SMDS/CBDS na vyšších rýchlostiach. 

2. Káble a výbavenie 
ÒþDVWQtFND�VWDQLFD�P{åH�E\ �SULGDQtP�QRYpKR�PRGXOX�SULSUDYHQi�QD�%,6'1��7DNåH�
WX�MH�SUHFKRG�YH PL�MHGQRGXFKê� 
3UH�VOXåEX�YLGHR�RQ�GHPDQG�P{åH�E\ �SRXåLWi�VWDUi�WHOHYt]LD��-HGLQp�þR�MH�SRWUHEQp�MH�
]DSRML �GHNyGHU�D set-top ER[�QD�Y\åDGRYDQLH�SRWUHEQêFK�VOXåLHE� 

Záver 
$NR�EROR�XNi]DQp��$70�MH�PRåQp�QDVDGL �NURN�]D�NURNRP�Y U{]Q\FK�þDVWLDFK��7LHWR�Ii]\�
P{åX�E\ �~SOQH�QH]iYLVOp��DOH�MH�]UHMPp��åH�NRRUGLQRYDQp�~VLOLH�]Ylþãt�ãDQFH�QD�~VSHFK�
BISDN. 


