Nasadenie ATM Rast’o Novotny

Nasadenie ATM

Pristupné techniky

Na dosiahnutie nizkych nékladov, vysokého vykonu a flexibilného prenosového systému
mdzu byt pouzité nasledovné techniky.

1.

Full duplex

Bola zvolend full duplex komunikacia na jednej vinovej dizke 1300nm z nasledovnych
dovodov:
= Pristup na jediny opticky kabel
= Nie je vyzadovana stabilita vinovej dizky ak v pripade WDM (Wavelength
Division Multiplexing)
= 100% dostupnost’ pasma oproti 30% pre ping-pong opericie
1550nm okno je vol'ne pre analégovi TV alebo iné rozSirenia
Ak nemoze byt pouzity alebo nie je vyzadovany full duplex, APON systém taktiez
podporuje rezim s dvoma vladknami (jjeden pre prijem a druhy pre vysielanie).

Synchronizacia

Na zvySenie priepustnosti je potrebné aj znizit’ ¢as medzi jednotlivymi po sebe
iddcimi bunkami. Preto sa vyvinula rychla synchroniza¢na metéda, schopna
zosynchronizovat’ fazové hodiny pomocou 3-bitového tseku.

Pred kazdou vyslanou ATM bunkou sa vysle 3-bitovy CPA blok (Clock Phase
Alignment), ktory je vzorkovany pomocou n hodinovych signdlov s posunom po
360/n stupiioch. Potom sa n4jde stred tohto bloku a hodiny v tomto strede sa pouziju
na vzorkovanie dat.

Vyrovnavanie optického vykonu

Kvoli roznym dizkam optickych kablov a rozdelovaciemu pomeru, opticky vykon od
réznych ucastnickych modulov nemusi byt vo vSeobecnosti rovnaky. Maximdlny
rozdiel je menej ako 20dB. Polovica tohto rozdielu je odstrdnend vyrovnanim
laserového vystupu na strane ONT. Druhd polovica je vyrovnand obmedzujicim
zosilfiovacom prijimaca na strane OLT.

Range technika bez prerusenia

Moze sa pouzit’ dvojkrokova ranging technika, ktord dovol'uje vkladanie ac¢astnickych
modulov za behu bez priliSného rozladenia bunky.

V prvom kroku je vyslany hruby ranging na zniZenie pravdepodobnosti, Ze sa
oneskorenia o viac ako jednu bunku. Na druhej strane je ranging signil obnoveny
porovnanim vstupného Sumu s porovnivanym vzorom.

V druhom kroku sa dolad’uje ranging vyslanim urcitej vzorky v rozsahu dvoch buniek.
Ak by sa nepouzila technika hrubého rangingu, bola by potrebna perioda dizky az 36
buniek. Toto by mohlo spdsobit’ dlhy premlku a m6Zno by zariadenia potrebovali viac
pamiite.

Pristupové mechanizmy
Kvoli fyzickej topoldgii je tazké vyvinut vykonny connectionless pristupovy
mechanizmus pre siet PON. Hlavny problém je vtom, ze komunikdcia medzi
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susednymi ucastnickymi modulmi je moZzna len cez OLT. Takto vznikajlce
oneskorenie je az 10us (10km).

Preto bol vyvinuty iny semi-staticky pristup centralizovany v OLT. Maximdlne
poziadavky na pasmo od ucastnickych modulov st zndme uz v ¢ase inicializacie, ¢i
nadviazania hovoru. Preto je mozné na strane OLT vyvinut’ Specidlny scheduler, ktory
posiela v smere downstream povolenia vo form TEA (Transmit Enable Address)
sekvencie do obdlky APON-u. Ked’ tento TEA obsahuje rovnaku fyzicku adresu ako
ucastnicky modul, tento modul mdze v nasledujuicom paketovom slote vysielat
V smere upstream.

Modularne vybavenie na strane uc¢astnika

Evolu¢na stratégia systému je hlavne zaloZzena na modularnej rozsiritel'nosti uzivatel'ského
vybavenia. Pri FITL instalacii zariadenie podporuje napriklad zakon¢enie pre POTS

a analogovi CATV. Toto mdZe byt rozsirené na podporu BISDN alebo Video On Demand
bez prerusenia prevadzkovanych sluzieb.

Data rozlicnych ucastnickych aplikacii su prispdsobené ATM formaétu v iCastnickej stanici
pouzitim prislusného AAL. Vysledné ATM bunky st multiplexované na ATM stream

a poslané do transportného systému. KI'i¢ovou €astou systému je modularita ucastnicke;j
stanice. Toto je zaloZené na LIMs (Line Interface Modules), pricom kazdy z nich
implementuje individualnu PCBs so spolo¢nou zdielanou ATM zbernicou.

Napriklad pre Video On Demand médZe byt zapojeny MPEG dekdder do ucastnickej stanice.
Tento preklada digitdlny TV signdl prichddzajici zo siete na analégovy, ktory sa nasledne
prenesie do televizora. Cez jednoduchy set-top box moze ucastnik zaddvat’ prikazy do TV,
ktoré sa vysielaju ako ATM bunky. Siet’ potom posle prislusny TV signél ucastnikovi.

Rozsiritel'nost’ prepojenych jednotiek v centrale
Existujace sluzby sa konvertuji do ATM u zdkaznika v multiplexore, taktiez volanom
Gcastnicka jednotka. Ucastnicka jednotka kombinuje prenos z viacerych zariadeni ako LAN,
PABX, frame relay alebo video konferencii. Vsetka tato komunikacia sa prevedie na ATM
bunky u zdkaznika a doruci po sieti na spravne miesto urcenia.
ATM pridy od réznych ucastnickych jednotiek sa kombinuju v sietovom multiplexore, ktory
mdze vytvarat alebo rusit’ virtualne spojenia.
Nakoniec vSetok prenos sa switchuje na miesto uréenia pomocou VP switchu. Tento switch
pontka viac virtudlnych ciest alebo kandlov pospdjanych do virtudlnych ciest. Ak je to
potrebné, tak jeden datovy tok méze byt skopirovany do viac ciel'ov.
Celkovo siet’ je kontrolovana TMN (Network Maintenance Center). Toto centrum kontroluje
alokaciu virtudlnych ciest a kanalov.
Pre vécSich zakaznikov mdze vyzerat' zaujimavo vyuzivat jednu pristupovu linku do réznych
sieti ako ISDN, PSTN. Toto ma vyhodu, Ze vysoko rychlostné data sa moézu jednoducho
prenasat’ medzi koncovymi uzlami. AvSak toto vyzaduje takmer stale otvorené spojenia, ktoré
sa ani zd’aleka nevyuzivaja naplno.
Takze iné rieSenie je pouzit’ connectionless server pripojeny na kostru ATM. Tento server
dostava pakety od roznych ucastnickych stanic a rozhoduje, Ze komu tieto pakety posle d’ale;j.
Toto rieSenie presiva mnohé sluzby z ucastnickej jednotky na jeden uréeny server. Ma to aj
nasledujice vyhody:
= Centralizované routovanie. Inak by sa musela sama tcastnicka jednotka rozhodovat,
Ze kam posle paket, Centralizované routovanie sa jednoduchsie konfiguruje ak je
potrebné nejaku cestu presmerovat’.
= Zabezpecenie kvality sluzby. Takto sa lepSie zabepeci rychlost’ pristupu do siete, ktora
si zdkaznik vybral.
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= Skryvanie adries. Cielové aj zdrojové adresy sa mézu premapovat’ na tomto servri, ¢o
mdze ponukat’ lepSiu bezpecnost.
= Multicasting. Pod jednou adresou sa mdze skryvat viac cielov.

Evolucéné moznosti

Ciel'om je bezproblémovy rozvoj s reSpektom na uz ponukané sluzby a nainstalované
zariadenia.

1. Sluzby

Dnes sa ponukaju interaktivne sluzby POTS/ISDN a distribuované sluzby distribucia
TV. Firmy okrem toho eSte m6zu vyuzit' frame relay alebo SMDS/CBDS na
prepojenie lokélnych sieti.

V budticnosti sa ocakéava, ze BISDN zalozené na ATM prinesie sluzby ako
videotelefdn, digitdlne video on demand a HDTV. Firmam to prinesie
videokonferencie, frame relay alebo SMDS/CBDS na vyssich rychlostiach.

2. Kable a vybavenie

Ucastnicka stanica moze byt pridanim nového modulu pripravena na BISDN. Takze
tu je prechod vel'mi jednoduchy.

Pre sluzbu video on demand moéze byt pouzita stara televizia. Jediné €o je potrebné je
zapojit dekdder a set-top box na vyzadovanie potrebnych sluzieb.

Zaver
Ako bolo ukazané, ATM je mozné nasadit’ krok za krokom v roznych castiach. Tieto fazy

.....

BISDN.
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