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ýDV ����6RIWYpU�D�SURFHV�YêYRMD�VRIWYpUX 

1.1. Úvod 

1.1.1. Jednotlivé druhy softvérových produktov 
6RIWYpU�VD�GQHV�SRXåtYD�SUDNWLFN\�YãDGH��3ULHP\VHO� štátna správa, školstvo, zdravotníctvo – 
všetky tieto oblasti, a v JOREiOH�FHOi� XGVNi�VSRORþQRV ��þRUD]�YLDF�]iYLVLD�RG�VFKRSQRVWL�
HIHNWtYQH�Y\YtMD �D SUHYiG]NRYD �VRIWYpURYp�V\VWpP\�V SRåDGRYDQêPL�YODVWQRV DPL� 
3UH�]tVNDQLH�]iNODGQpKR�SUHK DGX�VL�SULSRPH PH�QLHNWRUp�Y V~þDVQRVWL�SRXåtYDQp�GUXK\�
VRIWYpURYêFK�SURGXNWRY���8YHGHQp�PQRåLQ\�SURGXNWRY�QLH�V~�GLVMXQNWQp�� 
• 6RIWYpU�SUH�SRGSRUX�þLQQRVWL�RUJDQL]iFLH��%XVLQHVV�6RIWZDUH���V~�WR�LQIRUPDþQp�

V\VWpP\�Y�WUDGLþQRP�]P\VOH��HNRQRPLFNp�DJHQG\��ULDGHQLH�SUHGDMD, databáza klientov, 
HYLGHQFLD�ãWXGHQWRY��NQLåQLþQê�VRIWYpU����� 

• Systémový softvér��6\VWHP�6RIWZDUH���RSHUDþQp�V\VWpP\�D�LFK�V~þDVWL��QDSU��GUDMYUH���
SRPRFQp�SURJUDP\��HGLWRU\��NRPSLOiWRU\���ãSHFLiOQH�RSHUDþQp�V\VWpP\��QDSUtNODG�SUH�
NRPXQLNDþQp�]DULDGHQLD� Príklady: Windows 2000, Linux, Cisco IOS, ... 

• 6RIWYpU�EHåLDFL�Y�UHiOQRP�þDVH�(Real-Time Software): programy, ktoré spracúvajú 
XGDORVWL�D�ULDGLD�SURFHV\�YR�VYRMRP�SURVWUHGt��9\]QDþXM~�VD�WêP��åH�QD�XGDORVWL�PXVLD�
UHDJRYD �Y�XUþHQRP�þDVH��W\SLFN\�LGH�R�þDV�od 1 milisekundy po 1 minútu). Príklady: 
softvér pre riadenie chemickej továrne, softvér na riadenie fyzikálneho experimentu, ... 

• 6RIWYpU�DNR�V~þDV �LQêFK�SURGXNWRY (Embedded Software): „Inteligentné produkty“ sa 
VWDOL�V~þDV RX�SUDNWLFN\�NDåGHM�REODVWL�SULHP\VOX��6RIWYpU�VD�SRXåtYD�Y�FKODGQLþNiFK��
mikrovlnných rúrach, automobiloch, lietadlách, mobilných telefónoch, ... 

• 6RIWYpU�SUH�YHGHFNp�D�LQåLQLHUVNH�~þHO\�(Scientific and Engineering Software): je 
FKDUDNWHUL]RYDQê�LQWHQ]tYQ\PL�YêSRþWDPL��ÄQXPEHU�FUXQFKLQJ“). Aplikácie siahajú 
od PROHNXOiUQHM�ELROyJLH�SR�YXONDQROyJLX��RG�DQDOê]\�]D DåHQLD�SUYNRY�Y�DXWRPRELOH�
po skúmanie procesov v raketoplánoch. 

• 6RIWYpU�SUH�RVREQp�SRþtWDþH (Personal Computer Software): v posledných desiatich 
rokoch sa trh v tejto oblasti rozšíril obrovským tempom. Kancelársky softvér, 
VSUDFRYDQLH�REUD]X��PXOWLPpGLi��MHGQRGXFKp�GDWDEi]RYp�V\VWpP\��ILQDQþQp�DSOLNiFLH��
prístup k externým údajom –�WRWR�MH�OHQ�QLHNR NR�]�PQRåVWYD�DSOLNiFLt� 

• Softvér v oblasti umelej inteligencie (Artificial Intelligence Software): tento softvér sa 
SRXåtYD�QD�ULHãHQLH�SUREOpPRY��NWRUp�QLH�MH�PRåQp�Y�V~þDVQRVWL�SULDP\P�VS{VRERP�
DOJRULWPL]RYD ��0HG]L�DSOLNiFLH�SDWULD�H[SHUWQp�V\VWpP\��V\VWpP\�SUH�UR]SR]QiYDQLH�
obrazu a hlasu, systémy pre automatické dokazovanie teorém a podobne. 

%XGHPH�VD�]DREHUD �VRIWYpURP�YR�YãHREHFQRVWL��DM�NH �Y�QLHNWRUêFK�þDVWLDFK�WHMWR�SUHGQiãN\�
VD�]DPHULDPH�QD�LQIRUPDþQp�V\VWpP\��%XVLQHVV�6RIWZDUH�� 
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1.1.2. Generické produkty a produkty na objednávku 
Softvérové produkty spadajú do dvoch širokých tried: 

1. *HQHULFNp�SURGXNW\��PDM~FH�VWRYN\��WLVtFH��VWRWLVtFH�SRXåtYDWH RY� 
2. 3URGXNW\�Y\WYiUDQp�QD�REMHGQiYNX�SUH�NRQNUpWQHKR�]DGiYDWH D 

0HWyG\��NWRUp�VD�SUL�YêYRML�SRXåtYDM~��V~�SUH�WLHWR�GYH�WULHG\�SRGREQp��9êUD]QêP�UR]GLHORP�
MH��åH�SUL�SUYRP�GUXKX�SURGXNWRY�V~�SRåLDGDYN\�QD�SURGXNW�IRUPXORYDQp�QD�]iNODGH�~GDMRY�
PDUNHWLQJRYpKR�RGGHOHQLD�YêYRMRYHM�RUJDQL]iFLH��Y�GUXKRP�SUtSDGH�V~�GDQp�]DGiYDWH RP�� 
9�WHMWR�SUHGQiãNH�EXGHPH�LPSOLFLWQH�XYDåRYD �R�SURGXNWRFK�QD�REMHGQiYNX��$YãDN�SUDNWLFN\�
všetky princípy,�NWRUêPL�VD�EXGHPH�]DREHUD ��VD�GDM~�SRXåL �DM�SUH�YêYRM�JHQHULFNêFK�
produktov. 

1.1.3. Produktivita v oblasti vývoja softvéru 
Softvérová kríza (pojem, ktorý sa objavil na konferencii NATO venovanej softvérovému 
LQåLQLHUVWYX�Y r.1968) –�QHVFKRSQRV �GRVWDWRþne kvalitne a HIHNWtYQH�Y\YtMD �VRIWYpU�– tento 
pojem sa objavil v súvislosti s SUtFKRGRP�WUHWHM�JHQHUiFLH�SRþtWDþRY��NGH�PRåQRVWL�KDUGYpUX�
SUXGNR�SUHYêãLOL�PRåQRVWL�YêYRMD�DGHNYiWQHKR�VRIWYpUX� 
3UREOpPRP�MH�WR��åH�QDSULHN�H[LVWXM~FLP�SR]QDWNRP�Y�REODVWL�VRIWYpURYpKR�LQåLQLHUVWYD�VD�
pri YêYRML�VRIWYpUX�þDVWR�SRVWXSXMH�QHV\VWHPDWLFN\��þR�Pi�]D�QiVOHGRN�]O\KDQLD�D�QH~VSHFK\�
SUL�UHDOL]iFLL�PQRKêFK�SURMHNWRY��3RG D�~GDMRY�]�OLWHUDW~U\�Pi�SULEOLåQH�SRORYLFD�Y\YtMDQêFK�
SURGXNWRY�SUREOpP\�V�SUHNURþHQtP�SOiQRYDQpKR�UR]SRþWX��ýR�VD�WêND�SRXåLWH QRVWL�
výsledného produktu, 

• Y����SUtSDGRY�MH�SURGXNW�GRGDQê�D�SRXåtYDQê�WDN��DNR�XYiG]D�ãSHFLILNiFLD� 
• Y�����MH�SURGXNW�GRGDQê�D�SRXåtYDQê�SR�PRGLILNiFLiFK� 
• Y�����MH�SURGXNW�VtFH�GRGDQê��DOH�Y�SUD[L�QHSRXåtYDQê� 
• v 15% je produkt�SRXåtYDQê�SR�MHKR�~SOQRP�SUHSUDFRYDQt� 
• Y�����SUtSDGRY�QLH�MH�SURGXNW�Y{EHF�GRGDQê��SURMHNW�NRQþt�QH~VSHFKRP�� 
$N�E\�VPH�PDOL�]KUQ~ �KODYQp�SUREOpP\�SUL�YêYRML�VRIWYpUX��VLWXiFLD�Y\]HUi�WDNWR� 
• SUHNUDþRYDQLH�UR]SRþWX�D�SOiQRYDQpKR�WHUPtQX�GRGiYN\� 
• nesplneniH�SRXåtYDWH VNêFK�SRåLDGDYLHN� 
• neuspokojivá kvalita produktu. 

Pod kvalitou softvéru rozumieme jeho vlastnosti: 

• VSUiYQRV �–�VSUiYD �VD�SRG D�ãSHFLILNiFLH 
• UREXVWQRV �–�VOXãQH�VD�FKRYD �Y prípadoch mimo špecifikácie 
• IOH[LELOQRV �–�� DKNRV �~SUDY\�Y prípade potreby 
• ]QRYXSRXåLWH QRV �–�PRåQRV �SRXåL �þDVWL�V\VWpPX�Y inom kontexte 
• NRPSDWLELOQRV ��MHGQRGXFKRV ��DNR�VD�V\VWpP�VSiMD�V okolím) 

7LHå� DOãLH�YODVWQRVWL� 
• (IHNWtYQRV  
• 3RUWDELOQRV �–�MHGQRGXFKRV �SUHQHVHQLD�QD�LQ~�SODWIRUPX 
• 9HULILNRYDWH QRV �–�MHGQRGXFKRV �overenia správnosti softvéru 
• Integrita – ochrana pred neoprávneným prístupom a modifikáciou 
• -HGQRGXFKRV �SRXåtYDQLD 

1LH�YãHWN\�IDNWRU\�NYDOLW\�VD�GDM~�GRVDKRYD �QDUD]���LQWHJULWD�YV��MHGQRGXFKRV �SRXåtYDQLD��
HIHNWtYQRV �YV��SRUWDELOLWD�IOH[LELOQRV �]QRYXSRXåLWH QRV �� 
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%URRNV�NRQãWDWXMH��åH�QHH[LVWXMH�ÄþDURYQê�SU~WLN³��NWRUê�VSUDYt�YêYRM�VRIWYpUX�MHGQRGXFKRX�
]iOHåLWRV RX��SRG�WDNêPWR�SU~WLNRP�VL�QLHNWRUt�SUHGVWDYXM~�U{]QH�PHWyG\�D techniky, 
objektovo-RULHQWRYDQê�SUtVWXS��]QRYXSRXåLWH QRV ��SDWWHUQ\��&$6(��5AD, vizuálne nástroje, 
������9ãHWNR�V~�WR�G{OHåLWp�YHFL��NWRUp�SRPiKDM~��DOH�VDP\�RVHEH�QHSUHGVWDYXM~�ÄþDURYQê�
prútik“ .  

1DSULHN�WRPX�YãDN�PRåQR�SR]RURYD �NDåGRURþQê�QiUDVW�SURGXNWLYLW\�Y�WHMWR�REODVWL�SULEOLåQH�
R�����þR�SUHGVWDYXMH�]GYRMQiVREHQLH�SURGXNWLYLW\�SULEOLåQH�NDåGêFK����URNRY�D�]RGSRYHGi�
situácii v ostatných oblastiach priemyslu. 

6RIWYpURYp�LQåLQLHUVWYR�VD�]DREHUi�WHyULRX��PHWyGDPL�D nástrojmi potrebnými pre vývoj 
softvéru. 

1.2. Proces vývoja softvéru (Software Process) 

1.2.1. Štruktúra procesu vývoja 
3URFHV�YêYRMD�VRIWYpUX�MH�PQRåLQD�DNWLYtW��NWRUêFK�NRQHþQêP�YêVOHGNRP�MH�VRIWYpURYê�
SURGXNW��9�NDåGHM�RUJDQL]iFLL�MH�WHQWR�SURFHV�LQê��9�NDåGHM�ÄStãX�VRIWYpU³�WURFKX�LQêP�
VS{VRERP��5R]GLHO\�P{åX�E\ �QDSUtNODG�Y�LQWHQ]LWH�GRNXPHQWRYDQLD�DOHER�Y�LQWHQ]ite 
testovania. 

9�NDåGRP�SUtSDGH�YãDN�YêYRM�VRIWYpUX�SUHFKiG]D�YåG\�YLDF-menej rovnakými etapami: 
DQDOê]D�D�ãSHFLILNiFLD�SRåLDGDYLHN��QiYUK��LPSOHPHQWiFLD�D�WHVWRYDQLH��LQWHJUiFLD��~GUåED��
Vývoj je podporovaný aktivitami, ako sú: riadenie projektu, zabezpeþRYDQLH�NYDOLW\��VSUiYD�
konfigurácií a riadenie zmien. 

 .

Riadenie projektu

Zabez-
peþR�
vanie
kvality

Vývoj:
analýza, návrh,
implementácia,

testovanie,
integrácia

Správa
konfi-

gurácií,
riadenie
zmien

 

�������=DGiYDWH ��ULHãLWH ��SRXåtYDWH  
3UY��QHå�SUHMGHPH�N�PRGHORP�SURFHVX�YêYRMD�VRIWYpUX��XYH PH�WUL�]iNODGQp�~ORK\�SUL�YêYRML�
VRIWYpUX��]DGiYDWH ��ULHãLWH �D�SRXåtYDWH � 
• =DGiYDWH RP (klientom) je organizácia (prípadne jednotlivec), ktorá má záujem o vývoj 

softvérového produktu. 

• 5LHãLWH PL (vývojovými pracovníkmi) nazývame pracovníkov zodpovedných za vývoj 
SURGXNWX��0{åH�tV �R�SUDFRYQtNRY�RUJDQL]iFLH�NOLHQWD�DOHER�R�SUDFRYQíkov externej 
GRGiYDWH VNHM�RUJDQL]iFLH� 

• 3RXåtYDWHOLD�V~�RVRE\��NWRUp�EXG~�VRIWYpURYê�SURGXNW�SULDPR�SRXåtYD �� 
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=DGiYDWH RP�P{åH�E\ �QDSUtNODG�YHG~FL�HNRQRPLFNpKR�RGGHOHQLD�QLHNWRUHM�VSRORþQRVWL�
a ULHãLWH RP�P{åH�E\ �WtP�SUDFRYQtNRY�RGGHOHQLD�LQIRUPDWLN\�WHMWR�VSRORþQRVWL��3RXåtYDWH PL�
P{åX�E\ �Y tomto prípade pracovníci ekonomického oddelenia. 

,Qê�SUtNODG��]DGiYDWH RP�MH�PLQLVWHUVWYR�REUDQ\��GRGiYDWH RP�QLHNWRUi�]�YH NêFK�
VRIWYpURYêFK�VSRORþQRVWt�]DREHUDM~FLFK�VD�YêYRMRP�VRIWYpUX�SUH�DUPiGQH�~þHO\� 
SamozreMPH��YêYRM�P{åH�PD �RPQRKR�PHQãLH�UR]PHU\��]DGiYDWH RP�D�]iURYH �
SRXåtYDWH RP�P{åH�E\ �DGYRNiW�Y�V~NURPQHM�SUD[L��ULHãLWH RP�ãWXGHQW��NWRUê�VL�SULY\UiED�
vývojom softvéru. 

$N�V~�]DGiYDWH �D�ULHãLWHOLD�V~þDV RX�MHGQHM�RUJDQL]iFLH��VLWXiFLD�MH�Y�LVWRP�]P\VOH�
MHGQRGXFKãLD��DN�LGH�R�U{]QH�RUJDQL]iFLH��PXVt�PHG]L�QLPL�H[LVWRYD �]POXYD�SUHVQH�
SRSLVXM~FD�SURGXNW��NWRUê�Pi�E\ �Y\WYRUHQê� 
ÒORK\�P{åX�E\ �DM� DOãLH��QDSU��SUHYiG]NRYDWH �V\VWpPX� 

�������6WUXþQê�SRSLV�MHGQRWOLYêFK�HWiS�SURFHVX�YêYRMD�VRIWYpUX 
3RþDV�VYRMKR�åLYRWD�SUHFKiG]D�VRIWYpURYê�SURGXNW�SULEOLåQH�QDVOHGXM~FLPL�HWDSDPL� 
(WDSD�DQDOê]\�D�ãSHFLILNiFLH�SRåLDGDYLHN 

(WDSD�DQDOê]\�D�ãSHFLILNiFLH�SRåLDGDYLHN�SUHGVWDYXMH�WUDQVIRUPiFLX�QHIRUPiOQ\FK�
SRåLDGDYLHN�]DGiYDWH D�GR�NRPSOH[QpKR�D�ãWUXNW~URYDQpKR�SRSLVX�SRåDGRYDQpKR�SURGXNWX� 
1D�SUYRP�VWUHWQXWt�PHG]L�]DGiYDWH RP�D�ULHãLWH PL�]DGiYDWH �QDþUWQH�SURGXNW��WDN��DNR�VL�KR�
SUHGVWDYXMH��9R�YãHREHFQRVWL�]DGiYDWH �QLH�MH�RGERUQtN�Y�REODVWL�VRIWYpURYpKR�LQåLQLHUVWYD��D�
WDN�MHKR�SUHGVWDY\�R�SURGXNWH�P{åX�E\ �]�SRK DGX�ULHãLWH RY�YiJQH��YQ~WRUQH�QHNRQ]LVWHQWQp�
DOHER�MHGQRGXFKR�QHUHDOL]RYDWH Qp��ÒORKRX�ULHãLWH RY�MH�SUHVQH�]LVWL ��þR�]DGiYDWH �SRåDGXMH�
D�]LVWL ��DNp�V~�MHKR�REPHG]HQLD�QD�SURFHV�YêYRMD��7\SLFNêPL�REPHG]HQLDPL�V~�QiNODG\�D�
termín („výsledný produkt musí sti �GR�����������6N�D�PXVt�E\ �KRWRYê�GR����PHVLDFRY³���
DYãDN�þDVWp�V~�DM�SRåLDGDYN\�WêNDM~FH�VD�VSR DKOLYRVWL�SURGXNWX��ÄPXVt�E\ �IXQNþQê�����
þDVX³���MHKR�YH NRVWL��ÄPXVt�EHåD �QD�PRMRP�RVREQRP�SRþtWDþL³��D�SRGREQH� 
1D� DOãtFK�VWUHWQXWLDFK�PHG]L�]DGiYDWH RP�D�ULHãLWH PL�V~�SRåLDGDYN\�QD�SURGXNW�
XSUHV RYDQp�D�DQDO\]RYDQp�]�SRK DGX�UHDOL]RYDWH QRVWL�D�]�SRK DGX�HNRQRPLFNHM�~þHOQRVWL� 
0{åX�WX�QDVWD �SUREOpP\��9ãHREHFQêP�SUREOpPRP�MH��åH�]DGiYDWH �VL�MHGQRGXFKR�nevie 
SUHGVWDYL ��DNR�E\�PRKRO�Y\]HUD �VRIWYpU��NWRUê�SRåDGXMH��1HYLH�WHGD�DQL�IRUPXORYD �VYRMH�
SRåLDGDYN\��,QêP�SUREOpPRP�MH��åH�QHYLH��þR�SRWUHEXMH. Napríklad ak má firma zaoberajúca 
VD�SUHGDMRP�ILQDQþQp�SUREOpP\�D�SRåLDGD�R�V\VWpP�SUH�VSUiYX�ILQDQFLt�]DPHULDYDM~FL�VD�QD�
YHFL��DNR�SUHGDM��P]G\��~þWRYQtFWYR��WRWR�QHPXVt�SRP{F ��DN�VNXWRþQêP�SUREOpPRP�V~�
NUiGHåH�Y obchodoch a v skladoch.  

5LHãLWHOLD�QD�]iNODGH�LQIRUPiFLt�]tVNDQêFK�RG�]DGiYDWH D�Y\SUDF~YDM~�SRGUREQê�D�SUHVQê�
SRSLV�SRåLDGDYLHN�QD�YêVOHGQê�SURGXNW��3RXåtYDM~�SULWRP�SURVWULHGN\�SULURG]HQpKR�MDzyka, 
rôzne diagramy a prípadne aj formálne metódy. 

-H�QHY\KQXWQp��DE\�ERO�WHQWR�SRSLV�SRåLDGDYLHN�MHGQR]QDþQê��~SOQê�D�YQ~WRUQH�NRQ]LVWHQWQê� 
3UtNODG�QHMHGQR]QDþQRVWL��Ä=�GDWDEi]\�VD�QDþtWD�LGHQWLILNiWRU�V~þLDVWN\�QDVOHGRYDQê�
identifikátorom kontajnera. Ak tento obsahuje písmená AQ, treba cenu prenesenia danej 
V~þLDVWN\�GR�GDQpKR�NRQWDMQHUD�QiVREL �NRHILFLHQWRP�����³��.WRUê�LGHQWLILNiWRU�Pi�
REVDKRYD �StVPHQi�$4�"� 
3UtNODG�QH~SOQRVWL��QDSUtNODG�DN�ãSHFLILNiFLD�QHSRSLVXMH��þR�VD�Pi�VSUDYL ��DN�V~�QD�YVWXSH�
nekorektné údaje. 

Príklad vnútornej nekonzistentnosti: Na jednom mieste je uvedené: „Ak tlak v pracovnej 
QiGREH�SUHVLDKQH����DWPRVIpU��MH�SRWUHEQp�RNDPåLWH�X]DYULH �YHQWLO�0���³�1D�LQRP�PLHVWH��
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„ Ak tlak v pracovnej nádobe presiahne 10 atmosfér, je potrebné XSRYHGRPL �RSHUiWRUD��$N�
RSHUiWRU�QH]DUHDJXMH�GR����VHN~QG��WUHED�X]DYULH �YHQWLO�0���³ 

1D�W~WR�HWDSX�VD�P{åHPH�SR]HUD �DNR�QD���V~YLVLDFH�SRG-HWDS\��DQDOê]X�SRåLDGDYLHN�
�SRåLDGDYN\�VD�]tVNDYDM~�D analytik sa v QLFK�VQDåt�Y\]QD ��D ãSHFLILNiFLX�SRåLDGDYLHN 
(analytik vytvára výsledný dokument s SRSLVRP�SRåLDGDYLHN���9 SUD[L�V~�YãDN�WLHWR�þLQQRVWL�
úzko spojené. 

Etapa návrhu 

V predchádzajúcej etape sme sa zaoberali tým, þR�Pi�SURGXNW�UREL ��&LH RP�HWDS\�QiYUKX�MH�
XUþL ��ako�EXGH�SURGXNW�GDQp�SRåLDGDYN\�UHDOL]RYD � 
9\FKiG]DM~F�]R�ãSHFLILNiFLH�SRåLDGDYLHN�ULHãLWHOLD�QDYUKQ~�YQ~WRUQ~�ãWUXNW~UX�SURGXNWX��W�M��
jeho rozdelenie na moduly. Stanovia vzájomné väzby medzi modulmi a celkový spôsob 
riadenia v systéme (napríklad centralizRYDQê�YV��]DORåHQê�QD�XGDORVWLDFK���)XQNFLRX�PRGXOX�
P{åH�E\ �DXWHQWLILNiFLD�SRXåtYDWH D�DOHER�]REUD]HQLH�NDWDOyJX�SURGXNWRY��Y�V\VWpPH�SUH�
HOHNWURQLFNp�REFKRGRYDQLH���0RGXO�Y�ULDGLDFRP�V\VWpPH�OLHWDGOD�P{åH�GRVWD �SRVWXSQRV �
súradníc prichádzajúcej strely,�VSRþtWD �MHM�WUDMHNWyULX�D�XSR]RUQL �SLORWD�QD�PRåQp�RKUR]HQLH� 
5R]GHOHQLH�QD�PRGXO\�D�SRSLV�LFK�Y] DKRY�SUHGVWDYXMH�SUY~�þDV �QiYUKX��W]Y��architektonický 
návrh. 

3RþDV�GHNRPSR]tFLH�QD�PRGXO\�MH�SRWUHEQp�]D]QDPHQD �YãHWN\�UR]KRGQXWLD��NWRUp�EROL�
spravené.�-HGQDN�NY{OL�SUtSDGQpPX�RSUDYRYDQLX�QiYUKX�D�WLHå�NY{OL�EXG~FHPX�UR]ãLURYDQLX�
SURGXNWX�SRþDV�~GUåE\��NHG\�MH�þDVWR�SRWUHEQp�S{YRGQê�QiYUK�PRGLILNRYD � 
Po architektonickom návrhu nasleduje podrobný návrh. Tu sa podrobne popíšu jednotlivé 
moduly, navrhnú sa�SUH�QH�GHWDLO\�SRXåtYDWH VNpKR�UR]KUDQLD��GiWRYp�ãWUXNW~U\�D�SUtVOXãQp�
algoritmy. 

Porovnanie medzi „ analýzou“  a návrhom – analýza a ãSHFLILNiFLD�SRåLDGDYLHN�SUDFXMH�Y�
„ priestore problému“  (problem space), návrh pracuje v „ priestore riešenia“  (solution space). 

Etapa implementácie a testovania modulov 

&LH RP�WHMWR�HWDS\�MH�SURJUDPRYR�UHDOL]RYD �MHGQRWOLYp�PRGXO\�D�Y\SUDFRYD �SRGUREQ~�
dokumentáciu k vytvoreným programom. 

V tejto etape je vykonávané aj testovanie jednotlivých modulov. Ide jednak o neformálne 
tHVWRYDQLH�VDPRWQêP�SURJUDPiWRURP�D�WLHå�R�IRUPiOQH�WHVWRYDQLH�Y]K DGRP�N�YRSUHG�
XUþHQêP�WHVWRYDFtP�YVWXSRP��3UH�]DEH]SHþHQLH�VSUiYQRVWL�SURJUDPRY�VD�SRXåtYD�WLHå�
technika revízie kódu��FRGH�UHYLHZ���NHG\�SURJUDPiWRU�YHGLH�þOHQRY�UHYt]QHKR�WtPX�FH]�
vytvorený kód.  

Etapa integrácie a testovania systému 

V tejto etape prebieha spájanie modulov a testovanie produktu ako celku. Spôsob spájania 
modulov (spojenie všetkých naraz alebo postupné pridávanie; pridávanie zdola nahor alebo 
]KRUD�QDGRO��P{åH�PD �Yê]QDPQê�Yplyv na kvalitu výsledného produktu. 

3RþDV�LQWHJUiFLH�VD�Y\NRQiYD�LQWHJUDþQp�WHVWRYDQLH, kedy sa testujú spojenia medzi modulmi. 

3R�XNRQþHQt�LQWHJUiFLH�VD�SURGXNW�testuje ako celok��7HVWXMH�VD�MHKR�IXQNþQRV �SRG D�
ãSHFLILNiFLH�SRåLDGDYLHN�D�WHVWXM~�VD�WLHå� DOãLH�SRåLDGDYN\��QDSUtNODG�GRED�RGR]Y\��
UREXVWQRV ��6NRQWUROXMH�VD��þL�MH�]GURMRYê�NyG�D�GRNXPHQWiFLD�NRPSOHWQi� 
Na záver sa vykonáva DNFHSWDþQp�WHVWRYDQLH��7RWR�Y\NRQiYD�]DGiYDWH ��D�WR�Y�SURVWUHGt��NGH�
bude produkt prevádzkovaný a na svojich vlastných údajoch. 

(WDSD�SUHYiG]N\�D�~GUåE\�V\VWpPX 

2G�FKYtOH��NH �MH�SURGXNW�DNFHSWRYDQê�]DGiYDWH RP��SUHGVWDYXM~�YãHWN\� DOãLH�]PHQ\�Y� RP�
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jeho ~GUåEX��ÒGUåED�MH�LQWHJUiOQRX�V~þDV RX�SURFHVX�YêYRMD�VRIWYpUX��3UHGVWDYXMH�W\SLFN\�
����Då�����QiNODGRY�Y\QDORåHQêFK�QD�YêYRM�SURGXNWX�SRþDV�MHKR�åLYRWD�D�MH�SRWUHEQp�QD� X�
P\VOLH �RG�]DþLDWNX��1DSUtNODG�Y�HWDSH�QiYUKX�WUHED�EUD �GR�~YDK\��SRNLD �MH�WR�PRåQp��
prípadné budúce rozširovanie systému. Podobne pri písaní kódu programov je potrebné 
P\VOLH �QD�LFK�EXG~FX�~GUåEX� 
ýDVWêP�SUREOpPRP�SUL�~GUåEH�MH�QHGRVWDWRþQi��QHNYDOLWQi��UHVS��QHDNWXiOQD�GRNXPHQWiFLD��
Mnohokrát jedinou dokumentáciou k produktu je jeho zdrojový kód. 

1.2.4. Modely procesu vývoja softvéru 
3URFHV�YêYRMD�VRIWYpUX�MH�SRWUHEQp�ULDGL ��=�WRKWR�Y\SOêYD�SRåLDGDvka jednotlivé aktivity 
YêYRMD�LVWêP�VS{VRERP�XVSRULDGD ��ãWUXNW~URYD � 
6FKpPD��SRG D�NWRUHM�SURFHV�YêYRMD�SRVWXSXMH��VD�QD]êYD�modelom procesu vývoja softvéru 
�6RIWZDUH�3URFHVV�0RGHO���0XVtPH�VL�XYHGRPL ��åH�VNXWRþQê�SURFHV�YêYRMD�EêYD�]ORåLWHMãt�
ako jeho schématické znázornenie modelom procesu vývoja. 

Neexistuje „ dobrý“  a „ zlý“  model procesu vývoja softvéru. .DåGê�]�PRGHORY�VRIWYpURYpKR�
SURFHVX�MH�YKRGQHMãt�SUH�QLHNWRUp�WULHG\�DSOLNiFLt��3UH�LQp�P{åH�]QDPHQD �QLåãLX�NYDOLWX�DOHER�
SRXåLWH QRV �YêVOHGQpKR�Sroduktu. 

3URFHV�YêYRMD�VRIWYpUX�Pi�VYRMH�DWULE~W\��8YH PH�QLHNWRUp�]�QLFK� 
• SRFKRSLWH QRV  (understandability) - do akej miery je proces explicitne definovaný a 

DNR� DKNp�MH�MHKR�GHILQtFLX�SRFKRSL �" 

• YLGLWH QRV  (visibility) - prinášajú jednotlivé aktivity SURFHVX�MDVQp�YêVOHGN\�D�XPRå XM~�
WDN�SR]RURYD �SRVWXS�SUiFH�"�7RWR�MH�G{OHåLWê�SUYRN�SUH�WR��DE\�ERO�SURFHV�
PDQDåRYDWH Qê��Y]K DGRP�QD�WR��åH�VRIWYpU�DNR�WDNê�MH�QHYLGLWH Qê��QD�UR]GLHO�- napríklad 
-�RG�VWDYE\�EXGRY\��NGH�VD�VWDY�SUiF�Gi�VNRQWURORYD �SRGVtatne jednoduchšie). 

• PRåQRV �SRGSRU\ (supportability) -�GR�DNHM�PLHU\�MH�PRåQp�MHGQRWOLYp�DNWLYLW\�SRGSRUL �
prostriedkami CASE ? 

• UêFKORV  (rapidity) - DNR�UêFKOR�P{åH�SUHEHKQ~ �SURFHV�GRGDQLD�YêVOHGQpKR�SURGXNWX�
na základe danej špecifikácie ? 

1LH�MH�PRåQp�RSWLPDOL]RYD �YãHWN\�WLHWR�DWULE~W\�QDUD]��3UtNODGRP�þLDVWRþQH�VL�SURWLUHþLDFLFK�
DWULE~WRY�V~�YLGLWH QRV �D�UêFKORV ��$N�Pi�E\ �SURFHV�UêFKO\��P{åH�E\ �QHY\KQXWQp�]QtåL �
MHKR�YLGLWH QRV ��SUHWRåH�UREHQLH�SURFHVX�YLGLWH QêP�Y\åDGXMH�þDVWHMãLH�Y\WYiUDQLH�
doNXPHQWRY��þR�SURFHV�QHY\KQXWQH�VSRPD XMH� 
1.2.4.1. Vodopádový model procesu vývoja softvéru 

&KDUDNWHULVWLFNRX�þUWRX�YRGRSiGRYpKR�PRGHOX�MH��åH�YêYRM�V\VWpPX�MH�UR]GHOHQê�GR�
VHNYHQþQH�XVSRULDGDQêFK�HWiS�]RGSRYHGDM~FLFK�MHGQRWOLYêP�YêYRMRYêP�DNWLYLWiP��DQDOêza a 
ãSHFLILNiFLD�SRåLDGDYLHN��QiYUK��LPSOHPHQWiFLD�D�WHVWRYDQLH��LQWHJUiFLD�� 
3UiFH�QD�GDQHM�HWDSH�P{åX�]DþD �Då�YWHG\��NH �MH�SUHGFKiG]DM~FD�HWDSD�XNRQþHQi�D�YãHWN\�MHM�
produkty sú zdokumentované a schválené. 

Návrat k niektorej z predchádzajúcich etáp je�PRåQê��ýDVWR�VD�VWiYD��åH�QDSUtNODG�SRþDV�
QiYUKX�VD�QiMGX�QHGRVWDWN\�Y�ãSHFLILNiFLL�SRåLDGDYLHN�DOHER�SRþDV�LPSOHPHQWiFLH�VD�QiMGX�
QHGRVWDWN\�Y�QiYUKX��þL�GRNRQFD�Y�ãSHFLILNiFLL��9WHG\�VD�YêYRM�YUiWL�GR�SUtVOXãQHM�HWDS\��
vykonajú sa zodpovedajúce úpravy, LQRYRYDQp�GRNXPHQW\�SUHMG~�VFKYiOHQtP�D�SRNUDþXMH�VD�
vo vývoji. 
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Historicky ide o prvý explicitný model procesu vývoja softvéru (rok 1970). Bol odvodený 
z LQêFK�LQåLQLHUVN\FK�SURFHVRY�D�DNR�SUYê�SRVN\WRO�PRåQRV �VSUDYL �SURFHV�Yêvoja relatívne 
YLGLWH QêP�� 
Existuje mnoho variantov tohto modelu, ktoré sa líšia prakticky len rozdelením na etapy.  

Vodopádový model má mnohé prednosti aj nedostatky. 

Prednosti vodopádového modelu: 

1. Vodopádový model zavádza do vývoja softvéru disciplínu: YêYRM�PXVt�SRVWXSRYD �
V\VWHPDWLFN\�RG�MHGQHM�HWDS\�N� DOãHM� 

2. 9RGRSiGRYê�PRGHO�SRåDGXMH��DE\�YêVWXSRP�NDåGHM�HWDS\�EROD�~SOQi�GRNXPHQWiFLD��þR�MH�
YH NêP�SUtQRVRP�QDMPl�SUH�EXG~FX�~GUåEX�SURGXNWX� 

3. 7êP��åH�MH�SURFHV�UR]GHOHQê�QD�HWDS\�D�Y�NDåGHM�HWDSH�VD�Y\WYárajú definované 
GRNXPHQW\��MH�SURFHV�YêYRMD�YLGLWH Qê� 

4. 7R��åH�SUL�WRPWR�SURFHVH�YêYRMD�V~�]QiPH��UHVS��PDOL�E\�E\ �]QiPH��YãHWN\�SRåLDGDYN\�
SUHG�WêP��DNR�VD�]DþtQD�QiYUK�V\VWpPX��D�WLHå�WR��åH�MH�Y\WYRUHQê�SRGUREQê�QiYUK�SUHG�
WêP��DNR�VD�]DþtQD�LPSOHPHQWiFLD��V~�SUHGSRNODG\�SUH�WR��DE\�EROR�SUL�SRXåLWt�YKRGQêFK�
PHWyG�PRåQp�Y\WYRUL �GREUH�ãWUXNW~URYDQp�SURJUDP\� 

Nedostatky vodopádového modelu: 

1. $N�ULHãLWHOLD�QD�]DþLDWNX�SRFKRSLD�SRåLDGDYN\�]DGiYDWH D�QHVSUiYQH��QDSUtNODG�DM�Y DND�
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WRPX��åH�LFK�WHQWR�QLH�MH�VFKRSQê�MDVQH�IRUPXORYD ���WiWR�VNXWRþQRV �þDVWR�Y\MGH�QDMDYR�
Då�SUL�DNFHSWDþQRP�WHVWRYDQt�D�YWHG\�EXGH�QiSUDYD�YH PL�QiNODGQi��5L]LNR�QHVSUiYQHKR�
SRFKRSHQLD�SRåLDGDYLHN�MH�YlþãLH��DN�MH�ãSHFLILNiFLD�SRåLDGDYLHN�]DORåHQi�OHQ�
na dokumentoch. (T.j. ak sa nepouåLM~�åLDGQH�SURVWULHGN\�QD�Y\WYRUHQLH�SURWRW\SRY�
systému.) 

2. -H�SULURG]HQp��åH�SRåLDGDYN\�QD�SURGXNW�VD�þDVRP�PHQLD��þL�Xå�Y�G{VOHGNX�]PLHQ�
vonkajšieho prostredia, alebo v dôsledku lepšieho uvedomenia si problematiky a 
PRåQRVWt�SURGXNWX�]DGiYDWH RP��9RGRSiGRYê�PRGHO�GRNiåH�WLHWR�]PHQ\�UHDOL]RYD �OHQ�
DåNR��QiYUDWRP�N�HWDSH�DQDOê]\�D�ãSHFLILNiFLH�SRåLDGDYLHN�D�SRNUDþRYDQtP�YêYRMD�RG�

tejto etapy). 

3. $N�QHEXGH�P{F �E\ �YêYRM�]�QHMDNpKR�G{YRGX��QDSU��ILQDQþQpKR��GRNRQþHQê��QHPi�
]DGiYDWH �N�GLVSR]tFLL�åLDGQ\�SRXåLWH Qê�VRIWYpURYê�SURGXNW� 

4. =DGiYDWH �P{åH�PD �SUREOpP\�V�QDVDGHQtP�FHOpKR�SURGXNWX�QDUD]� 
1.2.4.2. Inkrementálny model procesu vývoja softvéru 

3RGVWDWRX�LQNUHPHQWiOQHKR�PRGHOX�MH��åH�YêYRM�SURGXNWX�SUHELHKD�SR�MHGQRWOLYêFK�inkremen-
toch. Inkrement predstavuje�LVW~�þDV �FHONRYHM�IXQNþQRVWL�SURGXNWX���7HGD�QHMGH�QXWQH�R�VNX-
pinu modulov –�PRGXO�Y�V\VWpPH�P{åH�REVDKRYD �þDVWL�NyGX�SDWULDFH�U{]Q\P�LQNUHPHQWRP��� 
1DSUtNODG�DN�MH�~ORKRX�SURGXNWX�SUHGiYD �NQLK\�FH]�,QWHUQHW��MHGQêP�]�LQNUHPHQWRY�P{åH�
E\ �SUiFD�V kataOyJRP�NQtK��]REUD]HQLH��Y\K DGiYDQLH�DW ��� DOãtP�UHJLVWUiFLD�SRXåtYDWH RY��
Iným zase objednávanie kníh. 

9�RSHUDþQRP�V\VWpPH�P{åH�E\ �MHGQêP�LQNUHPHQWRP�VFKHGXOHU�� DOãtP�V\VWpP�SUH�VSUiYX�
súborov. 

3UL�YêYRML�VD�QDMVN{U�DQDO\]XM~�D�SRStãX�SRåLDGDYN\�QD�SURdukt ako celok a navrhne sa 
DUFKLWHNW~UD�SURGXNWX��3RWRP�VD�SRVWXSQH�UHDOL]XM~�MHGQRWOLYp�LQNUHPHQW\��3UH�NDåGê�]�QLFK�
SUHEHKQH�GHWDLOQi�DQDOê]D�D�ãSHFLILNiFLD�SRåLDGDYLHN��QiYUK��LPSOHPHQWiFLD��WHVWRYDQLH�
a integrácia (jednak integrácia modulov v danom inNUHPHQWH�D�WLHå�LQWHJUiFLD�LQNUHPHQWX�
do ]Y\ãNX�SURGXNWX���9åG\�SR�WDNHMWR�LWHUiFLL�VD�SURGXNW�P{åH�RGRY]GD �]DGiYDWH RYL�
do �þLDVWRþQHM��SUHYiG]N\� 
9êYRM�NRQþt�YWHG\��NH �VD�GRVLDKQH�FHONRYi�SRåDGRYDQi�IXQNþQRV �SURGXNWX� 
5LHãLWH �P{åH�UR]GHOL �SURGXNW�QD�LQNUHPHQW\� XERYR QêP�VS{VRERP��V�SRGPLHQNRX��åH�SR�
]DNRPSRQRYDQt�NDåGpKR�]�LQNUHPHQWRY�PXVt�E\ ��PHG]L�SURGXNW�DNR�FHORN�WHVWRYDWH Qê��
7\SLFN\�P{åH�tV �R����Då����LQNUHPHQWRY� 
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a špecifikácia
poåLDGDYLHN

pre inkrement 2

Návrh
inkrementu 2

Implementácia
inkrementu 2

Testovanie
inkrementu 2

Integrácia
inkrementu 2

Prevádzka
inkrementov 1, 2

Analýza
a špecifikácia
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pre inkrement 3

Návrh
inkrementu 3
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inkrementu 3
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Prevádzka
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Porovnanie vodopádového a inkrementálneho modelu 

CLH RP�YRGRSiGRYpKR�PRGHOX�MH�GRGD �]DGiYDWH RYL�SUHYiG]NRYDWH Qê�SURGXNW��SRNUêYDM~FL�
YãHWN\�]DGiYDWH RYH�SRåLDGDYN\��3UL�SRXåLWt�LQNUHPHQWiOQHKR�PRGHOX�GRVWiYD�]DGiYDWH �
v MHGQRWOLYêFK�LWHUiFLiFK�SUHYiG]NRYDWH Qê�SURGXNW��DYãDN�WDNê��NWRUê�SRNUêYD�OHQ�
podPQRåLQX�MHKR�SRåLDGDYLHN��9êVOHGQi�IXQNþQRV �MH�GRVLDKQXWi�Då�Y�SRVOHGQHM�LWHUiFLL� 
Prednosti inkrementálneho modelu: 

1. 3UL�SRXåLWt�YRGRSiGRYpKR�PRGHOX�GRVWiYD�]DGiYDWH �SURGXNW�Då�QD�NRQFL�YêYRMD��NWRUê�
P{åH�WUYD �PHVLDFH�Då�URN\��1DSURWL�WRPX�SUL�LQNUHPHQWálnom modeli dostáva 
SUHYiG]N\VFKRSQ~�þDV �SURGXNWX�RPQRKR�VN{U��QLHNHG\�Xå�SR�QLHNR NêFK�WêåG RFK� 

2. 6N~VHQRVWL�V�SUHYiG]NRX�Xå�QDVDGHQHM�þDVWL�SURGXNWX�P{åX�]DGiYDWH RYL�SRP{F �OHSãLH�
ãSHFLILNRYD �SRåLDGDYN\�QD�]Y\ãRN�SURGXNWX� 

3. .H åH�SURGXNW��UHVS��MHKR�þDV ��MH�Y�SUHYiG]NH�VN{U�DNR�SUL�YRGRSiGRYRP�PRGHOL��
QiYUDWQRV �Y\QDORåHQêFK�LQYHVWtFLt�MH�YR�YãHREHFQRVWL�OHSãLD� 

4. =PHQ\�Y�SRåLDGDYNiFK��NWRUp�VD�Y\VN\WQ~��VD�SUL�LQNUHPHQWiOQRP�PRGHOL�GR�SURGXNWX�
DKãLH�]DNRPSRQ~YDM~� 

5. =DGiYDWH �P{åH�SURGXNW�QDVDG]RYD �SR�þDVWLDFK��þtP�VD�]DYiG]DQLH�X DKþt� 
6. $N�VD�YêYRM�]�QHMDNêFK�G{YRGRY�QHXNRQþt��]DGiYDWH �Pi�N�GLVSR]tFLL�IXQNþQê�SURGXNW�

VS DM~FL�DVSR �þDV �]�MHKR�SRåLDGDYLHN� 
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Nedostatky inkrementálneho modelu: 

1. 6\VWpP�PXVt�PD �RWYRUHQ~�DUFKLWHNW~UX�– tak, aby nebolo pri pridávaní jednotlivých 
LQNUHPHQWRY�SRWUHEQp�UREL �YH Np�]PHQ\�Y�Xå�Y\WYRUHQRP�SURGXNWH��9\WYRUHQLH�WDNHMWR�
DUFKLWHNW~U\�MH�QiURþQHMãLH��QD�GUXKHM�VWUDQH�MH�YãDN�WiWR�QHRFHQLWH Qi�SUL� DOãRP�
UR]ãLURYDQt�V\VWpPX�SRþDV�MHKR�~GUåE\� 

2. Inkrementálny model je v porRYQDQt�V�YRGRSiGRYêP�PRGHORP�QiURþQHMãt�QD�YêYRM�DM�
na riadenie. 

 


