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�PRdQ~HJMvRdpPV_KNF5HJ�YpURL�NKNhj�c�{Øp�er�HZMPk	MPReRdV_XPO\Q_^ �íu\�{f�O-XYH0bdOWV_XPO9|£HJFeRLoq^��_RLpqV_K�¢F5HJ�NK`VG�9OjücoYHZVSK`RdM�� �

j g,� r��xu<°¬F5HZ[� �� ´cr �v¸z³cuYú�c m
� � t�u � � v �v¸z³yx/j g,� r � � u���

�gXPO�V_XPOjRdQ_� RJ|tkP�cMYHJFeKNh	pPQ_RdILQiHJFeF K MPIµr���§<u u � Oj�N�`FxHZM��q¹C»Lº,�c�~â RL^S^C�{¹C»,�Lð9xHZ^S^_oPQSOj^aoP^aVSXYHZV	V_XPO\Q_O?KN^¥HJV��NOCHZ^SVvRdMPOnRdpPV_KNF5HJ�WpURL�NKNhj�]�WØp�d�-V_XYHJVv^zHZVSK`^ Ñ Oj^V_XqK`^-OjücoYHJV_KNRLM�lf��§@HJ�N^_R�pPQSRZbcK`kqOj^/F OjV_XqR]kq^�|sRLQ-hCHJ�`h\oP��HZV_KNMPI�j g � r��xu/HJMPk�HJV�NOCHZ^SV/RdMPO�Øp�L�<HJ^_^SoPFeKNMPI�VSXYHZV-f}Oe�cMPRZfªVSXPO5H0bdOjQiHJILOeQSOjfgHZQ_kq^eHZMPk�V_XPOxV_QzHZMc¢^_KNVSK`RdMnpPQSRLTYHJTPKN�NK`VSKNOj^Cl�E�|Wf�Ox�cMPOjf$V_XPOxVSQiHZMq^_KNV_KNRLM?pPQSRLTYHJTPKN�NK`VSKNOj^C�¶V_XPO�H0bLO\QiHZIdOQ_O\f�HJQ_kP^0��HZMPk�j g � r��xu-|sRdQeHZ�N�g�7HZMPkµ³Y�}VSXPOjM�KNV�f}RLoP�Nk?TYOwOCHZ^S��VSRaKNFepP�NOz¢FeO\M]V-HZMnRdpPV_KNFxHZ�<pURL�NKNhj�clv�aO f�RdoP�Nkn^SK`F pP�N��^_O\�`O\hjVeVSXYHZV�³	V_XYHJV�F5HJ[]KNF�KN�jOj^´cr��	¸i³cu{ú�c�� � � t-u �b��v �v¸z³yx�j g � r ����ujl��gXYHJVgKN^C�
Ø � r �5u<°µHZQSI<F5HJ[� �� ´cr��v¸z³cu{úfc m

� � t�u � � v �	¸i³yx/j g � r�� � u ��
� oPVC�dRZ|{hjRLoqQ_^_Od�cf�O�HJQ_O~HJ^_^SoPFeKNMPI�V_XYHJV<f�OgkqR~MqRLV<�cMPRZf�V_XPOj^SO~H0bdOjQiHJILOgQ_O\f�HJQ_kP^MPRdQ VSXPOgV_QzHZMP^SKNV_KNRLM-pPQ_RdTYHZTqK`�NKNV_KNOj^0�0^_RWf}O�XUH0bLO}V_R Ñ MPk�H�FeOjVSXPRck/VSXYHZV�Ozy{OjhjVSK`bdOj�N��NOCHZQSMP^gV_XqOjFvl
E�| f}O�XYHJkeHWF RckPOj�PRJ| HZhjVSK`RdMP^C�dV_XUHZV}K`^0�cK�|�f�O��]MqOjf?|sRdQ<OjbLO\Q_��^_VzHZVSOL�P�	�]HJMPkHZh\V_KNRLMe³U�dfgXPKNhiX ^_VzHZV_Od�c���UQ_Oj^SoP�NV_Ojk��cVSXPOjMxf}OghjRLoP�Nk�oP^SOWH�FeOjVSXPRck�hCHZ�N�NOjkq� à Ô_` ÚÕ�Þ ÚCÙSà Þ�Õ�ÓLÛ V_R Ñ MPknHZM	RLpqV_KNF5HJ� pURL�NKNhj�clC��HZ�NoPO�KNV_O\QiHZVSKNRLM	f�RdQ_�c^/HZ^®|sRL�N�NRZfg^C���aOTUOjILKNM�Tc��HZ^S^_KNILMPKNMPIU�cQiHJMPkPRLF �N�]�cHZM Ú ^jÞsÕ Ý/à Þ Ú \�� à Ô�` Ú4�j/r��xugV_R OjbLO\Q_��^SViHZVSOL�U�vlF�MWV_XqO�±N¢GV_X9^_V_O\pWRZ|PV_XqO<pPQ_RchjO\^_^C�d^_oqpPpYRd^_O}f�O}HZQ_O}HZV{^_VzHZVSO�� ²�r�VSXYHZV�K`^0�0RLoPQ{KNMPpPoqVRLM�VSXPO�± ¢£VSXe^_VSOjpeKN^<� ²£u\�]HJMPk-V_XYHJV�VSXPOgOj^_VSKNF5HZVSOjk�bLHZ�NoPO}RZ|{^_VzHZVSO��e²�RLM�VSXPO~± ¢£VSX^_VSOjp�KN^ �jc²ir �e²Gujl��aO�V_XPO\M�^_Oj�NOjh\V�V_XUHZV�HZh\V_KNRLM�³�VSXYHZVgFxHZ[cKNF�KN�jOj^<VSXPOWOj^SV_KNF5HJV_OjkbLHZ�NoPOxRJ|/V_XPOwpPQ_OjkqK`h\V_Ojk ^SoPTP^_O\ü]oqOjMcV5^SViHJV_OLl�mcoPpPpURL^SOvVSXPKN^e^SoPTP^_O\ü]oqOjMcV�^_VzHZV_O
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¹C¼y� ¾�¿�À�ÁgÂ<Ã<Ä�ÅdÅLÆ?Ç~Ã¶È{À~É¶Ã<Ç�Ê£Ä�Ã�ËGÌ~Í¶Î�Ä�¾<Ã¶Ï�Ã�Ì/Â�È�Ã�À�ÄgÌ�ËGÌ-Ð
XYH0bcKNMPIeVSXPO-XPKNILXPOj^SVWOj^SV_KNF5HJV_Ojk�bLHJ�NoPO/KN^���� ² l/�gXqOjMvf}O-oPpYkUHZV_O�VSXPO�Oj^SV_KNF5HJV_OjkbLHZ�NoPOd� �j ² r�� ² u\�cRZ|<^_VzHZV_O�� ² HZ^}|sRd�N�`RZfg^0�

�jc²zr��5u¶°@rS¹}ø��¤²su �jc²�� ò r��5u�ú4�z²��N´j²Yú�c �jc²�� ò r�� �² u��
K�| �° �e²z�

° �j ²�� ò r �5u
RLVSXPOjQSfgK`^SOLl
�aO�^_OjOxVSXYHZV-V_XPKN^�HZk  ¤oP^_VSFeOjMcV�FeRZbdOj^WV_XqOebLHZ�NoPO�RJ| �j ² r�� ² u-HZMaKNMPh\Q_OjF OjMcVr�kqOjpYO\MPkPKNMPIWRdM¡�z²Gu�hj�NRL^SOjQ<V_R � ´\²Yúfc �j]²jr ���² u � l���^_^SoPFeKNMPI�V_XYHJV �jc²ir ���² u�KN^<H�ILRcRckOj^SV_KNF5HJV_Og|�RLQ¢j ² r�� �² uj�cV_XqOjMxV_XPKN^�HZk" zoP^_VSFeOjMcV}XPOj�NpP^gVSR/FxHZ�LO�V_XPO�VGf}R/O\^_V_KNFxHZV_O\^FeRdQ_O-hjRLMq^_KN^_VSOjMcVCl�§�QSRZb]KNkPKNMPIxVSXYHZVW½£e¤�¤²�e¹eHJMPkaV_XUHZV�f�O bcK`^SKNV~O0HZhzXa^_VzHZV_OKNM Ñ MPKNVSOj�N��RZ|sVSOjM��PVSXPKN^gpPQ_RchjO\^_^�RZ|<bLHZ�NoPO�KNV_OjQzHZV_KNRdM5fgKN�N�UhjRLMcbLO\Q_ILO9V_R�V_XqOWRLpPVSKNF5HZ�bLHZ�NoPO\^Cl¥p¦ §�¨/©�§�§§�ª{«9¨�¬��®{«9®{©9§¯9ª{«"°�±O¦ ¨² �®�³{�°�±O±O¦ «�³"´°µ§�ª�«�¨�¬��®�«�®�©�§¯9ª{«"°�±O¦ ¨² �®�³{�°�±O±O¦ «�³"´°µ«�¯ ² ®{¶ ¦ ¨/ª¦ ·�¸/�°µ·�¦ ®�«�¹

,-,/.µº »¼Z¾½�4�;W:}8qKZ8TS
�nHZVS�cK`Mq^ u �nHZVS�]KNMP^0�Y¹0»	�d»9xãXUHZ^�pPQ_RdpYRd^_Ojk�H�V_OjhzXPMqK`ücoPO}V_XUHZV�XPO}hCHZ�N�N^�Õ�ÛqÖ ÙSÚCÝ-Ú ÛqÞ à Ô\L×ZÛ àLÝ Õ�Ö�Ò Ù Óiá Ù_àdÝ/Ý Õ�ÛLádlgä{OjV�³YzØw^_ViHJMPkx|sRdQ�VSXPOWpURL�NKNhj�eVSXYHZV�hiXqR]Rd^_Oj^WHJhjV_KNRLM�³RLMqhjOL�YHJMPkxV_XPO\Q_OCH |sV_OjQ�hzXPRcRL^_O\^~HZh\V_KNRLMP^�HJhjhjRdQ_kPKNMPI�VSR�pYRd�`KNhj�eØ�l��aO�kPO Ñ MPOL�

¿ g r��	¸i³cu�°�j �"À g r��xu
�gXPOjMxVSXPOWRLpqV_KNF5HJ�PbLHZ�NoPO |sQ_RdFª^_VzHZV_O9�«K`^gIdKNbLOjM T]�{�

j g,� r��xu<°�FxHZ[� ¿ g,� r �v¸z³]u
�gXPKN^�O\ü]oUHZV_KNRdM�XPRL�NkP^�RLMP�N� |sRdQ~HZMwRLpPVSK`FxHZ�UpYRd�NK`h\�]�{Øp�dl��gXPO-RLpqV_KNF5HJ�YpURL�NKNhj�xKN^ILKNbdOjMeTc�{�

Ø � r��xu<°µHZQ_I¶F5HZ[� ¿ g � r �v¸z³cu
Á�RdV_O-V_XYHJV�K�|�HJMvHZhjVSKNRLMv³ F5HJ�LOj^ ¿ g r �v¸z³cug��HZQSILOjQ�V_XUHZMfj g r��5u\�UV_XPOjM	f}O/hCHJMKNFepPQSRZbLO�ØaTc�xhiXUHZMPIdK`MqI�K`V�^_R V_XYHJV~Ø�r��xug°@³Ul;r�HZ�cKNMPI�^_oqhiXaH�hzXYHJMPILO9K`^�V_XPOTYHJ^_KN^}|sRLQgH-pURZf�OjQ¨|soP���`O0HZQ_MqK`MqI/QSoP�NO~VSXYHZVgf}O�^_XYHJ�N�{kPOj^_h\Q_KNTYO-^_XqRLQ_VS�N�]l
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ÅLÅdÆ'ÂPÆ ¿ ÊGÈ�ÃïÀ~ÄgÌ�ËGÌ/Ð ¹0¼Lº
mcoPpPpURL^SO�HJhjV_KNRdM/³�K`M9^_ViHJV_O}�@�NOCHJkP^�V_R�^SViHJV_O}���Gl{�gXPOjM-oP^SK`MqI�V_XqO�kPO Ñ MPKNV_KNRLMq^RZ| ¿ HZMPk£j/�cKNVgKN^gOCHZ^S�eVSR�^_XPRZfµV_XYHJVC�

¿ g r �v¸z³]u�°µ´cr��	¸i³cu{úfc2| u j g r � � u�x
fgXPOjQSOt´cr �v¸z³cu<KN^�VSXPO/H0bdOjQiHJILO�bLHZ�NoPO�RZ|�V_XPO9K`F FeOjkqK HJV_OgQSOjf�HJQ_k�QSOjhjOjKNbdOjk�fgXPOjMf}OWOj[cOjhjoPVSOtHJhjV_KNRdM�³�KNM5^SViHJV_OW�	lY�qRLQ�HZMwRLpPVSK`FxHZ�PpURL�NKNhj�	rsHZMqk5MqReRLVSXPOjQS^iuj�Uf}OXYH0bdO®HJMPRLVSXPOjQgbdOjQ_^SK`RdMxRZ| VSXPOWRdpPV_KNF5HJ�NK`VG��OjücoYHJV_KNRLMxKNMeVSOjQ_F ^gRZ| ¿ bLHJ�NoPOj^C�

¿ g � r �v¸z³]u¶°?F5HJ[� � ´cr �v¸z³cu{ú4c2| � ¿ g � r�� � ¸i³cu �"�
|sRdQ HZ�N�PHZh\V_KNRLMP^0�L³U�LHZMqk/^SViHZVSOj^C�d�vl"Á�RZfW�ZK�|Yf�O}XYHJk/VSXPO�RdpPV_KNFxHZ� ¿ bLHZ�NoPOj^grN|�RLQ HJ�N�³eHJMPk��xuj�PVSXPOjM�f}OWhjRdoP�Nk�KNFepP�NOjF�O\M]V}HZM�RdpPV_KNF5HJ�YpURL�NKNhj��^SK`F pP�N��Tc�e^_O\�`O\hjV_KNMPIV_XUHZV�HZh\V_KNRLM V_XYHJVgF5HZ[cKNFeK��jOjke´cr �v¸z³]u{ú�c¾|ÄÃ ¿ g � r����G¸z³cu/ÅZl
�gXYHJVgK`^0�

Ø � r��xu<°�HZQSI�FxHZ[� �N´cr��v¸z³cu{ú�c¾|f� ¿ g � r � � ¸i³cu�� �
�nHZVS�]KNMP^0�0pPQ_RdpYRd^iHZ�PHJFeRLoqM]VS^�VSR®H �Æ�-rs½Lu�F OjV_XPRckWRJ|Y�NOCHZQSMPKNMPI�VSXPO ¿ bLHZ�NoPOj^0l�aOWücoPRdV_Oxr�fgKNV_X�F KNMPRLQgMPRdViHJV_KNRLMYHJ��hzXYHJMPILOj^zu |sQ_RdF u �nHJV_�cKNMP^YÇ¼�~H0�cHZM��U¹C»d»Lìc�pYHJILOWì	�q¹�x_�
�_EGM ¿ ¢_ä{OCHJQ_MPKNMPIU�ZV_XqO�HZILO\M]V0� ^<Oj[cpYO\Q_KNOjMPhjO9hjRLMP^SKN^_V_^}RZ|�H�^SOjücoPOjMPhjO�RJ|kPKN^_V_KNMPh\Vg^_ViHJILOj^�RLQ Ú Ò{Õ_^jÓ \ Ú ^jl¶EGM5VSXPOW±N¢GV_XxOjpqK`^SRckPOL�UV_XPOWHJILOjMcVC�È RLTq^_OjQSbLOj^�K`VS^ghjoPQSQ_OjMcV�^_VzHZV_O�� ²i�È ^_O\�`O\hjV_^ u oP^SK`MqI�V_XPO FeOjVSXPRckakPOj^ShjQ_KNTUOjk?TYOj�NRZf6x�HZMPk�pYO\QG|sRdQ_Fe^HZM�HJhjV_KNRLMx³d²i�È RLTq^_OjQSbLOj^�V_XPOW^SoPTP^SOjücoPOjMcV�^_ViHJV_O����² �È Q_O\hjOjKNbLOj^WHJMeKNFeF OjkPK�HZVSO�QSOjf�HJQ_kv´\²_�UHZMPkÈ HZk" zoP^_VS^�K`VS^ ¿ ²�� ò bLHZ�NoPOj^�oP^_KNMPIWH��NOCHZQSMPKNMPIg|£HJhjV_RdQ]�z²z�LHJhjhjRLQSkPKNMPIV_RU� ¿ ²_r��	¸i³cu<° r_¹}øf�z²£u ¿ ²�� ò r �v¸z³cu{úÉ�¤² u ´j²Yú�cpjc²�� ò r�� �² u�x

K�| �°¬�e²<HJMPk�³/°�³d²z�
° ¿ ²�� òCr �v¸z³]u

RLVSXPOjQSfgK`^SOL�
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¹C¼d¼ ¾�¿�À�ÁgÂ<Ã<Ä�ÅdÅLÆ?Ç~Ã¶È{À~É¶Ã<Ç�Ê£Ä�Ã�ËGÌ~Í¶Î�Ä�¾<Ã¶Ï�Ã�Ì/Â�È�Ã�À�ÄgÌ�ËGÌ-Ð

fgXPOjQSO jc²�� ò r�� � u�°¬F5HJ[Ê u ¿ ²�� ò r�� � ¸�Ëju�x
KN^WV_XqO�TYOj^SV/VSXPOeHZIdOjMcV�V_XPKNMP�c^WKNV�hCHZMakqRx|sQ_RdF«^_VzHZV_O ���GlqÌ"Ì Ì�gXPO K`MqK`VSK�HZ� ¿ bLHZ�NoPOj^0� ¿ oLr �v¸z³]u\�{|�RLQ/HJ�`�¶^_ViHJV_Oj^�HZMqknHZhjVSK`RdMP^HZQSOWHZ^_^SoPFeO\k5IdKNbLOjM�l �

Í�^SK`MqI�V_XPOWh\oPQ_QSOjMcV ¿ bLHJ�`oqOj^C� ¿ ²zr��	¸i³cu\�PV_XqO®HJILOjMcV�HZ�Nf�H0�c^}^_Oj�NOjh\V_^�V_XYHJV�HZhz¢V_KNRdMvVSXYHZV�F5HJ[cK`F�KN�jO\^ ¿ ²ir �v¸z³cujl�Á�RLVSO�V_XYHJV~RdMP�N��V_XqO ¿ bLHZ�NoPO-hjRLQSQ_Oj^SpYRdMPkPKNMPIV_RwV_XPOx^_VzHZVSO� zoP^SV/O\[]KNVSOjk�HJMPknVSXPO5HJhjV_KNRLM� ¤oP^_V-ViHJ�LOjM�K`^-HZk  zoq^_V_O\k�l	��MPk�V_XYHJV¿ bLHZ�NoPO-KN^/HZk" zoP^_VSOjka^_RwV_XYHJVWKNVWKN^~h\�`Rd^_OjQxr�Tc�aHZMaHZF RLoPMcV�kPOjVSOjQ_F K`MqOjkvTc�f�z²GuV_RxVSXPOe^SoPF RJ|�VSXPO�KNFeFeO\kPK�HZV_O�QSOjf�HJQ_kapP�NoP^9V_XPO�kPKN^ShjRLoPMcVSOjkaF5HJ[]KNF�oPF r�RZbLO\QHZ�N�gHZhjVSKNRLMP^zuWRJ|�V_XPO ¿ bLHJ�NoPOj^-RZ|�V_XqO5^SViHJV_O� ¤oP^_V�OjMcVSOjQ_Ojk�lnE�|�f}OxK`FxHZIdK`MqOWV_XPO¿ bLHJ�NoPOj^gV_R-TUO~pqQ_OjkPKNhjVSKNRLMP^�RZ| oq�`VSKNF5HZVSO~r KNM Ñ MPKNV_O�XPRdQ_KN�jRdMYu}V_RdViHZ�{QSOjfgHZQ_k��cV_XPOjMV_XqOg�`O0HZQ_MqK`MqI~pqQ_RchjOjkPoqQ_O�kPOj^ShjQ_KNTUOjk5HJTYRZbdO�KN^<Oj[PHJhjV_�N��H��Æ�-r�½Lu�FeOjVSXPRck/RJ|û�NOCHJQ_Mc¢KNMPIxXPRZf@VSR�pPQSOjkPKNhjV-V_XPOj^SO ¿ bLHZ�NoPOj^0l ¿ �NOCHZQSMPKNMPI�^SV_Q_O\MPILVSXPOjMP^-V_XPO oP^_oUHZ�<�Æ�FeO\V_XPRckP^0��XPRZf}OjbdOjQC��TYO\hCHZoP^SOx�Æ�«rsHJpPpP�NKNOjkaV_RxQ_O\K`Mã|sRLQShjOjFeO\M]V9pPQ_RdTP�NOjFe^�oP^SK`MqIbLHZ�NoPO�KNV_OjQzHZV_KNRdMYu}Q_OjücoPKNQSOj^~H-RdMPOz¢G^_V_O\p��NR]Rd�LHZXPO0HZk��doP^_KNMPIeH-F RckPOj�URZ| VSXPOWOzy{OjhjVS^RZ|<HZhjVSKNRLMP^0�PfgXPOjQSOCHZ^ ¿ �`O0HZQ_MqK`MqI/kPRcOj^gMqRLVCl
��hjRLMcbLO\MPKNOjMcV~MqRLViHJV_KNRLM�r�pPQSRLpURL^_O\kaT]� u mchzXcf�HJQ_VS�L��¹0»L»Lð9xsu�|sRLQ�Q_OjpPQSOj^_O\M]VSKNMPIV_XqO~hzXYHJMPILO9K`M ¿ bLHZ�NoPO�KN^0�

¿ r �v¸z³]uÏÎÐ ø�´�ú�cpjer�� � u
fgXPOjQSO ¿ r��	¸i³cu¶K`^¶V_XPO�MPOjf ¿ bLHZ�NoPO}|�RLQ}K`MqpPoPV}�3HJMPk5HJhjV_KNRLMe³U�P´�KN^<VSXPO�KNFeFeO¤¢kPK�HZVSOWQ_O\f�HJQ_k	fgXPOjMaHZhjVSK`RdMv³ KN^�ViHJ�LOjMwK`MwQ_Oj^SpYRdMP^_O�VSR5KNMPpqoPV��	�-j-r�����u K`^�V_XPOF5HJ[cK`F-oPF$r�RZbLO\Q�HZ�N��HZhjVSKNRLMP^zugRZ|�V_XPO ¿ bLHJ�NoPO�RZ| VSXPOW^SViHZVSOWMPOj[cV�Q_OCHJhiXqOjk�fgXPOjMHZh\V_KNRLMn³	KN^-ViHZ�dOjMa|�Q_RLF%^SViHZVSOx�v��HZMPk�Ñ�KN^/VSXPO�|sQzHZhjVSKNRLMnRJ|�V_XPO f�H0�	V_RZfgHZQSkfgXPKNhzXxV_XPO�MPOjf ¿ bLHZ�NoPOL� ¿ r��v¸z³cuj�cKN^�HZk" zoP^_VSOjkxV_R�OjücoYHJ��´gúfcpj�r��b��ujl
�nHZVS�]KNMP^<HJMPk���H0�]HZM u �nHZVS�]KNMP^ÒÇE��H0�cHZM��U¹C»d»Lì9x{pPQ_RZbdOgV_XYHJVC�doPMPkPOjQ}hjOjQSViHJK`MhjRdMPkPKNV_KNRLMq^C�PVSXPO ¿ bLHJ�NoPOj^�h\RLFepqoPV_OjkxTc�xV_XPKN^��`O0HZQ_MqK`MqI�pPQ_RchjOjkqoPQ_O�hjRdMcbLOjQSILOWVSRRLpqV_KNF5HJ�PRLMPO\^/r�VSXYHZVgKN^0�cV_R�RLMqOj^gRLMxfgXPKNhzX�HZMeRdpPV_KNFxHZ�UpYRd�`KNhj��h0HZMxTYO�TYHJ^_OjkUujl
�aO�kPO Ñ MPO-ô ² r��	¸i³cugHZ^gVSXPO�KNMPkPOj[	r�OjpPKN^SR]kqOWMcoPF�TYO\Qiu¶RZ|<V_XPOW± ¢£VSXxV_KNFeO�V_XYHJVHZh\V_KNRLM�³-KN^gV_QSK`O\k5KNMx^_VzHZVSO~�	lP�gXPO\M��Pf}O�XYH0bLOL�

Ó;ÔOÕ�Ö¾×�Õ�ØlÙ2Ù¾Ú�ÙÜÛµÝdÞ�ß"àpá�â%ãäÞ�â%åÉæbÞ�ç2Þ�â6èTé�Ó Ù]ê	àdÙ�ë Ó,��Ò Ù Ó	ì\Ô Ú0Ý ^Yí<Õ�Þ_î;^jÞ à Þ Ú ^ï �Äð à Û�\ à ÖCÞ�Õ�ÓdÛ�^ ï ³ñð,ò à Û�\eádÕ�� Ú Û£ìiÓ,`cÛ�\ Ú \ Ù_Ú í àLÙ \�^Gv ´�ó-vñaõôäògÔ ÚiàdÙ ÛPÕ�Ûdá Ù_à Þ Ú ^½äaö�Ió�e ¹�ò à Ûñ\
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km ²�npo � ó�ü h �qý � i °ÿþµ¸ km ²�npo ��� ó�ü h �qý � i � ó eöþ

ÜjÓ Ù9à Ô�ÔP� à Û�\�³ñò<Þ�î Ú Û¿ ó{r��	¸i³cu�� ¿ �ó r��v¸z³cu à ^�ô��Lþ�ò]ÜjÓ Ùgà Ô�Ôc� à Û�\W³ñò]í<Õ Þ�î®Ò Ù Ó	ì à ì0ÕNÔ`Õ Þs×��"ò%í-î ÚCÙSÚ¿ �ó r��	¸i³cu9ÖiÓ ÙjÙ_Ú ^�ÒãÓdÛ�\�^WÞ�ÓeÞ_î Ú ¿ � à Ô�` Ú ^WÓSÜ à Û	ÓzÒ{ÞsÕ Ý-à ÔcÒPÓZÔNÕ�Ö0×��
��IcHZKNM��cf}O~ücoPRdV_O�|sQSRLF u �nHZVS�cK`Mq^ Ç¼�~H0�cHZM��U¹C»d»Lìc�cpYHJILOWì	�q¹�x_�
�_�gXPOgF RL^_V�KNFepURLQ_VzHZMcV�h\RLMPkPKNVSK`RdM/KNF pP�NK`h\K`V�KNM/VSXPOghjRLMcbdOjQ_IdOjMPhjO�V_XqOz¢RLQ_O\F Ì"Ì ÌUKN^�V_XYHJV~VSXPO�^_O\ü]oqOjMPhjOxRZ|}OjpPKN^_RckPOj^-V_XUHZV�|sRLQSFe^�V_XPO�TYHJ^_KN^RZ|��NOCHZQSMPKNMPIWF�oP^SV�K`Mqhj�NoPkPO~HJM�KNM Ñ MPKNV_O�McoPF�TYO\Q<RZ|�OjpqK`^SRckPOj^¶|sRLQ}OCHZhzX^_ViHJQ_VSK`MqIW^_VzHZV_O�HZMPk�HZh\V_KNRLM�l��gXPKN^<FxH0�~TUO�h\RLMP^SK`kqOjQ_OjkxH�^_VSQ_RdMPIWhjRdMc¢kPKNV_KNRLM-RLM�VSXPO�fgH0�/^SViHJV_Oj^�HJMPkeHZhjVSKNRLMP^�HJQ_O�^_Oj�NOjhjVSOjkc©�XPRZf}OjbLO\QC�PoqMc¢kPOjQ�VSXPO<^SV_RchzXYHZ^SV_KNh<hjRdMPkPKNV_KNRLMq^{RZ|PV_XPO¶V_XPOjRdQ_OjF	�jMPRgF OjV_XqR]k�hjRLoq�`k9TYOILoYHJQiHZMcVSOjOjk	V_R Ñ MPkvHZM	RLpqV_KNF5HJ�YpURL�NKNhj�xoPMPkPO\Q~f}OCHJ�LOjQ�hjRdMPkPKNV_KNRLMq^ClÁ�RLVSOL�<XqRZf�OjbdOjQC��VSXYHZV-V_XqO5O\pPKN^_RckPOj^�MPO\Ojk?MPRLV9|sRLQSF·HxhjRLMcVSK`McoPRdoP^^_OjücoPOjMqhjOz©�V_XYHJV/KN^�V_XPO��b�<RZ|�RdMPO�OjpPKN^SR]kqO/MPO\OjkaMPRLV�TUO�V_XPO��%RJ|V_XPO�MPOj[cV�OjpPKN^_RckPOLl �

�gXPO<QSOj��HZV_KNRdMP^_XPKNpP^�HZF RLMPI ¿ �NOCHJQ_MPKNMPIU�Ckq�]MUHZFeKNh�pPQ_RdILQiHJFeF K MPIU�iHJMPk�hjRLMcV_QSRL�HZQSO�bLOjQS�af�O\�`�¶kPOj^_h\Q_KNTYO\k�KNM u � HZQ_VSRY� � QiHJkPV_�dOL�¾Ç mcKNMPILX��{¹0»L»y�"x¨l ¿ �NOCHZQSMPKNMPIxKN^TUOj^_VWVSXPRLoqILXcV�RZ|�HJ^/H�^SV_RchzXYHZ^SV_KNheHZpPpqQ_RZ[cKNF5HZVSKNRLMeF OjV_XqR]kw|sRdQ�hCHJ�`h\oP��HZV_KNMPI V_XPO¿ bLHZ�NoPO\^Cl	���NV_XqRLoPIdXaV_XPO kPO Ñ MPKNVSK`RdMaRZ|�VSXPOxRLpPVSK`FxHZ� ¿ bLHZ�NoPO\^W|sRdQ/HZMc�	^_VzHZV_OkPOjpUOjMPkq^<Q_Ojh\oPQ_^SK`bdOj�N�WRLM9Oj[cpYOjh\V_Ojk�bLHJ�`oqOj^�RJ|ãVSXPO ¿ bLHZ�NoPOj^ß|sRLQ�^_oPTq^_OjücoPOjMcV<^SViHJV_Oj^rsHJMPk�RdM5VSXPOWOj[cpUOjhjVSOjkabLHZ�NoPOj^�RZ|<Q_O\f�HJQ_kP^zuj�UMPReO\[]pUOjhjVSOjk	bLHZ�NoPOj^�HZQ_O9Oj[cpP�NK`h\K`VS�N�hjRdFepPoPVSOjknTc��V_XPO�pqQ_RchjOjkPoqQ_OLl¬EGMP^_VSOCHZk�� V_XPOj^SO�bLHZ�NoPO\^eHZQ_O�HJpPpPQ_RZ[cKNF5HJV_OjkaTc�KNV_OjQzHZVSK`bdO�^iHJFepP�NKNMPI	oP^_KNMPI�V_XPO	HZhjVSoYHZ��^_VSRchiXUHZ^_VSKNhvF OjhzXYHZMPKN^SF�VSXYHZV pPQ_RckPoPh\Oj^^_oqhjhjOj^S^_RLQ�^SViHZVSOj^Cl
,-,/.�� J K M]N[PTMOM.KCA�8
	 ½�KZD K�R<;;R6KCA�8TM�	 ;-8TU çµé�R<498�ZM.KCA�8TM«A��� Z¾½�4~;9:}8qKZ8TS
����������� ����������� ��!#"#$%!'&�(�)+*-, $/.10 ��)
�gXPO32 ¢G�NOCHZQSMPKNMPIapPQ_RchjO\kPoPQ_OaQSOjücoPKNQ_Oj^xVSXYHZV f�OxF5HJKNM]VzHZKNMnHaVzHZTP�NOxRZ| ¿ r �v¸z³cubLHZ�NoPO\^�|sRLQ<HJ�`�q^_ViHJV_Oz¢_HZh\V_KNRLM�pYHJKNQ_^Cl�EGM�VSXPOgILQSKNk�f�RdQ_�Nk/VSXYHZV¶f�OgkPO\^_hjQSK`TUOjkxOCHJQ_�NKNOjQC�^_oqhiXaH�VzHZTP�NOWf}RLoq�`kxMPRdV�TUO/O\[]h\Oj^_^SK`bdOj�N����HZQSILOLl��aOWFeKNIdX]V}^_VzHZQSV~fgKNVSX�QiHJMPkPRLFOjMcV_QSKNOj^�KNMeVSXPOWVzHZTP�NOLPH-pURLQSV_KNRLM RZ|<^_oPhzX�HZMxKNMcV_K�HZ�UViHJTP�NO�FeKNILXcV<TUOWHZ^}|sRd�`�NRZfg^0�
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� ³ ¿ r �v¸z³cu ´cr��v¸z³cu
rsìq� ðdu ÷ � ½rsìq� ðdu ô � ½rsìq� ðdu õ ð ½rsìq� ðdu ö ¼ ½r_¹d� ðdu ÷ � ¢j¹r_¹d� ðdu ô º ½r_¹d� ðdu õ ì ½r_¹d� ðdu ö � ½

mcoPpqpYRd^_O�VSXPO�QSRLTURLV<KN^}KNM/hjO\�`�<r�ìP�íðLu\l{�gXPO�F5HZ[cKNF-oPF ¿ bLHJ�NoPOgRchjhjoPQS^<|sRdQ�³-°�÷9�^_R-V_XqO�Q_RdTYRdV�F RZbLOj^�f}Oj^_V}V_R-hjOj�N��r_¹d� ðdu�©�Q_O\hjOjKNbcK`MqIWMPR-K`F F�OjkPK�HZVSO<Q_O\f�HJQ_k�l¶�gXPOF5HJ[cK`F-oPF ¿ bLHJ�NoPO�K`MxhjO\�`�}r_¹d� ðdu}KN^�ºP�YHJMPkxV_XPO9�`O0HZQ_MqK`MqI�FeOjhzXYHJMPKN^_FHJV_V_O\FepPVS^V_RwF5HZ�dOWV_XqO�bLHZ�NoPO-RZ| ¿ r_r�ìP¸zðLuj¸z÷�u�hj�NRd^_OjQWVSR�V_XqO�kPKN^_hjRdoPMcV_OjkabLHJ�`oqO/RJ|~ºepq�`oq^V_XqO5KNF FeOjkPK�HJV_O-Q_OjfgHZQSk r fgXPKNhzX�fgHZ^�½	KNMnVSXPKN^�hCHZ^SOCujl?��KNVSX�Hw�`O0HZQ_MqK`MqIvQzHZV_OpYHJQiHZF OjV_O\QY�g°�½ñÌíº~HJMPk�ce°µ½�Ìí»q�ZV_XPO ¿ bLHJ�`oqOgRZ| ¿ rSrsìP¸zðLu\¸i÷�u�K`^gHZk" zoP^_VSOjk�|�Q_RLF�xVSRvºPl'�Lºql�Á�R�RLVSXPOjQ-hzXYHZMPIdOj^�HZQ_O F5HJkPO/VSR�V_XqOeViHJTP�NOeHZVWVSXPKN^/O\pPKN^_RckPOLlw�gXPOQ_O0HZkPOjQ-FeKNIdX]VgVSQ_��VSXPKN^W�NOCHZQSMPKNMPIepqQ_RchjOjkPoqQ_OxRLM	V_XPO�IdQ_KNk	f�RdQ_�Nk�fgKNV_XaH ^_KNFepP�NOhjRdFepPoPVSOjQ}pPQ_RdILQiHJFvlpÁ�RLVSK`h\O~VSXYHZV�HJMeRdpPV_KNF5HJ�PpURL�NKNhj�/F KNILXcV<MPRdV�TUO�kPKN^_hjRZbdOjQ_OjkK�| ^SRLFeO�hjOj�N�N^�HZQSOWMPRLV}bcKN^_KNV_OjkxMPRdQg^_RdFeO~HJhjV_KNRdMP^gMPRLVgVSQ_KNOjk |sQSOjücoPOjMcV_�N�eO\MPRLoPIdX�l
�gXPO��NOCHZQSMPKNMPI/pqQ_RLTq�`O\F�|£HZh\OjkxT]��VSXPOWHZIdOjMcV�KN^gV_R�HZ^S^_RchjK�HZVSO�^_pUOjhjK Ñ h/HJhjV_KNRLMq^fgKNV_Xx^_pUOjhjK Ñ h-KNMPpPoPV�pYHZVSV_OjQSMP^Cl ¿ �NOCHZQSMPKNMPI�ILQzHZkPoYHJ�N�`� ÙSÚ Õ ÛjÜjÓ Ù Ö Ú ^}V_XPRd^_O/HJhjV_KNRLMq^V_XUHZV�h\RLMcV_QSK`TqoPV_O-V_R pYRd^_KNV_KNbLO9Q_OjfgHZQSkP^�T]�xKNMPhjQSOCHZ^SKNMPIxV_XPO�HZ^S^_RchjK�HZVSOjk ¿ bLHZ�NoPOj^0l�}�]pqK`h0HZ�N�N�]��HZ^�KNMnVSXPKN^/O\[ãHJFepP�NOL��QSOjfgHZQ_kq^�R]h\hjoPQe^SRLF OjfgXYHZV-H0|sVSOjQ�V_XPO�HJhjV_KNRLMq^V_XUHZV��NOCHJkvVSReVSXPOjF�©�XPO\MPhjOWVSXPO/pqXPQiHJ^_Oq\ Ú Ô à × Ú \�4 Ù_Ú Õ�ÛjÜ\Ó Ù Ö Ú0Ý/Ú ÛPÞ{�NOCHJQ_MPKNMPIUl�F�MPOhCHJM�K`FxHZIdK`MqO<V_XYHJV�TYOjVSV_OjQ�HJMPk�TUOjV_VSOjQ�HJpPpPQSRZ[]KNFxHZV_KNRdMP^{V_RWVSXPOgRLpqV_KNF5HJ� ¿ bLHZ�NoPO\^ILQzHZkPoUHZ�N�N��pPQ_RdpYHZIcHZV_O9TYHZhz� |sQ_RdF^SViHJV_Oj^�pPQSR]kqoPhjKNMPIeQSOjfgHZQ_kq^~VSRZf�HJQ_k�HZ�N��RZ|<V_XPORLVSXPOjQ�^SViHZVSOj^eVSXYHZV�VSXPOvHJILOjMcV9|sQ_OjücoPO\M]VS�N�nbcKN^_KNV_^0l?��KNV_XnQzHZMPkqRLF ¿ bLHZ�NoPO\^/VSRTUOjILKNM��{VSXPOeHZIdOjMcVC� ^/HJhjV_KNRLMq^®HJFeRdoPMcVgV_R�HxQiHJMPkPRdF«f�HJ�`�wV_XPQSRLoPIdXvKNV_^�^SpYHZhjO RZ|^_VzHZVSOj^ClfF�MP�N�vfgXqOjMnVSXPKN^WQiHJMPkPRLF%fgHZ�N��XYHJpPpUOjMP^�V_Rw^_V_oqF�TP�NO/KNMcV_R�QSOjfgHZQ_kqK`MqI^_VzHZVSOj^�kqR]O\^ ¿ �NOCHJQ_MPKNMPIWTUOjIdK`M�VSRWpPQSR]kqoPhjO ¿ bLHJ�NoPOj^<VSXYHZVgHZQSOgoP^_Oz|�oP�G�]HJMPk��dOjbLOjMV_XqOjM���V_XPO ¿ bLHJ�NoPOj^�XYH0bLO-V_R f�RdQ_��VSXPOjKNQ�f�H0�wRLoPVGfgHZQSkx|sQ_RdF VSXPOj^_O�QSOjfgHZQ_kqK`MqI^_VzHZVSOj^Cl}�gXPOWIdOjMPOjQzHZ��pPQSRLTP�NOjF$RZ|<HZ^_^SRchjK�HZV_KNMPI�QSOjfgHZQ_kq^�fgKNV_Xx^_VzHZVSOz¢¨HJhjV_KNRdM�pYHZKNQS^KN^�hCHZ�N�NOjk�VSXPO5Þ Ú0Ý ÒPÓ ÙSà Ô<Ö ÙSÚ \LÕ�Þ à ^{^jÕ ádÛ Ý-Ú ÛqÞ�Ò Ù Ó	ì\Ô Ú0Ý ©�XPRZf ^SXPRLoq�`kwhjQ_OjkqK`V®|sRLQ�HQ_O\f�HJQ_kWTUO�HZpqpYRdQ_V_KNRdMPOjkWVSRgV_XPO�HJhjV_KNRdMP^{�NOCHZkPKNMPIgoqp~VSR�KNVi� ¿ �`O0HZQ_MqK`MqIgK`^0�0V_RgkYHJV_OL�V_XqO�FeRL^SV�^SoPhjhjOj^S^G|soq��V_O\hiXqMPKNü]oqO-|sRLQ�V_O\FepURLQiHJ�<hjQSOjkPKNV/HZ^S^_KNILMqFeOjMcVC��HZ�NV_XPRdoPILX	HQ_O\� HJV_OjkxF OjV_XPRck��ch0HZ�N�NOjkeVSXPO�ì"`]Ö ëdÚ Þ6ì Ù Õ á à \ ÚWà Ô ádÓ Ù Õ Þ�î Ý �cXYHJ^gTYO\OjM�pPQSRLpURL^_O\k5Tc�u ��Rd�`��HJMPk��U¹C»	�d¼9x_lä{OCHJQ_MPKNMPI�pqQ_RLTq�`O\Fe^}^_KNFeKN��HZQ<VSR�V_XYHJV}|£HZh\OjkxT]� V_XPO-HZILO\M]VgKNMxRLoqQgILQ_KNkxf}RLQ_�Nk
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XYH0bdOgTYOjO\MeV_XqRLQ_RdoPILXq�`�-^_VSoPkPKNOjk�Tc��mcoPV_VSRLM fgXPR�XYHZ^}pPQ_RdpYRd^_OjkxHZMeHJQ_hzXPKNV_Ojh\V_oPQSOL�hCHJ�`�NOjkq�65�Á��-�c|sRdQg^_Rd�`bcKNMPI-V_XPO\F u mcoPVSV_RdM��{¹C»d»L½9x_lY�65�Á�� h\RLF�TPKNMPOj^}Q_O\K`Mã|sRLQShjOz¢FeO\M]V-�NOCHZQSMPKNMPIafgKNV_X?pP��HZMqMPKNMPIYlµmcoPV_VSRLM?hzXYHZQzHZhjVSOjQ_KN�jO\^�pP��HZMPMqK`MqI¥HJ^e�NOCHZQSMPKNMPIKNMvH ^_KNF�oP��HZVSOjkxf�RdQ_�Nk	V_XYHJV~F RckPOj�N^�VSXPO/f}RLQS�Nk�V_XYHJV�V_XPOeHJILOjMcV�KNMPXYHZTqK`VS^Cl9�gXPOHZIdOjMcVC� ^�FeRckPOj�¶RZ|gV_XPO�f}RLQS�`k	KN^�RLTPVzHZKNMPOjk	Tc� ¿ �NOCHZQSMPKNMPIxK`M	KNV_^/HJhjV_oUHZ�<f}RLQS�`k��HZMqk5pq� HJMPMPKNMPIWKN^�HJhjhjRLF pP�NKN^_XPOjk Tc� ¿ �NOCHJQ_MPKNMPI�KNM K`VS^gFeRckPOj�URZ|<VSXPO�f�RdQ_�Nk�l
�aO�^SXPRLoq�`k�MqRLV_O}V_XUHZV<VSXPOg�NOCHZQSMPKNMPI�pPQ_RdTP�NOjF |£HJhjOjk�Tc�WRdoPQ<ILQSKNkc¢£f}RLQS�NkWQ_RdTYRdVhjRdoP�NkvTUO/F RckPK Ñ Ojk�VSReXYH0bdO/^SOjbLOjQzHZ�<pq� HJhjOj^WKNM�VSXPO-ILQ_KNk	V_XYHJV�ILKNbLOWpURL^SKNV_KNbLOWQSOz¢fgHZQ_kq^Cl��gXPKN^�pYRd^_^SK`TqK`�NKNVG�epqQ_Oj^SOjMcV_^�HZM�KNMcV_OjQSOj^_VSKNMPIxf�H0�xV_RxIdOjMPOjQzHZ�NKN�jO/VSXPO-hj��HZ^G¢^_KNhCHJ��MPRLVSK`RdMxRZ|�Ha�SILR]HJ�N�/KNMx��EgpP��HJMPMPKNMPI�^_�c^SV_OjF ^G©�OjbLO\M�KNM�V_XPRd^_OWVSXYHZV�kPReMqR�NOCHZQSMPKNMPIYl�EGMP^SV_OCHJkvRJ|�Q_OjpqQ_Oj^SOjMcV_KNMPIaH�ILRcHZ��HZ^WH�hjRdMPkPKNV_KNRdM�V_R TYO�HZhzXPKNOjbdOjk��{f}OQ_O\pPQ_Oj^SOjMcVvHµ�_IdR]HJ�g^_V_QSoPhjVSoPQ_Oj��HJ^eHa^_O\VeRZ|WQSOjf�HJQ_kP^ V_RaTUO�ILKNbdOjM�|sRLQeHJhiXqK`O\bL¢KNMPIebLHJQ_KNRLoq^ghjRLMPkqK`VSKNRLMP^0l��gXPO\M��{V_XqO/IdOjMPOjQzHZ�NKN�jOjkµ�_ILRcHZ�N��TUOjhjRLF Oj^�FxHZ[cKNFeK��jKNMPIkPKN^_h\RLoPMcV_O\kx|soPVSoPQ_OWQSOjfgHZQ_kwK`Mq^_V_O0HZk�RJ|ï^SKNFepP�N��HZhzXPKNOjbcKNMPI�^_RdFeO�pYHZQSV_KNhjoP��HJQghjRLMc¢kPKNV_KNRdM�l��gXPKN^-ILOjMqOjQiHJ�`KN�CHJV_KNRLMah0HZMnTUOxF5HJkPO�V_R�O\MPhjRLF pYHZ^S^/^SRZ¢GhCHZ�N�NOjk�ILR]HJ�N^WRZ|

Ý-à Õ�ÛPÞ Ú Û à ÛPÖ Ú HJMPk�ILRcHZ�N^eRJ| à �0ÓLÕ�\ à ÛPÖ Ú lª�gXPO�O\[ãHJFepP�NOxpPQSOj^_OjMcVSOjk HJTYRZbdO�KNMc¢hj�NoPkPO\kvH0bLRdK`kqK`MqI/TPoqFepPKNMPIWKNMcV_R�VSXPO-ILQ_KNkc¢Gf}RLQ_�Nk TYRdoPMPkYHJQ_�cl�� IdR]HJ��RZ|<FxHZKNMcV_Oz¢MYHJMPhjOL�{RJ|�H�pUHZQ_VSKNhjoP��HZQ�^_ViHJV_OL��hjRdoP�Nk�TYO-Oj[cpPQSOj^_^SOjknKNM�VSOjQ_F ^�RZ|gH�Q_O\f�HJQ_k	V_XYHJVfgHZ^gOCHJQ_MPOjkwfgXPOjMPOjbdOjQ�V_XPO-HZILO\M]VgfgHZ^gKNM V_XYHJV�^_VzHZVSO/HZMPkxpUOjQG|�RLQ_F Ojk5HJM�HZhjVSK`RdMV_XUHZVgV_QzHZMP^SKNV_KNRLMPO\k5TUHZhz�eVSR/VSXYHZVg^SViHZVSOWKNMxRLMPO�^_VSOjp�l
���������87 9+�:&���;1<=$/� >@?�. �=AB!#&�?��@�
��XPO\MaV_XPO MPOj[cVWpYHJV_V_O\Q_MnpqQ_Oj^SOjMcViHZVSKNRLMnKNMnH ^_O\ü]oqOjMPhjO�RJ|�pUHZV_VSOjQ_Mq^/KN^WVSXPOeRdMPOhCHJoP^_Ojk	Tc�xV_XPO�HZIdOjMcVC� ^�RZfgMvHJhjV_KNRdM�KNM5QSOj^_pURLMq^_O�V_R V_XPO-��HZ^SV�pYHJV_V_O\Q_M��{f}OWXYH0bdOfgXYHJVWKN^/hCHJ�N�`O\knHZM�ÓLÛ'4GÔ`Õ�Û Ú �NOCHJQ_MPKNMPIxFeO\V_XPRck�lxEGM��nHZV_�cKNMP^WHZMqk4�~H0�cHZM�� ^�V_O\QG¢FeKNMPRd�NRLIL�d�PKNMvRdMc¢G�`KNMPO9�`O0HZQ_MqK`MqI5VSXPO�OjpPKN^SR]kqOj^W|�RLQ_F H hjRdMcV_KNMPRLoq^W^_OjücoPO\MPhjOLl ��^HZ�NQSOCHZkP��F OjMcV_KNRLMPO\k��jVSXPO�h\RLMcbLOjQSILOjMqhjOgV_XPO\RLQ_O\F |sRdQ ¿ �NOCHJQ_MPKNMPI�kPRcOj^�MPRLV�Q_OjücoPKNQ_ORLMã¢£�NKNMPO��NOCHZQSMPKNMPIYUKNMPkPOjO\k��{^_pUOjhjK�HJ� pqQ_OjhCHJoPV_KNRdMP^WF�oP^SVgTYO-ViHJ�LOjM�VSReOjMq^_oPQSO�V_XYHJVRLMã¢£�NKNMPO��NOCHZQSMPKNMPI�F OjOjV_^-V_XqOehjRdMPkPKNV_KNRLMq^/RJ|�V_XPOxV_XqOjRLQSOjFvlwE�|~RLMã¢£�NKNMPO��NOCHZQSMPKNMPIkPKN^_h\RZbLOjQS^W^_RdFeO�ILRcRckvpUHZV_Xq^~VSReQSOjf�HJQ_kP^0��VSXPO�HZILO\M]V�FxH0� Ñ [PHZVSO/RdM�V_XqOj^_OeHJMPkMPOjbdOjQWkPKN^ShjRZbLOjQWH�pYRd�`KNhj�xVSXYHZV��NOCHZkq^~VSR5H pURL^_^SKNTP�N�5IdQ_OCHJV_OjQ9�`RdMPIZ¢GV_O\Q_F«Q_O\f�HJQ_k�lEGMnQSOjKNMc|sRdQ_hjOjF OjMcV��NOCHZQSMPKNMPI�pPXPQzHZ^SOjRL�NRLId�]��VSXPKN^�pPQ_RdTP�NOjF·KN^-Q_Oz|sO\Q_Q_O\k�V_RaHZ^-V_XPOpPQSRLTP�NOjF�RZ| Ú�z ÒYÔ`ÓdÕ�Þ à Þ�Õ�ÓLÛ r�RZ| HJ�NQ_OCHJkP�/�NOCHJQ_MPO\k5TUOjXYH0bcKNRLQzu�bLO\Q_^_oq^ Ú{z ÒYÔNÓ Ù_à ÞsÕ ÓLÛ�r�RJ|pURL^_^SKNTP�N�eTUOjV_VSOjQ�TUOjXYH0bcKNRLQzujlF�MPO�f�H0�xVSRe|�RLQ_h\O/Oj[cpP�NRdQiHZVSKNRLM�KN^�V_RxpUOjQG|sRdQ_F R]h\hCHZ^SK`RdMYHZ�¶QiHZMqkPRLF HJhjV_KNRLMq^r�KNMP^SV_OCHJk�RZ|WVSXYHZV ^_KNMPIL�NOvHJhjV_KNRdM�pqQ_Oj^ShjQ_KNTUOjk Tc��VSXPO�hjoqQ_Q_O\M]V ¿ bLHJ�NoPOj^iu\l �PRdQOj[PHZF pP�NOL�cKNMxV_XPOWIdQ_KNkc¢Gf�RdQ_�NkepqQ_RLTq�`O\Fv�dRLMPOWh\RLoP�NkxKNF5HZIdKNMPOg^_Oj�NOjh\V_KNMPI5HJM�HZhjVSK`RdMQiHJMPkPRdFe�N�5HJhjhjRLQSkPKNMPI�VSR�H�pPQ_RdTYHZTPKN�NKNVG�xkPKN^_V_QSKNTPoPV_KNRdM�RZbLOjQ9V_XPOeHJhjV_KNRLMq^ersô�¸zõL¸zöd¸HZMqk�÷�u\ln�gXqK`^�kqK`^SV_QSK`TqoPV_KNRLM���K`M�V_oPQSM��}hjRLoq�`k�kPOjpUOjMPk�RdMnVSXPO ¿ bLHJ�NoPOj^Cl��PRdQOj[PHZF pP�NOL��f�O FeKNILXcV Ñ Q_^_V Ñ MPknVSXYHZV/HJhjV_KNRdMnpPQSOj^_hjQSKNTYOjk?Tc�aV_XqO ¿ bLHJ�NoPOj^/HJMPk
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V_XqOjMnhzXPRcRL^SOxV_XYHJVtHJhjV_KNRLMafgKNVSXapPQ_RdTYHZTPKN�NKNVG��¹DCLìq��hzXPRcRL^SOxV_XPO VGf�R�RdQ_VSXPRLIdRLMYHJ�HZh\V_KNRLMP^-fgKNV_X�pPQ_RdTYHZTPKN�NKNVG�¥ð�CP¹0¼�OCHJhzX���HJMPknhzXPRcRL^SO�V_XqO5RdpPpURL^_KNVSO5HZh\V_KNRLM�fgK`VSXpPQSRLTYHJTPKN�`KNVG�	¹EC	�qlW�gXPKN^�pURL�NKNhj�xFeKNILXcVgTUO�FeRckPK Ñ OjkxTc���_^SKNF�oP��HZV_O\k�HJMPMPOCHJ�NK`MqIL�fgXPKNhzXxf�RdoP�NkeILQzHZkPoUHZ�N�N�/KNMPhjQSOCHZ^SOWV_XqO~pqQ_RLTUHZTPKN�NKNVG�/RJ|ïVSXPOWHZhjVSKNRLMepqQ_Oj^ShjQ_KNTUOjkvTc�V_XqO ¿ bLHZ�NoPOj^�FeRdQ_O�HZMPkaF RLQSO/HZ^WVSKNFeOWIdR]O\^/RdM�l��gXPKN^W^SV_QiHJV_OjId�vf}RLoq�`kw|£H0bdRLQOj[cpP�NRLQzHZVSK`RdM5HJVgV_XPO�TUOjILKNMPMPKNMPI�RJ| �NOCHJQ_MPKNMPI�HZMPkxOj[cpP�NRdK`VzHZVSK`RdM���HZV_O\QClF�V_XPOjQ�F OjV_XPRckP^0�YHJ�`^SRY�cXYH0bdOWTUOjOjM	pPQ_RdpYRd^_Ojkx|�RLQgkPOCHJ�NK`MqI�fgK`VSXxOj[cpP�NRLQiHJV_KNRLM��KNMPhj�NoPkPKNMPI9F5HZ�cKNMPI�oPMcbcKN^_KNV_Ojk ^_VzHZV_O\^gK`McVSQ_KNMP^_KNhCHJ�N�`�9Q_OjfgHZQSkPKNMPItHJMPkeoq^_KNMPI�HZMn�SKNMc¢V_O\Q_bLHZ�}Oj^SV_KNF5HJV_OL� �xfgXPKNhzXaK`^9Q_Oj��HZVSOjknVSR�V_XqO�oPMPhjOjQSViHJK`McVG�aKNMaV_XqO�Oj^_VSK`FxHZVSO�RZ|�H^_VzHZVSOL� ^�bLHZ�NoPO u F HJOj�NTP�NKNMPIY�U¹C»d»Lð9x_l
���������HG IJ)%� )K"L$M��&�NO&���;QPR(�)K"S�T�@0 ��!#�
�qRLQ���HJQ_ILO�pPQSRLTP�NOjF ^{KNV�f}RLoP�Nk�TYO}KNFepPQzHZhjVSKNhCHZ�ZVSR�F5HJKNM]VzHZKNM�HgVzHZTP�NO<�NKN�LO�VSXYHZV�oP^_OjkKNM�RLoPQ¶ILQ_KNkc¢Gf}RLQ_�Nk-Oj[PHZF pP�NOLlp��HJQ_KNRLoP^¶Q_Oj^SOCHZQShiXqOjQ_^�XYH0bLOg^SoPILIdOj^_VSOjkxFeOjhzXYHJMPKN^_Fe^|sRdQ/hjRdFepPoqV_KNMPI ¿ bLHZ�NoPOj^0��ILKNbLOjM�pYHZVSV_OjQSM?K`MqpPoPV_^�HZMqk HJhjV_KNRdMP^Cl4F�MPOxF OjV_XPRckV_XUHZV�^_oPIdILOj^SV_^WKNVS^_Oj��|gK`^�VSReoP^SOeHeMqOjoPQiHJ�<MPOjVGf}RLQS�{l/�qRLQ�Oj[PHZF pP�NOL�UhjRLMP^SKNkPOjQ�V_XPO^_KNF pP�NOg�`KNMPO0HZQgF5HJhzXPKNMPOg^_XPRZfgMxKNM���K`IUl�¹d¹Ll �Yl

X
. . .

. . .

Σ

Σ

Σ

trainable weights

Σ

Wi

R dot product units

Q(ai, X) = X . Wi

Q(a1, X)

Q(a2, X)

Q(aR, X)

��KNILoPQSOt¹d¹Ll �Y���dÁ�O\VgV_XYHJV U}RLFepqoPV_Oj^ ¿ ��HZ�NoPO\^
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mcoPhzXeH�MPOjoPQzHZ�UMPOjV<h\RLoP�Nk�TUOgoP^_Ojk�Tc�/HJMeHZIdOjMcV VSXYHZV¶XYHZ^%ôµHZhjVSK`RdMP^�V_RW^SOj�NOjhjV|sQSRLFvl �gXPO ¿ bLHZ�NoPOj^�rsHJ^~Ht|soPMPhjVSKNRLM	RZ|�VSXPO/KNMPpqoPV�pYHJV_VSOjQ_M	�·HZMPk�VSXPO�HZhjVSK`RdM³ ² u�HJQ_O�hjRdFepPoPVSOjkaHZ^WkPRdV�pPQ_RckPoPh\V_^-RZ|gf�OjKNIdX]V�bdOjhjV_RdQ_^er RLMPO-|�RLQ�OCHZhzXnHJhjV_KNRLMUuHZMqk5VSXPOWKNMPpPoqVgbLOjhjVSRLQ0l��aO\K`IdXcV�HJk  zoP^SV_FeO\M]VS^�HJQ_OWFxHZkPO�HZhjh\RLQ_kqK`MqI�V_ReH-�Æ�-rs½dupPQSR]h\OjkPoPQSO�V_R9TPQ_KNMPI�V_XqO ¿ bLHZ�NoPO¶|sRLQ�V_XqO�HZhjVSK`RdM/��HJ^_V<^SOj�NOjhjV_O\kehj�NRL^SOjQ<VSRWV_XPOg^SoPFRZ|}V_XPO-KNFeFeO\kPK�H0V_O�QSOjfgHZQ_k?r�K�|�HJMc�ãu�HZMPk	V_XqO5r kPKN^_hjRdoPMcV_OjkYu�FxHZ[cKNF/oPF ¿ bLHZ�NoPO|sRdQgV_XPO�MPOj[cVgKNMPpPoqVgpYHZVSV_OjQSM�l
E�|/V_XqO�RLpPVSKNF�oPF ¿ bLHJ�`oqOj^-|sRLQ V_XPOwpPQ_RdTP�NOjF r�fgXYHJV_OjbdOjQxV_XPO\��F KNILXcV/TUOCuHZQSO�FeRLQSOghjRLF pP�NOj[-V_XYHJMeV_XqRL^_O�VSXYHZVghCHJMeTUO�hjRLF pPoPV_O\keTc�eHW�NKNMPOCHJQ�FxHZhzXPKNMPOL�dH��H0�LOjQSOjkWMPO\oPQiHJ�]MqOjVGf�RdQ_��FeKNIdX]VqTYO}oP^_O\k�l mãK`IdFeRdK`k�oPMPKNV_^{KNMWVSXPO Ñ MUHZ�L��H0�dOjQ�f}RLoP�NkhjRdFepPoPVSO ¿ bLHJ�NoPOj^}K`MxVSXPOWQiHJMPILOW½-VSR�¹Ll<�gXqO~�Æ�-r�½Lu}FeO\V_XPRck |sRLQ}oPpUkYHZVSKNMPI ¿bLHZ�NoPO\^�f}RLoP�Nk�VSXPOjMxXYH0bLOgVSR/TUO�hjRLF�TqK`MqOjk�fgKNV_XeH9F�oP�NV_K�¢£��H0�dOjQ�f}OjKNILXcVG¢GhzXYHZMqILKNMPIQ_oq�`Od�P^_oqhiX�HJ^gTYHZhz�cpPQ_RdpYHZIcHZVSK`RdM�lÁ�OjVGf}RLQS�c^~RJ|<V_XPKN^�^_RdQ_V~HJQ_O�HZTP�NO�V_RxHZIdILQ_O\I]HZVSO/kqK y{OjQSOjMcV~KNMPpqoPVgbLOjh\V_RLQS^WKNMcV_RQ_O\ILKNRLMP^ï|sRLQ<fgXqK`hzX-V_XPO�^iHJFeOgHZhjVSK`RdM/^SXPRLoq�`k�TUO�pUOjQ¨|sRLQSFeOjk�l��gXPKN^��cK`Mqk�RZ|�HZILIdQ_Oz¢I]HJV_KNRLM KN^~HZMxOj[PHJFepP�NO�RJ|<fgXYHZV�XYHZ^gTUOjOjM	hCHZ�N�NOjk£^jÞ Ù `]Ö0Þ�` ÙSà Ô�Ö Ù_Ú \LÕ Þ à ^{^jÕ ádÛ Ý-Ú ÛqÞslU}RLF�TqK`MqK`MqI~�Æ�-rWVYugHJMPkxTYHZhz�cpPQ_RdpYHZIcHZVSK`RdM�KN^�H-FeOjVSXPRck�|sRdQ�kPO0HZ�NKNMPI/fgKNVSX5TURLVSXV_XqO~VSOjFepURLQzHZ��HJMPkxV_XPO�^_VSQ_oPh\V_oPQzHZ��hjQ_O\kPKNV~HZ^S^_KNILMqFeOjMcV}pPQ_RdTP�NOjFe^0l
EGMcV_OjQSOj^_VSK`MqI/Oj[PHJFepP�NOj^�RZ|{kPOj��H0�dOjkc¢GQ_OjKNMc|sRdQ_hjO\FeOjMcV�V_QzHZKNMPKNMPI�RZ|{^_KNF�oP��HZVSOjk/HJMPkHZh\V_oYHJ�{Q_RLTURLVS^�QSOjücoPKNQ_KNMPI-^_VSQ_oPhjVSoPQiHJ��hjQSOjkPKNV�HZ^S^_KNILMqFeOjMcV<XYH0bdOgTYO\OjM�Q_O\pYRdQ_V_O\k5Tc�u ä{KNM��U¹C»d»Lìc�¾rwHZXYHJkPOjbLHZM�Ç�U}RdMPMPOj�N�G�{¹C»d»Lì9x_l

���������HX YZ$/":!#&�$/����[�P]\ �:)K"'(^$/\@��)`_�!#$%!')%�
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mcOjbdOjQiHJ�{kPKdcehjoP�NV_KNOj^}XYH0bdO�^_R9|£HJQ<pPQ_RdXPKNTPKNV_Ojk fgKNkPO~HJpPpP�NKNhCHZVSK`RdM�RZ|�QSOjKNMc|sRLQShjOjF OjMcV�NOCHZQSMPKNMPI�V_R ��HZQ_IdOWpPQSRLTP�NOjF ^ClWr �gXPOW�Æ� ¢£IcHZF FeRZM�pPQSRLILQzHZF	�PFeO\M]VSKNRLMPOjkxKNMxV_XPO��HZ^SVghiXUHZpPVSOjQC�{KN^gpPQSRLTYHJTP�N�eoPMqK`ücoPO9K`MxVSOjQ_F ^gRZ|<^_oPh\hjOj^_^9RLMvH-XPKNIdXc¢£kqK`F OjMP^SK`RdMYHZ�pPQSRLTP�NOjF	l u �aOWXUH0bLO/HJ�`QSOCHZkq�5VSRLoPhzXPO\kvRdM�^_RdFeO�kPKdcehjoP�NV_KNOj^0UV_XPOj^SOeHZMPkwRLV_XqOjQ_^HZQSO�^_oPF F5HZQSKN�jOjk�TUOj�NRZf�fgKNV_X Q_Oz|�OjQ_OjMqhjOj^WVSReHZV_VSOjFepqV_^}V_R�RZbLO\Q_hjRdFeO�VSXPOjF	l
¹dlgî�[cpP�NRLQiHJV_KNRLM bLOjQS^_oP^�Oj[cpP�NRLKNViHJV_KNRLM�l

È oP^SOWQiHJMPkPRLF$HZhjVSK`RdMP^È |£H0bdRLQ}^_ViHJV_Oj^�MPRLVgbcKN^_KNVSOjkxQ_OjhjO\M]VS�N�È ^_O\pYHZQzHZV_O9V_XPOW�NOCHJQ_MPKNMPI-pPXYHJ^_O�|sQSRLF$V_XPO�oP^SOWpPXYHJ^_OÈ OjF pP�NRZ�tH-VSOCHZhzXPOjQ�V_R�IdoPKNkPO�Oj[cpP�NRdQiHZVSKNRLM
ìqlgmc�NRZf�V_KNFeOgVSR�hjRLMcbdOjQ_IdOjMPhjO

È hjRdF�TPKNMPO��`O0HZQ_MqK`MqIgfgK`VSXWpPQSK`RdQ��cMPRZfg�NOjkPIdOL0oP^_O}Oj^SV_KNF5HJV_Oj^�RZ| ¿ bLHZ�NoPO\^r�QzHZVSXPOjQ�VSXYHZMxQzHZMPkPRdFªbLHZ�NoPO\^iu}KNMPKNV_K�HZ�N�N�È oP^SO�H�XqK`O\QiHZQShzX]�-RZ|�HZh\V_KNRLMP^0L�NOCHJQ_M-pPQ_KNF K`VSKNbLO<HZhjVSKNRLMP^ Ñ Q_^_V}HZMPk9|sQ_O\Oj�jOV_XqOWoP^_O¤|soP��^_OjücoPO\MPhjOj^�KNMcV_R�F5HJhjQ_Rd^�HJMPk�VSXPOjM��NOCHJQ_MxXPRZfµV_R�oP^SOWV_XPOF5HJhjQ_Rd^È OjF pP�NRZ�¥HwV_OCHJhzXPOjQC�oP^SO�ILQzHZkPOjk��S�`O\^_^_RdMP^_�J©�^_ViHJQ_VSK`MqIvMPO0HZQ�V_XqO5QSOz¢fgHZQ_kq^ HZMqkWV_XPO\MWTYHZhz�cKNMPI~H0fgH0�c�jHZMPkWoq^_O}Oj[PHZFepq�`O\^{RZ|PILRcRck�TYOjXUH0b]KNRdQu ä{KNM��{¹0»L»Lì9xÈ oP^SOnFeRdQ_O	OecehjKNOjMcV	hjRLF pPoPViHJV_KNRLMq^C Ú � á���kPR?^_OjbdOjQiHJ��oPpUkYHZVSOj^vpUOjQOjpPKN^SR]kqO u rxRcRLQ_O�Ç �gV_�LO\^_RLM���¹C»d»Lð9x
ðqlgä�HZQSILO�^_VzHZVSO~^SpYHZh\Oj^

È oP^SOWXYHZMqkc¢£h\R]kqOjk |sOCHZVSoPQ_O\^È oP^SOWMPOjoPQzHZ��MPOjVGf}RLQ_�c^È oP^SOWMPOCHJQ_Oj^SVG¢GMPOjKNILXcTURLQ�F OjV_XqR]kq^ u rxRcRLQSOL��¹0»L»d½9x�Ul}� O\FepURLQiHJ�YkqK`^ShjRLoqM]VSKNMPI/pqQ_RLTq�`O\Fe^ClOÍ�^_KNMPI�^SF5HZ�N��cwhCHZMxF5HJ�LO�V_XPO��NOCHZQSMPOjQV_RcR�ILQ_O\OjkP�9|sRLQ�pPQSOj^_OjMcV}Q_OjfgHZQSkP^�HJMPk/KNMPkqK y{OjQSOjMcV<V_R�V_XqO}|soPV_oqQ_OLdTPoPV�oP^SK`MqI� HJQ_IdOÆc�^S�`RZfg^gkqRZfgMe�NOCHZQSMPKNMPIYl
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