Relacnymodel

Zakladné pojmy:

e mnozina, charakteristicka funkcia mnoziny
e multimnozina, rozplizla (fuzzy mnozina)

« prienik, zjednotenie, rozdiel

¢ relacie a tabulky

¢ nadklic a kl'ac
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Zakladnédefinicie:
Unarna relacia: <D, Rc D> P(x)=Xy(x)
Xp:D—Boolean, Xy(x)=true, prave vtedy ked xeR.
Zovseobecnenie n-arna relacia:
<Dy, ..., Dy, RcDyx ..x D>
Xel(Xy, .., X,)=true, prave vtedy ked' < x,, ..., x,>eR.
Z teoretického hl'adiska rozliSovanie oborov

definicie nema zmysel (je nepodstatnou variaciou).
Prakticky n-tica oborov definicie urcCuje typ relacie.

Skratka: x = < xy, ..., X, >;
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Relacnéoperacie

Nech R;a R, su relacie rovnakého typu. Potom:

e Prienik RN Ry, = {x: Px) A Py(x) }

e Zjednotenie RUR, = {x: P, (x) v Py(x)}

¢ Rozdiel Ri-R, = {x: Pyx) A= Py(x) }

Nech Rje typu xUy (Premennym prirad'ujeme typ
podla oboru, z ktorého méZu nadobudat’ hodnoty.)

Relacnéoperacig(pokracovanie)

Nech R, je typu xa R, je typu y atypy xa ysu
disjunktné

o Kartézsky sUcin R, x R, = {xy: P,(x) » P,(y) }

Nech R, je typu xya R, je typu y atypy xa ysl
disjunktné

¢ Podiel
RiR={x: (y)Py(xy) » (VY)(P(xy) = Pyy))}

* Projekcia R = {x: (Iy)P(xy) } Veta: Ri:R, =R, - MAITR)xR,-R,)
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! Formalizacigpojmutabu  I'ka
Tabul'ky o
Definicia:
Tabul'ka ako reprezentécia relacie | hlavicka Dvojicu 7' = <H, R>,
kde Hje mnozina dvojic {<meno, doména,->}fl
7 a Rje podmultimnoZina kartézskeho sucinu X doména,
2 R *n nazyvane tabulkou. MnoZinu A nazyvame hlavickou tabulky a
r prvky kartézského stcinu R riadkami tabulky. Na riadok rsa
r, mozeme pozerat’ aj ako na funkciu z mnoziny mien (atrib(tov)
do mnoziny hodn6t (jednotlivych domén).
Konvencia:
Z hladiska vyznamu povazujeme tabul'ky
s rovnakymi hlavickami a rovnakymi
mnozinami riadkov za ekvivalentné
Relagny model 5 Relaény model 6




Operaciestabu  I'kami
* MnoZinové operacie
» Projekcia
¢ Premenovanie (zmena hlavicky)
¢ Prirodzené spojenie (natural join)

Tabul'ky st skér multimnoziny ako mnoziny riadkov.
Operacie sa niekedy vykonavajli s multimnoZinami.

Na interpretaciu pouzivame ,,mnoZinoviu ekvivalenciu".
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~Mnozinovéoperacie®

Podmienkou pre nasledujice operacie si rovnaké
hlavicky tabuliek a vysledku.

* Zjednotenie - zachovanie hlavicky a zli¢enie
multimnozin viet (riadkov).

* Rozdiel - R,- R, z tabulky R, sa vynechajl vSetky
vyskyty viet nachadzajucich sa v tabul'ke R,.

Vyznamove sU tieto operacie ekvivalentné
rovnomennym relaénym operaciam
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Premenovaniegprojekcia

(unarne operacie)

¢ Premenovanie - Nech 7= <#,, R>, kde H,={<M, D;>:1<i<n},
nech H,={<N, A;>: 1<i<n}a pre kazdé j, D, c 4;. Potom
tabulku 7 = <H,, R>, nazyvame premenovanim tabulky 7.

Premenovanie je technicka operacia umoznujlca znizenie
obmedzeni na data a premenovanie premennych.

« Projekcia - Odstranenie niektorych stipcov z hlavicky
aj multimnoziny viet. PresnejSie povedané
projekcia je obmedzenie tabul’ky na podhlavicku.

Vyznam tejto operacie je rovnaky ako v relacnych operaciach.
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Prirodzenéspojenig( join)

Nech 7, = <H,R,>, kde H,={<M, D;>: 1<ism} a
T,=<H,R,>, kde H,={<N, b>:1<isn} a

M/( = /V/ = D/( = D/ .

¢Prirodzenym spojenim 7= 7, »< 7, rozumieme
tabulku 7= <H, R> taku, ze H=H, U H,a R je
mnozina vSetkych takych riadkov r, Ze projekcia
(restrikcia) r na H, patri do R, a projekcia r na H,
patri do R
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Vyznanprirodzenéhospojenia

Prirodzené spojenie realizuje logick( operaciu and
v najvseobecnejSom vyzname. Ak hlavicky relacii
st rovnaké prirodzené spojenie je prienikom, ak
hlavicky relacii st disjunktné prirodzené spojenie je
kartézskym sGcinom.

Pojem hlavicky sprestiuje, o je to typ relacie a
premennej. Az na toto spresnenie su tabulky a
relacie to isté.
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Zakonyrelacnejalgebry
« Prirodzené spojenie a zjednotenie si operacie
komutativne, asociativne a idempotentné
¢ Platia distributivne zakony
e R (SUT)=(R<S)U(RT)
CRpI(S-T)=(Rx<S)-(Rr<T)
e Ak y £ x. Potom /7,/T,R =1T,R
e Ak x nepatri medzi spolo¢né R a S. Potom
x=y U z, kde ysu atribty Ra z sG atribaty S
a plati /7,(R »< S) = (11,R) > (TT,R)
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Efektivnost’ relacii
konecnéanekonecnérelacie

Hoci domény mdzu byt nekonecné spocitatelné
mnoziny. Databazové relacie su vzdy konecné -
tabul'ky s kone¢nym poctom riadkov.

Zaujima nas ¢i dokazeme tabul'ku vypisat'.
Priklady nekonecnych tabuliek:

¢ =(X,y), <(x,y), arcsin(x, sinx)

o #(x,y)

¢ Fermat(a,b,c,n) & a"+ bn=c"

Vstupné mnoziny, generator, rozpoznavac
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Selekcia

Nech 7= <H,, R,> je databdzova reldcia a nech
F = <H,, R,> je nekoneCna relacia a H, < H,.
Potom namiesto R »< F piSeme ogR.

o Selekcia 0R = {x: (xe R) A (xe F)}

Veta: Nech 7= 7,7 7, anech 7, = <H,R,>, kde
H,={<M, D>: Isism} a T,= <H,R,>, kde
H,={<N, B>: 1<isn}. Ozname F = \M,= N,
pre M,e H;A H, Nech T= <H, R>az= H,A H,
potom R =/T,(0-(R;xR))).
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Databaza

Databaza je mnozina domén a konecnych relacii
nad tymito doménami.

Dotazy su vyrazy relacnej algebry.

Odpoved’ na dotaz ziskame vypoctom prislusného
vyrazu.

Je zjavny suvis medzi formulami predikatového
poctu a vyrazmi relacnej algebry.
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Relacny kalkul

Formule predikatového kalkulu:

» Negacia sa pouziva len v pozitivnom kontexte
t.j. £;(x) A= Ex(x) (to plati rekurzivne aj pre
podformuly).

o Kontext univerzalneho kvantifikatoru je
relativizovany na nejaky pozitivny kontext

(Y)E(xy) A (VYNE(xy) = EXY))
(znovu sa to pouziva rekurzivne).

Nededuktivny charakter -
dotazy sa vzt'ahuju na konkretny model.
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Tedriadotazov

Databaza je Struktira pre predikatovy kalkul

Dotaz je formula ¢(x) s mnozinou volnych
premennych x

Odpoved’ na dotaz @(x) je {x: DB r ¢(x) }

55 = false; { ¢/ = true (vSeobecne neprazdna
mnozina)
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Funkénézavislosti,k I'ice
Hovorime, Ze v relacii R(x, y, z) plati funk¢na

zavislost’ x — y prave vtedy, ked’
(VXY ¥:2,Z,)) RX, ¥, Z)ARX, ¥y Z) = ¥ = ¥,

Nech R(x)je relacia a kc x a plati k— x.
Potom k sa nazyva nadklGc.

Minimalny (v zmysle mnozinovej inkldzie) nadkl'ac
sa nazyva kIic.
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