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Úvod do SQL 
Štandardizovaný jazyk pre manipuláciu s dátami (fakticky SQL 
zahrnuje ako DML tak DDL)

Structured   Query   Language

Existuje viacero noriem : SQL92, SQL2, SQL3.
Databázové systémy podporujú rôzne �����������
	�� �� a rozšírenia� �
����������� ���
����� ������������ !�
" ����#$���&%�� '&�( &�*)�%���#�#&�
%���%+��,.-
Základný tvar: (všeliké detaily sú zanedbané)

Select zoznam atribútov
From zoznam relácii (ak ich je viac kartézsky /�0�1�2 3�4�5 6�7�8 join)
Where 9&:�; :�<�=�>�?A@�B�C�DFE :�>�<&G (zahrnuje aj spájacie podmienky);
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Selekcia
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Projekcia a premenovanie

SELECT meno AS názov, cena AS ponuka
FROM Podniky
WHERE okres = “Senec” AND cena > 50;

SELECT meno, cena
FROM Podniky
WHERE okres= “Senec” AND cena > 50;

Výber =�>�?�@BA�>�C1D A�E atribútov:

F�G�HJIBHLK�M�N�OLK�P HQOLR G�P S�T�RUM�NVN�MWNYX�Z [ HJ\�K�H�]"RUOJS�^ _ `�a�b
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Usporiadanie výsledkov

SELECT meno, cena
FROM Podnik
WHERE okres = “Senec” AND cena > 50
ORDER BY okres DESC, meno ASC;

ced�f4g�h�i j4k�jml�i npoUn2hUj�d�q�r4s�nut�f4g�v�i j wmx�ymz�{�|�}�~ �Uym��y6��w �4��{�������� {��4{
DESC � |��U��|Y���4��y2��� y����1������y$|���z4{m��~ �4����x�~ yu�

V zozname za ORDER BY ���$�6�������������1������� �Q�1����� ���
atribútov,  �¡ ¢2£�¤�¥�¦�§�¨�¢4©�ª4«4¬ �® ¢2¯6°�¥�¢2±�²�³´«�©�µ4�¶�·� �¨4¸6¤m® ¢"±4µ
klesajúce utriednie.
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Spojenia (joins)
SELECT meno, sklad
FROM Osoba, Kontrakt
WHERE   meno  = “ ¹eºm»�¼�½ ” AND mesto = “Trnava”

AND výrobok = “ ¾6¿�À ”

Produkt ( meno,  cena, kategória, výrobca)
Kontrakt (predávajúci,  kupujúci,  sklad,  výrobok)
Podnik (meno, adresa, okres, cena)
Osoba (meno, ÁUÂ4ÃmÄ�Å�ÆÈÇ�É Ê�Ë ÂÍÌ�Î ÏmË Ï4ÐUÑ�Ä , mesto)
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-HGQR]QDþQRV"�DWULE~WRY

SELECT Osoba.meno
FROM Osoba, Kontrakt, Produkt
WHERE   Osoba.meno = kupujúci

AND výrobok = Produkt.meno
AND  Produkt.kategória = “elektronika”;

Produkt ( meno,  cena, kategória, výrobca)
Kontrakt (predávajúci,  kupujúci,  sklad,  výrobok)
Osoba (meno, Ò�Ó4ÔmÕ�Ö�×uØ�Ù Ú�Û ÓÍÜ�Ý ÞmÛ Þ4ß à�Õ , mesto)

Nájdite mená osôb, ktoré si kúpili elektroniku:
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n-ticové premenné

SELECT  P1.výrobca, P2.výrobca
FROM Produkt AS P1, Produkt AS P2
WHERE    P1.kategória = P2. kategória

AND P1. výrobca <> P2. výrobca;

Produkt ( meno,  cena, kategória, výrobca)

Dotaz na dvojice podnikov vyrabajúcich tie isté kategórie tovarov.
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Zjednotenie, prienik a rozdiel

(SELECT meno
FROM Osoba
WHERE mesto = “Trnava”)
UNION

(SELECT meno
FROM Osoba, Kontrakt
WHERE kupujúci = name AND sklad = “Zohor”);

áÈâ�ã�â�ä�å�æ6ç�è�é4âmê�ë�ì í�è$é�î�ï æmå�ï ð
INTERSECT a rozdiel EXCEPT.ñÈò�ó�ô�õ ö1÷ùø$ô�ú�û ò�ø6ò�ü´ýUû þ2û ú�ý ÿ6ò4ý���û ó���ý ÷

(inak ich treba � � þ�ø þ����
	4ò�ü
).
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Poddotazy
SELECT Kontrakt.výrobok
FROM Kontrakt
WHERE kupujúci =

(SELECT meno
FROM Osoba
WHERE �������������� ��� � = “450626/7887”);

Poddotaz ������ "!�#%$�&�' (*)�+-, !�' +�.�,� �/0)�132�4�/�)�4�&%1 .
Inak nastane chyba: run-time error.
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Poddotazy YUDFDM~FH�WDEX �NX

SELECT Podnik.meno
FROM Podnik, Produkt
WHERE Podnik.meno = výrobca

AND Produkt.meno IN
(SELECT výrobok
FROM Objednávka
WHERE kupujúci = “J 5�6�7
5 Bomba”);

Najdite 8
9�:�; :�<
=�:�8�>�?�@�>�:�A B�C
D�9�A�:�E�F�@-> GH@
F�9�F-I�J"K
:�L
@�:NMO:�PRQ�S .

TVU"W�XRY�Z�[
\�] ^VX-_
:   s > ALL R

s > ANY R
EXISTS R (true ak R je neprázdne, false ak R je prázdne)
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Podmienky na n-tice

SELECT Podnik.meno
FROM Podnik, Produkt
WHERE Podnik.meno = výrobca

AND (Produkt.meno, cena) IN
(SELECT výrobok, cena
FROM Kontrakt
WHERE kupujúci = “Jo `�a�b Bomba”);
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2SDNRYDQê�YêVN\W�WDEX �N\
v dotaze

SELECT názov
FROM Film AS F1
WHERE rok < ANY 

(SELECT rok
FROM Film
WHERE názov =  F1.title);

Film (názov,  rok,  c d�e
f g�h�c , i j k
l�m )

Názvy filmov neidentifikujú film ( n�o�p�q�rHs�m�t"u�k�vNw�q�x
k�y z
znovu  v niektorom z neskorších rokov).

{V|~}���� � �N��|��������%� � ���������-����� ���
�������
�-���%� ����� ���������H�����
.

�*�
� �R��� � ���
����� ������ ��~¡
(scope) premenných !
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Odstránenie duplikátov

SELECT  DISTINCT P1.výrobca, P2.výrobca
FROM Produkt AS P1, Produkt AS P2
WHERE    P1.kategória = P2. kategória

AND P1. výrobca <> P2. výrobca;

Produkt ( meno,  cena, kategória, výrobca)
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Zachovánie duplikátov

(SELECT meno
FROM Osoba
WHERE Mesto = “Trnava”)

UNION  ALL

(SELECT meno
FROM Osoba, Kontrakt
WHERE kupujúci = meno AND sklad = “Zohor”);

Operátory UNION, INTERSECT a EXCEPT pracujú ¢H£�¤�¥�¦
§ ¤�¨�£R§�¨R¤�§ ©"¢ £�ª�« ¬%§ £R¤�¥�¦
§ ¤�¨�£�§ .
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AgregaþQp� funkcie

SELECT Sum(cena)
FROM Produkt
WHERE výrobca = “Vinárske Závody”

SQL obsahuje viacero agrega �®
¯�°�± funkcií:

SUM, MIN, MAX, AVG, COUNT, ...

S výnimkou COUNT, všetky ²�³�´ µ�³�²�¶�·�¸ funkcie sa aplikujú na 
jeden atribút.

SELECT Count(*)
FROM Kontrakt
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Zoskupenie a agregácia
¹»º ¶�¼
½ ·�¾�¿"À�Á�À~µ�Â"µR²�Ã�Ä ½ Å�¾
Æ�²�Ç ²�³�´ µ�³�²�¶
·�¸ È�¿�·�Å�À
½ µN·�²�¶�²�É~Ê%½�Ê�²�Ë�¿�Ì Å�Í .
Zistite objem predaja jednotlivých výrobkov.
SELECT Produkt.meno, Sum(cena)
FROM Produkt,  Kontrakt
WHERE Produkt.meno = Kontrakt.výrobok
GROUP BY Produkt.meno

1. 
¹ Í�Ã�¾�¶�Î Ê�²"É�²R´ µ�Ä Ï�À
½ ² (t.j., SELECT ... FROM ... WHERE ...).

2. 
¹�Ð É
Ä µ�Ñ�¾�ÅÒÉ�²3Ó�¾�É�Å�¿�Ã�Î�Ã�¾�Ñ�Ì ²�²
Ê%´%½ Ë�Ô
Ê�¾�Æ�Ó�² GROUP BY.

3. Aplikuje sa ²�³�´ µ�³�²�¶�·�Ï È%¿�·�Å�À�½ ²R·�²�Å�²�Õ�Ñ�Ô3É
Å
¿�Ã�½ ·�¿
(jedna n-tica a agregát).

SELECT Â�Ö�Õ�µ�¾�Ë�É�²�Á�¾
Æ�²�Ç (1) zoskupené atribúty (2) agregáty,
t.j. všetky atribúty v GROUP BY alebo v ²�³0´ µ�³�²�¶
· Ð À
ÁHÈ�¿�·�Å�À�½ ²�À
Á .
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Podmienky na agregáty

SELECT výrobok, Sum(cena)
FROM Produkt,  Kontrakt
WHERE Produkt.meno = výrobok
GROUP BY výrobok
HAVING Count(kupujúci) > 100

Podobná otázka ako predošlá, ale len na tie produkty, ktoré
majú viac ako 100 kupujúcich.

Za HAVING nasledujú podmienky na agregované skupiny.
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Aktualizácia databázy
Sú tri druhy aktualizácie: vkladanie, vynechanie, zmena.×VØ�Ù�Ú�Û�Ù�Ü�Ý�Þ�ß à�á�â�à�ã Ú�ä�Ù�Ý�å áçæ

INSERT   INTO R(A1,…., An)   VALUES (v1,…., vn)

Insert a new purchase to the database:

INSERT INTO Kontrakt(predávajúci, kupujúci, výrobok, sklad)
VALUES (Jo

ä
Ú
, Fero, rádiobudík, “Tesko-2”)

Ak neuvedieme všetky atribúty, budú namiesto neuvedených atribútov
hodnoty NULL.

è�é�ê�ë�ì"ë3í�î�ï�ë�ð�ñ�ò�ó�ì"ë�ï�ô"ò�õ%ö%÷ ø�ù
õ�ú
í�û�ò�ü�ý�í
ë�þ�÷ ë�ìHë3í�ÿ�ë�õ�ü�î
v správnom poradí.
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9ORåHQLH�YêVOHGNX�GRWD]X
INSERT   INTO PRODUKT(name)

SELECT  DISTINCT výrobok
FROM Kontrakt
WHERE výrobok NOT IN

(SELECT meno
FROM Produkt)

Dotaz nahradzuje rezervované slovo VALUES.����� ���	�
���� ������������������� ���������! "� ��#����
$ �
.
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Vynechanie

DELETE    FROM Kontrakt
WHERE predávajúci = “%�&('�& ”   AND

výrobok = “ )�&
* + ,
-�+/.0213&/435"6�7 ”
Syntax podmienky je ako vo formule selekt.

8:9<;>=@?�A�A(B(C D"E3FHG2A�I�C J�K�?�L�D(M�N�D�O
P�O�K�D"E3Q2R
?
C SUT A�?VG2A�K�A�?XWY(D�Z/LE
n-tice [ Z"E2O
Q2R�D�J>W�E J�P�F�\ Z"A@WL�D�Z/LE2F/G2A>W�C J�]�Z�Q2R(E_^
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Modifikácia (zmena)

UPDATE Produkt
SET cena = cena*(1 – 0.1)
WHERE Produkt.meno IN 

(SELECT výrobok
FROM Akcie
WHERE dátum = today);

Akcie(výrobok, dátum)
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Definícia dát v SQL

Definícia dát: `�a�b3c d
egf2a�h�i�j(k
lmemn2lod(p(q�c d�e>r2s
t�e�u c a�v"w .
• Vytvorenie tabuliek
• Odstránenie tabuliek
• Modifikácia schémy tabuliek

Najprv ale musíme:x a�b2c d�p(y(s(z{r |(}�|X`
~�r .
Nakoniec: definujeme indexey a trigre.
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Typy dát v SQL
• �������(���"� ( �(�����(�"����� �����o��� �
�@�����(�/���
� ���"� ) CHAR, VARCHAR
• ��� � �����o� �����(���� Integer, SHORTINT
• �{�
������� � ���m� � �
�3��� Real, Double
• � � �2  �¡�m���¢ Date/Time

� �
�������X¢��o���   �(£ �(�H�¥¤m��� � ����¦ � �
£ � � �H� ���   � � ��� . 
Definícia domény:

CREATE DOMAIN adresa AS  VARCHAR(55);
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'HILQtFLD�WDEX �N\
CREATE  TABLE Osoba(

meno VARCHAR(30),§2¨�©�ª�«�¬®(¯ °(± ¨ INTEGER,
vek SHORTINT,
mesto  VARCHAR(30),
pohlavie BIT(1),
Dátum_narodenia DATE

);         
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Odstránenie a modifikácia 
WDEX�N\

Odstránenie: DROP Osoba; 

Modifikácia:

ALTER TABLE Osoba
ADD telefón CHAR(16);

ALTER  TABLE Osoba
DROP vek;
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3RþLDWRþQp��SUHGGHILQRYDQp��
hodnoty

²{³2´�µ�µ�´�¶3· ¸�¹(º�»�¸�¼o½�¹�¾�· »�¿ ¹�¾�¸�¼mÀ�¹�µ�¸�¹�¿ »ÂÁ2´
NULL.ÃU³2¾´�¸�· ´Ä½�¹�¾�· »(¿2¹�¾�¸�Å(Æ�À�À�¹�µ�¸�Ç(¿

:     

CREATE TABLE Osoba (

meno VARCHAR(30),³2¹�µ�¸(È�É®¾�Ê Ë�Ì ¹
INTEGER,

vek SHORTINT  DEFAULT 100,
mesto     VARCHAR(30) DEFAULT  “Trnava”,
pohlavie CHAR(1)   DEFAULT “?”,
Dátum_narodenia DATE

);
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Indexy
Í Î(Ï�Ð(Ñ�Ò�Ó(Ô>Õ�Ð�Ö ×oØ/Ï�Ù�Ú Ð�Û�Ø Ü Ý

pre urýchlenie dotazov. Na druhej
strane spomalujú Þ�ß Ü3à Þ Ú Ø á�â�ã�Ø Ð Þ áÕ(ä�åæ�àHç¥Ômè2é�áÓ Þ
ê Ï Þ Ü Þ
ë â(á"Ò
ì
í Þ ç3×�Ð@Ü Þ
ë à�Ö ß à�î

Osoba (meno, 
è2é�Ï�Î(Ý�ï®å�ð Ó�Ú é

, vek, mesto)

Index na “
è2é�Ï�Î(Ý�ï®å(ð Ó(Ú é

” 
à�×mé(Û ñ�ò/ó2ômõ�ö�÷ øù2ò�õ�úXö3û ü�ý�ú�òXþ�ý
ü
ÿ����ö���ý�ÿ�������÷ ø
	 ��� ö �����	 ôó���û ôoü
ú��mõ�ö3û"øô�ú���ô�ÿ���ÿ����¡õ�ö ô���� ü�ý��
�(ü�ÿ�÷ù ü��
ò�� ú��

).

Problém výberu indexov súvisí s návrhom a prevádzkovaním
bázy dát. � � ô�����ô��ü
ú"ù2ÿ��oö¥û ô��ô�ÿ�û ô	ó2ô���ô�� �oû���ü (ú!�#" $
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Vytvorenie indexov

CREATE INDEX irc ON Osoba(
ö���ý�ÿ��%&�(÷ ø	 �

)

')(� ô���ô����ù ���
ö2ü�Uû ÿ�ý�ô�!�>ü/ó®õ�ö ô*��û ü��"ô�ö��mü(ù3ö3û ��+�ù���
:

CREATE INDEX dvojitý ON
Osoba (meno, 

ö���ý�ÿ��%&�(÷ ø	 �
)

,.-0/�1�2*3�454�6�7 2�854�7 9 :�;�<
neindexuje všetko ?
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3RK�DG\ (views)
=?>�@�A B�CD)E
F�C�>G�BH�D)H�B�I�B�J5KG�B�LM�N)C�BG�B�O�PH�Q

.
=?>�R
ST NB�U0FVE�B5B�W�>

virtuálne 
G�B�O�R�A X�Y�Z [
\^]&_a`Vbdcfeb)g�h
i�g^i�\^ij5kl
j�m�n opn X�g
q�\r

prístupové práva, aj indexy.sut5v h
n w�g�x�i�y^l�zpn�k�w�z v X�w t z�gq�\�i�{�[| g�h
n w }�m�~���g�w \[
gq
. ��� gh
� v��0t#�

aby ich prostredníctvom rôzní 
v h{ q�\w j�| n \�q�n ��j�| n�����zp��[
ij?e

�?g�~�� \��
:  kontrakty na elektronické výrobky:

CREATE VIEW nákupy_elektroniky AS
SELECT výrobok, kupujúci, predávajúci, sklad
FROM Kontrakt, Produkt
WHERE Kontrakt.výrobok = Produkt.meno

AND Produkt.kategória = “elektronika”   
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3RXåLWLH�SRK �DGX
CREATE VIEW Trnavskí_zákazníci AS

SELECT kupujúci, predávajúci, výrobok, sklad
FROM Osoba, Kontrakt
WHERE Osoba.mesto = “Trnava”    AND

Osoba.meno = Kontrakt.kupujúci�uj��X�g�z k
n j�l�g v hn w0n j�l�g�~�� \�� v
:

SELECT meno, sklad
FROM Trnavskí_zákazníci , Produkt
WHERE Trnavskí_zákazníci .product = Product.name  

AND Produkt.kategória = “textíl”���*�
�����!�������p�������������������
���
����
 5���^����¡�¢ ���
?
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$NWXDOL]iFLD�FH]�SRK �DG\
£)¤�¥
¦�¤5§�¨!©�ª�§�« ¬ 
¤®§�¯u°!±�)¦�±�±²¬ ³�©�ª�´0µ�°!±*© §�¶�ª�· ¨�¸

?

CREATE VIEW nákupy_tesko AS
SELECT sklad, predávajúci, kupujúci
FROM Kontrakt
WHERE sklad = “Tesko”¹ ¤*³
º�»�³�¤�¶�¼�¦�§�³
« ±�½�ª�´0µ�°!±V®�« ¤¥�±�¦�¬ ±

:

INSERT INTO nákupy_tesko
VALUES (“Tesko”, Jo

¥
¤
, “Fero”);¾�« ¤¥�¼�¿0¬ §�½�¤�¨

(“Tesko”, Jo
¥�¤

, NULL, “Fero”)½�¤�© §�¶�ª�· ¨�¸�¨�¤�¦�©�¿p§�¨�©
.
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1HDNWXDOL]RYDWH�Qp� SRK�DG\
CREATE VIEW Iná_Trnava AS

SELECT predávajúci, výrobok, sklad
FROM Osoba, Kontrakt
WHERE Osoba.mesto = “Trnava” AND

Osoba.meno = Kontrakt.kupujúci

À�Á�ÂVÃ�Ä ÂÅÆ Ç�È�É�Ê�Ë
Ä È�Ì�ÍÏÎ0Ð�Ñ�Ò�ÓpÒ Ê�Ì�Â�Á
?

(Jo
Å
Â

,  “sandále”,  “Kmart”)

september 1999 Úvod do SQL 33

Nulové hodnoty (Null)
SQL rozširuje všetky domény o hodnotu Null.
Null Ô Ó È�Ì�Ë�Õ ÊÃ�Í�Î�È�ÉÈ�ÖÉ�×�Ç^Í�Ø�ÉÈ�È�ÙÒ Ë!ÕpÍ�Î0Ð�Ñ�Í*Ê�Î&ÉÈ�Í�ÓpÚ!È�É�Ð
hodnotu.
Pre všetky operácie a funkcie platí: Ak jeden z operandov
alebo argumentov je Null, potom výsledok Null.

Logika s hodnotou Null:

T
F
N

∧∧ T
T

F
F

F F
NN

N
N
N
N

T
F
N

∨∨ T
T

F
T

T F
NN

N
N
N
N

T
F
N

F
T
N

¬¬

Dôsledok ÛÜuÝ�Þ�ß àápâ�Þ�ãpä å�æ
â Þ)ç�èß é�ê�Ý�å�ä à*ápã Ý�ápä Ý�ë�ì#í
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Varianty syntaxe
Syntax spojení:

SELECT x, y, z
FROM R (inner) JOIN S ON R.y = S.y;

SELECT x, y, z
FROM   R, S
WHERE R.y = S.y;
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Vonkajšie spojenia
SELECT x, y, z
FROM R LEFT (outer) JOIN S ON R.y = S.y;

SELECT x, y, z
FROM   R, S
WHERE R.y = S.y
UNION 
SELECT x, y, NULL
FROM   R
WHERE y NOT IN (SELECT y FROM S);

Úloha: Definujte pravé vonkajšie spojenie (RIGHT outer JOIN).
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Temné SQL dotazy
SELECT R.A
FROM R, S, T
WHERE R.A = S.A    OR R.A = T.A;

Vyberá hodnoty z R, ktoré sú v S alebo T.î ß Ý^ê�ì5à�ïñðòà�ß Ý�ó�ì�ôVõ�Ý�Þ�ã�ö÷�ø�åÝ ? ùûú!ü*ý�ü�þ ÿ�� �
SELECT R.A
FROM R, S, T
WHERE R.A = S.A    AND R.A = T.A;
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