Uvod do SQL

Standardizovany jazyk pre manipuléciu s datami (fakticky SQL
zahrnuje ako DML tak DDL)

Structured Query Language
Existuje viacero noriem : SQL92, SQL2, SQL3.
Databazové systémy podporuju rézne podmnoziny a rozsirenia
tychto Standardov, vacésinou v3etko €o je tu uvedené.
Zakladny tvar: (vieliké detaily s zanedbané)

Select zoznam atribltov
From zoznam reldcii (ak ich je viac kartézsky suéin alebo join)
Where selekéna podmienka (zahrnuje aj spajacie podmienky);
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Selekcia

SELECT *
FROM  Podniky
WHERE okres = "Senec” AND cena > 50;

Da sa pouzit’:
mena atribltov za FROM.
porovnavacie operatory: =, <>, <, >, <=, >=
aritmetické operatory: +, -, *, /
operacie s ret'azcami napr, zretazenie ( [f, & )
logické spojky: NOT, AND, OR
porovnanie regularnych vyrazov: s LIKE p
Specialne funkcie pre datum a cas

september 1999 Uvod do SQL 2

Projekcia a premenovanie

Vyber podmnoZiny atribitov:

SELECT meno, cena
FROM  Podniky
WHERE okres= “Senec” AND cena > 50,

Premenovanie atributov vo vyslednej tabulke:

SELECT meno AS ndzov, cena AS ponuka
FROM  Podniky
WHERE okres = “Senec” AND cena > 50;
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Usporiadanie vysledkov

SELECT meno, cena

FROM Podnik

WHERE okres = “Senec” AND cena > 50
ORDER BY okres DESC, meno ASC;

Usporiadanie je rastuce, pokial nepouzijeme klucové slovo
DESC, uréujuce klesajuce usporiadanie.

V zozname za ORDER BY sa méze vyskytnut aj viac
atribUtov, pre kazdy nezavisle méze byt vzostupné alebo
klesajluce utriednie.
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Spojenia (joins)

SELECT meno, sklad

FROM Osoba, Kontrakt

WHERE meno = “Kova¢ ” AND mesto = “Trnava”
AND vyrobok = ‘me¢”

Produkt ( meno, cena, kategéria, vyrobca)
Kontrakt (predavajici, kupujuci, sklad, vyrobok)
Podnik (meno, adresa, okres, cena)

Osoba (meno, rodné_gislo, teleféon, mesto)
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Jednoznacnost atributov
Najdite mend osoéb, ktoré si kipili elektroniku:

SELECT Osoba.meno
FROM  Osoba, Kontrakt, Produkt
WHERE Osoba.meno = kupujuci
AND vyrobok = Produkt.meno
AND Produkt.kategdria = “elektronika”;

Produkt ( meno, cena, kategbria, vyrobca)
Kontrakt (predavajuci, kupujici, sklad, vyrobok)
Osoba (meno, rodné_¢islo, telefén, mesto)
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n-ticové premenné

Dotaz na dvojice podnikov vyrabajucich tie isté kategdrie tovarov.

SELECT P1.vyrobca, P2.vyrobca

FROM Produkt AS P1, Produkt AS P2

WHERE P1.kategdria = P2. kategdria
AND P1. vyrobca <> P2. vyrobca;

Produkt ( meno, cena, kategoria, vyrobca)

september 1999 Uvod do SQL 7

Zjednotenie, prienik a rozdiel

(SELECT meno

FROM  Osoba

WHERE mesto = “Trnava’)

UNION

(SELECT meno

FROM  Osoba, Kontrakt

WHERE kupujici = name AND sklad = “Zohor”);

Podobne sa pouziva prienik INTERSECT a rozdiel EXCEPT.
Tabulky musia mat tie isté atributy (inak ich treba premenovat).
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Poddotazy

SELECT Kontrakt.vyrobok
FROM  Kontrakt
WHERE  kupujici =
(SELECT meno
FROM  Osoba
WHERE rodné_cislo = “450626/7887");

Poddotaz mézZe vratit najviac jednu hodnotu.
Inak nastane chyba: run-time error.
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Poddotazy vracajucetabu Iku

Najdite spolo¢nosti ktorych produkty kupuje Jozko Bomba.

SELECT Podnik.meno
FROM  Podnik, Produkt
WHERE Podnik.meno = vyrobca
AND Produkt.meno IN
(SELECT vyrobok
FROM Objednavka
WHERE kupujici = “Jozko Bomba”);

Da sa pouzit aj: s >ALLR
s>ANYR
EXISTS R (true ak R je neprazdne, false ak R je prazdne)
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Podmienky na n-tice

SELECT Podnik.meno
FROM  Podnik, Produkt
WHERE Podnik.meno = vyrobca
AND (Produkt.meno, cena) IN
(SELECT vyrobok, cena
FROM  Kontrakt
WHERE kupujuci = “Jozko Bomba”);
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Opakovanyvygktabu  [ky
v dotaze

Najdite nazvy filmov, ktoré sa vyskytli viac nez raz.

SELECT nazov
FROM Film AS F1
WHERE rok < ANY
(SELECT rok
FROM  Film
WHERE ndzov = F1.title);

Film (nazov, rok, reZisér, dizka)
Nazvy filmov neidentifikuju film (ndzov sa méze pouzit
znovu Vv niektorom z neskorsSich rokov).

Vsimnite si platnost (scope) premennych !
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Odstranenie duplikatov

SELECT DISTINCT Pf1.vyrobca, P2.vyrobca

FROM Produkt AS P1, Produkt AS P2

WHERE  Pf1.kategdria = P2. kategdria
AND P1. vyrobca <> P2. vyrobca;

Produkt ( meno, cena, kategoria, vyrobca)
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Zachovanie duplikatov

Operatory UNION, INTERSECT a EXCEPT pracuju
S mnozinami a nie s multimnozZinami.

(SELECT meno

FROM  Osoba
WHERE Mesto = “Trnava”)
UNION ALL

(SELECT meno
FROM  Osoba, Kontrakt
WHERE kupujuci = meno AND sklad = “Zohor”);
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Agregacré funkcie

SELECT Sum(cena)
FROM  Produkt
WHERE vyrobca = “Vinarske Zavody”

SQL obsahuje viacero agregaénych funkcii:

SUM, MIN, MAX, AVG, COUNT, ...
S vynimkou COUNT, vSetky agregaéné funkcie sa aplikuju na
jeden atribut.

SELECT Count(*)
FROM  Kontrakt
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Zoskupenie a agregacia

Véacésinou chceme aplikovat agrega¢né funkcie na €asti tabulky.
Zistite objem predaja jednotlivych vyrobkov.

SELECT Produkt.meno, Sum(cena)

FROM Produkt, Kontrakt

WHERE Produkt.meno = Kontrakt.vyrobok
GROUP BY Produkt.meno

1. Vypocita sa relacia (t.j., SELECT ... FROM ... WHERE ...).
2. Vysledok sa zoskupi podla atributov za GROUP BY.
3. Aplikuje sa agregaéna funkcia na kazdu skupinu
(jedna n-tica a agregat).
SELECT méZe obsahovat (1) zoskupené atriblty (2) agregaty,
t.j. v8etky atribity v GROUP BY alebo v agrega¢nych funkciach.
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Podmienky na agregaty

Podobna otazka ako predosl4, ale len na tie produkty, ktoré
maju viac ako 100 kupujlcich.

SELECT vyrobok, Sum(cena)
FROM Produkt, Kontrakt
WHERE Produkt.meno = vyrobok
GROUP BY vyrobok

HAVING  Count(kupujaci) > 100

Za HAVING nasleduju podmienky na agregované skupiny.
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Aktualizacia databazy

Su tri druhy aktualizacie: vkladanie, vynechanie, zmena.

V3eobecny tvar vloZenia:
INSERT INTO R(Af1,...., An) VALUES (v1,....,vn)

Insert a new purchase to the database:
INSERT INTO Kontrakt(predavajuci, kupujlci, vyrobok, sklad)
VALUES (Jozo, Fero, radiobudik, “Tesko-2")
M6Zeme vynechat mend atributov, ak uvedieme v3etky
v spravnom poradi.
Ak neuvedieme vSetky atriblty, budi namiesto neuvedenych atribGtov
hodnoty NULL.
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Vlozenievysledkudotazu

INSERT INTO PRODUKT(name)

SELECT DISTINCT vyrobok
FROM  Kontrakt
WHERE vyrobok NOT IN

(SELECT meno
FROM  Produkt)

Dotaz nahradzuje rezervované slovo VALUES.
Dotaz nasleduje za prikazom vioZenia .
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Vynechanie

DELETE FROM Kontrakt

WHERE predavajici = “Jozo” AND
vyrobok = “holiaci strojéek”

Syntax podmienky je ako vo formule selekt.

V SQL neexistuje Ziadny spdsob odstranit len jeden vyskyt
n-tice, ktoré sa v taburke vyskytuje viackrat.
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Modifikacia (zmena)

UPDATE Produkt
SET cena=cena*(1-0.1)
WHERE Produkt.meno IN

(SELECT vyrobok
FROM Akcie
WHERE datum = today);

Akcie(vyrobok, datum)
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Definicia dat v SQL

Definicia dat: definuje schému (mnozinu tabuliek).
« Vytvorenie tabuliek

« QOdstranenie tabuliek

+ Modifikacia schémy tabuliek

Najprv ale musime:
Definovat typy dat.

Nakoniec: definujeme indexey a trigre.
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Typy dat v SQL

« Retazce (pevnej alebo premennej dizky) CHAR, VARCHAR
« Bitové retazce Integer, SHORTINT
« Pohybliva giarka Real, Double

« Datum a ¢as Date/Time

Domény sa pouzivaju pri definicii tabuliek.
Definicia domény:

CREATE DOMAIN adresa AS VARCHAR(55);
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Definiciatabu Fky

CREATE TABLE Osoba(

meno VARCHAR(30),
rodné_¢islo INTEGER,

vek SHORTINT,
mesto VARCHAR(30),
pohlavie BIT(1),

Datum_narodenia DATE

);
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Odstranenie a modifikacia
tabulky

Odstranenie: DROP Osoba;
Modifikacia:

ALTER TABLE Osoba
ADD telefén CHAR(16);

ALTER TABLE Osoba
DROP vek;
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PocCiatoCré&preddefinované)
hodnoty

Preddefinovana pociato¢na hodnota je NULL.
Ur€enie pociato¢nych hodn6ot:

CREATE TABLE Osoba (

meno VARCHAR(30),

rodné_¢islo INTEGER,

vek SHORTINT DEFAULT 100,

mesto VARCHAR(30) DEFAULT “Trnava”,
pohlavie CHAR(1) DEFAULT “?”,

Datum_narodenia DATE
);
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Indexy

Indexy su velmi déleZité pre urychlenie dotazov. Na druhej
strane spomaluju aktualizacie a zva¢Suju rozsah databazy.

Majme tabulku:

Osoba (meno, rodné_¢islo, vek, mesto)
Index na “rodné_g¢islo” umoziuje pristup k riadku z danym
rodnym ¢islom rychlejSie ako pri sekvenénom prehlfadavani
tabulky).

Problém vyberu indexov slvisi s navrhom a prevadzkovanim
bazy dat. (Jeho exakiné riedenie je velmi tazké.)
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Vytvorenie indexov

CREATE INDEX irc ON Osoba(rodné_gislo)
MézZeme vytvarat indexy aj pre viacero atributov:

CREATE INDEX dvojity ON
Osoba (meno, rodné_¢islo)

Prec¢o sa automaticky neindexuje vsetko ?
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Pohlady (views)

Pohlady su dotazy zapaméatané v databaze. Pouzivaju sa ako
virtualne taburky (za FROM). Mozno na ne $pecifikovat
pristupové prava, aj indexy.
Su uzitoéné pri $trukturovani zlozitych dotazov. Umoziuju,
aby ich prostrednictvom rézni uzivatelia videli DB rézne.
Pohrad: kontrakty na elektronické vyrobky:
CREATE VIEW néakupy_elektroniky AS

SELECT vyrobok, kupuijici, predavajaci, sklad

FROM Kontrakt, Produkt

WHERE Kontrakt.vyrobok = Produkt.meno
AND Produkt.kategéria = “elektronika”
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Pouzitiggh [ladu

CREATE VIEW  Trnavski_zakaznici AS
SELECT kupujuci, predavajuci, vyrobok, sklad
FROM  Osoba, Kontrakt
WHERE Osoba.mesto = “Trnava” AND
Osoba.meno = Kontrakt.kupujuci

Neskorsie pouzitie pohladu:

SELECT meno, sklad

FROM  Trnavski_zakaznici , Produkt

WHERE Trnavski_zakaznici .product = Product.name
AND Produkt.kategoéria = “textil”

Co sa deje pri spracovani dotazu na pohrad ?
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Aktualizaciacezpoh [lady

Mozno aktualizovat cez neexistujuce tabulky?
CREATE VIEW néakupy_tesko AS
SELECT sklad, predavajuci, kupujuci
FROM  Kontrakt
WHERE sklad = “Tesko”
Co spdsobi nasledujuce vioZenie:

INSERT INTO nakupy_tesko
VALUES (“Tesko”, Jozo, “Fero”);

Vlozi riadok
(“Tesko”, Jozo, NULL, “Fero”)
do tabulky kontrakt.
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Neaktualizovatelné pohfady

CREATE VIEW In4_Trnava AS
SELECT predavajuci, vyrobok, sklad
FROM  Osoba, Kontrakt
WHERE Osoba.mesto = “Trnava” AND
Osoba.meno = Kontrakt.kupujici

Ako vlozime nasledujuci riadok ?

(Jozo, “sandéle”, “Kmart”)

september 1999 Uvod do SQL 32

Nulové hodnoty (Null)

SQL rozsiruje véetky domény o hodnotu Null.

Null predstavuje neznamu, neexistujucu aj neuréenu
hodnotu.

Pre vSetky operacie a funkcie plati: Ak jeden z operandov
alebo argumentov je Null, potom vysledok Null.

Logika s hodnotou Null:

=l A|T[FIN Vv |T[F|N
T|F T|TIFIN T|T|/TIN
FIT FIFIFIN F|T/F|N
N |N N | N| NI N N| N| N| N
Désledok: Neplati princip vylugenia tretieho.
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Varianty syntaxe
Syntax spojeni:

SELECT x, y, z
FROM R (inner) JOIN S ON R.y = S.y;

SELECT x,y, z
FROM R, S
WHERE R.y = S.y;
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VonkajSie spojenia

SELECT x,y, z
FROM R LEFT (outer) JOIN S ON R.y = S.y;

SELECT x,y, z

FROM R, S

WHERE R.y = S.y

UNION

SELECT x, y, NULL

FROM R

WHERE y NOT IN (SELECT y FROM S);

Uloha: Definujte pravé vonkajsie spojenie (RIGHT outer JOIN).
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Temné SQL dotazy

SELECT R.A
FROM R, ST
WHERE RA=SA OR RA=TA

Vybera hodnoty z R, ktoré st v S alebo T.
Ale ¢o ak S alebo T je prazdne? A ¢o dotaz ?

SELECT R.A

FROM R,S, T

WHERE R.A=S.A AND RA=TA;
VyskuSajte na pocitaci !
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