
ŽŽIIVVOOTT  ––  BBAAJJTTYY,,  BBAAJJTTYY,,  ……,,  BBAAJJTTYY  AA  BBAAJJTTYY  DDIIGGIITTÁÁLLNNEEJJ  IINNFFOORRMMÁÁCCIIEE  
SSTTEELLEESSNNEENNÝÝCCHH  GGÉÉNNMMII  

� 
GENETICKÉ INFORMÁCIE – NAPROGRAMOVANÝ PREDPOKLAD PREŽITIA: 

� utvárajú znaky a vlastnosti organizmu prostredníctvom biochemických procesov 
� zachovávajú svoju integritu (stabilita), ale majú aj schopnos� ob�asnej trvalej zmeny (variabilita) 

 

WWEETTWWAARREE  
 

Nosite�om genetických [dedi�ných] informácii sú chromozómy. 
Sú to makromolekulami materializované nosi�e (média), ktoré sa nachádzajú sa v jadrách buniek. 

Gény tvoria lineárne sekvencie umiestnené v chromozómoch na miestách zvané lokusy. 
 
 
 
 
 
 
 

BBUUNNKKAA  ��������  JJAADDRROO  ��������  CCHHRROOMMOOZZÓÓMM  ��������  GGÉÉNN  ��������  DDNNKK  

HHLLAAVVNNOOUU  ZZLLOOŽŽKKOOUU  CCHHRROOMMOOZZÓÓMMOOVV  JJEE  DDEEZZOOXXYYRRIIBBOONNUUKKLLEEOOVVÁÁ  KKYYSSEELLIINNAA  
��������DDNNKK�������� 

Obsahuje aj proteínové látky a malé množstvo tukov. 
DDNNKK  PPLLNNÍÍ  FFUUNNKKCCIIUU  KKÓÓDDOOVVAANNÉÉHHOO  ZZÁÁZZNNAAMMUU,,  
TTVVOORRÍÍ  MMAATTEERRIIÁÁLLNNUU  PPOODDSSTTAATTUU  DDEEDDII��NNOOSSTTII  

� 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DEOXYRIBÓZA A KYSELINA FOSFORE�NÁ SA V ŠTRUKTÚRE DNA PRAVIDELNE STRIEDAJÚ, 
VYTVÁRAJÚ KOMPLEMENTÁRNE PRIESTOROVÉ DVOJITO ŠPIRÁLOVITE STO�ENÉ  

RE�AZCE/VLÁKNA DNK MOLEKULY, 
V KTORÝCH BÁZY A-T A G-C SÚ SPOJENÉ VODÍKOVÝMI MOSTÍKMI 

 

Rozvinutá �udská DNK je dlhá približne 174 cm. 
 

POSTUPNOSTI ZLOŽIEK DNK VLÁKIEN UTVÁRAJÚ UR�ITÉ VZORCE. 
UUSSPPOORRIIAADDAANNIIEE  BBÁÁZZ  UUTTVVÁÁRRAA  GGEENNEETTIICCKKÚÚ  IINNFFOORRMMÁÁCCIIUU!!  
(BÁZY PREDUR�UJÚ PORADIE AMINOKYSELÍN V POLYPEPTIDOVÝCH RE�AZCOCH BIELKOVÍN) 

 

GÉNY SÚ REALIZOVANÉ VE�KÝM PO�TOM VZÁJOMNE NADVÄZUJÚCICH MOLEKÚL DNK 
 

Súbor genetických informácií – GENOTYP jedinca 
 

Odhad: DNK genotypu �loveka sa skladá zo sekvencie 6.109 párovaných báz (nukleotidov). 
 

Množstvo a štruktúra DNK je vo všetkých bunkách rovnaká s výnimkou pohlavných buniek. 

Základnými stavebnými kame�mi podie�ajúcimi sa na utváraní DNK sú 
kyselina fosfore�ná ���� dezoxyribóza (cukor), 

štyri dusíkaté bázy (dva puríny a dva guaníny) 
adenín – A ���� guanín - G 
thymín – T ���� cytozín - C 



 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BÁZY PREDUR�UJÚ PORADIE AMINOKYSELÍN V POLYPEPTIDOVÝCH RE�AZCOCH BIELKOVÍN. 
Gény - nosi�e dedi�ných informácií – 

ur�ujú látky, ktoré sa v bunkách syntetizujú, �ím riadia ich funkcie 
 

Vývin �loveka sa za�ína zo zygoty, ktorá vznikne pri fertilizácii splynutím vají�ka so spermiou. 
Zygota má 46 chromozómov - 23 párov, polovicu od oboch rodi�ov. 

Delením zygoty vznikajú bunky, ktoré obsahujú kompletnú a nezmenenú sadu chromozómov. 
 

V chromozómoch zygoty je súbor genetických informácií – GENOTYP jedinca, 
ktorý sa REALIZUJE (ZHMOT�UJE) v interakcii s prostredím. 

Výsledkom realizácie je FENOTYP, t.j. jedinec so všetkými znakmi a vlastnos�ami. 
Proces tvorby fenotypu môžu by� modifikovaný faktormi prostredia. 

 

Každý gén riadi tvorbu rybonukleovej kyseliny - RNK, ktorá prenáša informácie z jadra bunky 
do tela bunky, kde riadi tvorbu špecifického proteinu, 

ktorých prevažná �as� sú enzýmy katalyzujúce rozmanité chemické reakcie v bu�kách. 

TTRRII  BBÁÁZZYY  ––  TTRRIIPPLLEETT  ––  TTVVOORRIIAA  KKOODDÓÓNN  
(KÓD PRE JEDNU KONKRÉTNU AMINOKYSELINU))  

  

ŠŠTTYYRRII  BBÁÁZZYY  ��������4433==6644  RRÔÔZZNNÝÝCCHH  KKOOMMBBIINNÁÁCCIIÍÍ  BBÁÁZZ//TTRRIIPPLLEETTOOVV//KKOODDÓÓNNOOVV  
TTRRIIPPLLEETTYY//KKOODDÓÓNNYY  TTVVOORRIIAA  PPRRVVKKYY  GGEENNEETTIICCKKÉÉHHOO  KKÓÓDDUU  

  

AMINOKYSELINA (JE ICH 20) MÔŽE BY� TEDA KÓDOVANÁ VIACERÝMI KODÓNMI 



 

REALIZÁCIA GENETICKEJ INFORMÁCIE – PROTEOSYNTÉZA 
BBUUNNKKAA                                
  BBUUNNKKAA  

JJAADDRROO                        PPRROOTTEEIINNYY  ((BBIIEELLKKOOVVIINNYY))  
                                  CCHHRROOMMOOZZÓÓMM                AAMMIINNOOKKYYSSEELLIINNAA  

GGÉÉNN            BBUUNNEE��NNÁÁ  PPLLAAZZMMAA  
                                                                            DDNNKK      RRNNKK  

 
 

Delenie buniek ���� replikácia DNK ����tvorba jeho vlastnej kópie: 
re�azce sa dešpiralizujú ���� re�azce sa separujú ���� separované re�azce syntetizujú komplementárne 

re�azce 
 

Komplementácia sa uskuto��uje prostredníctvom mnohých enzýmov, 
pri�om potenciálne dochádza aj k reparácii poškodených �astí re�azcov. 

Novovzniknuté bunky obdržia genetický materiál v rovnakom množstve ako mala materská bunka. 
DNK svojou schopnos�ou replikácie zabezpe�uje odovzdanie 

genetického materiálu, genetickú stabilitu a kontinuitu. 
 

DNK determinuje aj štruktúru bielkovín a riadi ich syntézu pod�a aktuálnej potreby organizmu. 
Genetická informácia, ktorá kóduje ur�itý proteínový produkt, sa nazýva štruktúrový gén. 

Ich po�et v �udskom genóme sa odhaduje na 50-100 tisíc - len malá �as� DNK. 
Štruktúrový gén - ur�itý úsek DNK - striedajú sa v �om úseky kódujúce exóny a nekódujúce intróny. 

 

�alšie gény majú regula�nú funkciu: riadia replikáciu, separáciu, rekombináciu a 	alšie. 
Gény obsahujú aj štart a stop signály (oddelova�e). 



 
 
 
 
 
 
 
 

 

  
  
  
  

AADDEENNIINN  
  

GGUUAANNIINN  
KKOODDÓÓNN  

TTHHYYMMIINN  //  UURRAACCIILL  
  

CCYYTTOOZZIINN  
  

DNK (gény, genotyp) ���� mRNK ���� (mRNK + tRNK) ���� bielkovina/enzým 
����metabolizmus 

���� 
fenotyp (súbor znakov a vlastností organizmu) 



JAZYK GENETIKY  
  

GGeenneettiicckkýý  kkóódd  jjee  kkvvaatteerrnnáárrnnyy  ––  44  ssyymmbboollyy::  AA,,  TT((UU)),,  GG,,  CC  
ZNAK (KODÓN) - �ubovo�ná kombinácia troch symbolov genetického kódu, 

napr. CCA, TGT, GCG, CCA, AAA, AAT 
 

Jazyk DNK - 64 znakov 
 

Znaky jazyka DNK sa prekladajú (prepisujú) do znakov aminokyselín 
(20 aminokyselín a znak 'bodka') 

Aminokyseliny sú stavebnými kame�mi bielkovín (tak ako kodóny sú pre DNK) 
 

PODOBNOS�(kód génov, strojový kód po�íta�ov) 
� 

64 kodónov � 64 znakov anglickej abecedy (ve�ké a malé písmená, desa� �íslic, medzera, bodka) 
Dostato�ne bohatý prostriedok na písanie �ubovo�ne rozsiahlých kníh v angli�tine. 

 

DOSTATO�NE BOHATÝ PROSTRIEDOK NA ZAPÍSANIE �UBOVO�NÉHO GENOTYPU: 
 

Po�tet molekúl DNK u obratlovcov je najmenej 109 párov báz. 
Jeden gén zodpovedá za syntézu jedného enzýmu; jeho molekula obsahuje v priemere 500 aminokyselín. 

DNK môže by� nosite�om kódov na syntézu 107 bielkovín, t.j. zabezpe�i� �innos� viac než 107 génov. 
 

DNK JE SPÔSOBILÁ UCHOVA� POTREBNÉ GENETICKÉ INFORMÁCIE 



 
 
 

GENETICKÝ SYSTÉM 
UNIVERZÁLNY SYSTÉM VŠETKÉHO ŽIVOTA NA NAŠEJ PLANÉTE 

 

Bunky obsahujú 46 chromozómov 
Sú to rozsiahle pásky údajov tvorených digitálne (diskrétne) realizovanými znakmi 

 

"Pásky sú snímané" simultánne pracujúcimi "�ítacími hlavami". 
V rôznych bunkách sú "�ítané" rôzné �asti tej istej dátabázy (pások, chromozómov). 

Tým sa zabezpe�ujú ich špecifická, (diferenciácia). 
 

Gény dokazujú výhodnos� digitálného kódovania a jej "osvojené" prírodným výberom. 
 

Informácie digitálne materializované symbolmi DNK sa dajú s takmer dokonalou vernos�ou kopírova�. 
Schopná súperenia so sú�asnými digitálnymi technológiami. 

 

DNK informácie sa prenášajú generáciami len s ve�mi malým po�tom náhodných chýb, 
tie sta�ia na zabezpe�enie variability. 

 

VŠETKY ŽIVÉ ORGANIZMY SÚ ZARIADENIA NA PREŽITIE 
sú naprogramované na rozširovanie tej digitálnej dátabázy, ktorá spôsobila ich naprogramovanie. 

 

Darwinizmus (evdentne digitálnej povahy) funguje preto, že kopírovací proces je dokonalý, 
až na ojedinelé mutácie, ktoré prírodný výber bu	 "vypleje" alebo zachová. 

 

Len digitálny genetický systém je schopný obstá� po�as dlhých geológických dôb v darwinovskom procese . 



PREDNOS� DISKRÉTNYCH KÓDOV 
 

PRENOS INFORMÁCII 

SYSTÉM FYZIKÁLNY PRINCÍP 

analógový premenlivá amplitúda prenášaného napätia 

digitálny/diskrétny dvoj, osem, 256 hodnotové impulzy 
 

DIGITÁLNE SYSTÉMY ���� DIGITÁLNE KÓDY ���� 

���� INFORMÁCIE REPREZENTOVANÉ DISKRÉTNYMI HODNOTAMI ���� 

���� KÓDOVA MODULÁCIA IMPULZOV 

Skuto�ná hodnota napätia impulzu len ve�mi zriedkavo sa rovná niektorej z nominálnych 
hodnôt. 

� 
Prijímací aparát hodnotu napätia zaokruhlí na najbližšiu diskrétnu nominálnu hodnotu. 

� 
Tým prijatá informácia nadobúda takmer dokonalú podobu pôvodne vyslanej informácie 

dokonca aj ke	 prenosová trasa nie je dostato�ne kvalitná. 
� 

Digitálne signály: aj po ve�kom možstve opakovaných kopírovaní zachovávajú svoju kvalitu, 
ani po tisíckach "generácií" nestrácajú na informa�nom obsahu. 

 

Chyby v analógových signáloch: dlhé opakované kopírovanie na prenosových trasách 
(po sto "generáciách") produkuje iba šum. 



GENETICKÝ ALGORITMUS 
(princípy) 

 

� Softvérová materializáciou poznatkov z genetiky – (napodob�ovanie mechanizmov 
prírodného výberu) – realizuje metódy preh�adávania problémového priestoru, 

� uplat�uje metódy optimalizácie danej Ú�ELOVEJ FUNKCIE a zárove� uplat�uje 
ur�itý typ paralelizmu schopného nachádza� �i aproximova� globálné maximum, 

� optimalizuje prirodzené parametre problému, pri�om ich nosite�mi sú re�azce 
kone�nej dlžky utvárané symbolmi (kódmi) kone�nej abecedy. 

 
� Jedince populácie sú reprezentované re�azcovými štruktúrami. 
� Algoritmus na základe spl�ovania kritérií ú�elovej funkcie vyberá najzdatnejších 

spomedzi re�azcových jedincov a náhodnou výmenou informácií v rámci zvolenej 
stratégie vytvára preh�adávací algoritmus (akoby spôsobilý by� inovatívny). 

� Tým vytvára novú množinu re�azcov – novú generáciu umelých tvorov, v ktorej sa 
uplat�ujú prvky z najzdatnejších jedincov predchádzajúcej generácie. 

 

� Hoci genetické algoritmy uskuto��ujú randomizované preh�adávacie kroky, tie nie sú 
úplne slepé. Sú to kroky, ktoré efektívne uplat�ujú informácie z predchádzajúcich 
generácií (historické informácie) na vyh�adávanie nových miest problémového 
priestoru, ktoré sú prís�ubom zvýšenej výkonnosti nadväzujúceho preh�adávania. 



GENETICKÝ ALGORITMUS 
(princípy) 

 

PRE GENETICKÉ ALGORITMY, AKO TRIEDU OPTIMALIZA�NÝCH METÓD, 
SÚ ŠPECIFICKÉ ŠTYRI ZÁKLADNÉ VLASTNOSTI: 

(1) NARÁBAJÚ S KÓDOVANÍM MNOŽINY PARAMETROV - NIE SO SAMOTNÝMI PARAMETRAMI 
(2) PREH�ADÁVAJÚ DANÚ POPULÁCIU - NIE PROBLÉMOVÝ PRIESTOR, 
(3) UPLAT�UJÚ ZVOLENÉ Ú�ELOVÉ KRITÉRIÁ - NIE REPREZENTÁCIU ZNALOSTÍ, 
(4) UPLAT�UJÚ PRAVDEPODOBNOSTNÉ - NIE DETERMINISTICKÉ - PRECHODOVÉ PRAVIDLÁ, 

KE	 GENERUJÚ NOVÉ POPULÁCIE. 
 

GENETICKÝ ALGORITMUS SIMULUJE DYNAMIKU VÝVOJA POPULÁCIÍ: 
 

• UCHOVÁVA UŽITO�NÉ V �ASE SA VYVÍJAJÚCE INFORMÁCIE A POZNATKY STELESNENÉ SYMBOLOVÝMI 
ŠTRUKTÚAMI (INDIVÍDUAMI) DANEJ POPULÁCIE - DRUH DÁTABÁZY, 

• ZÁROVE� REGISTRUJE ZDATNOS�, T.J. VHODNOS�, Ú�ELNOS� SPRÁVANIA (REAKCIÍ NA PODNETY) 
ŠTRUKTÚR V PROSTREDÍ ICH PÔSOBENIA, �O OVPLYV�UJE VYVOJ INFORMÁCIÍ A POZNATKOV. 

 

Algoritmus vníma jednotlivé štruktúry (indivídua) ako postupnos� jeho zložiek (genotyp), 
s ktorými operácie preh�adávania uskuto��ujú ur�ité manipulácie. 

Každá špecifická realizácia štruktúry – fenotyp - (napr. súbor hodnôt parametrov), 
korešponduje s jedine�ným bodom priestoru (priestoru alternatívnych riešení) daného problému, 
ktorému sa po vyhodnotení priradí ur�itá miera zdatnosti - fitness – (hodnota ú�elovej funkcie). 

PREH�ADÁVACÍ PROCES JE ITERATÍVNY: 
na základe priradených mier zdatnosti vyberá štruktúry z práve aktuálnej dátabázy 

a aplikuje na ne idealizované genetické operátory, 
�ím vytvára nové štruktúry (potomkov) pre následné hodnotenie. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Generovanie po�iato�nej dátabázy S(0), 
ktorá sa skladá z m štruktúr si(0), i=1,…,m 

Pre každé si(t) 
 S(t) výpo�et a uchovanie 
miery zdatnosti ue(si(t)) 

Pre každé si(t) 
 S(t) výpo�et 
pravdepodobnosti jeho výberu (selekcie) 

 

ue(si(t)) Pi(t)  
m
j=1 ue(si(t)) 

 

Generovanie novej dátabázy S(t+1) výberom 
štruktúr z S(t) na základe distribúcie 

pravdepodobnosti výberu a aplikovania 
idealizovaných genetických operátorov na 

vybrané štruktúry. 



Pravdepodobnos� výberu m štruktúr z populácie jestvujúcej v �ase t �o sa majú podie�a� 
na generovaní nového pokolenia - následovníkov už jestvujúcej dátabázy , 

sa uskuto��uje výpo�tom na základe ich miery zdatnosti  
 

m * ue(si(t)) ue(si(t)) ue(si(t)) 

m

j=1 ue(si(t)) 1/m * 
m
j=1 ue(si(t)) �e(S(t)) 

 

kde �e  symbolizuje priemernú hodnotu miery zdatnosti svojho argumentu. 
Výsledná pravdepodobnos� spôsobuje selektívne uprednost�ovanie štruktúr, 

ktorých indivíduová miera zdatnosti je nadpriemerná. 
 

Avšak realizácia iba tohto princípu by zabezpo�ovala iba postupný sústavný nárast 
po�tu najzdatnejších štruktúr z po�iato�nej populácie v novších populáciach. 

Taký monotónny postup by nezabezpe�oval nachádzanie štruktúr so zvyšujúcou hodnotu 
miery zdatnosti. 

 

Zabezpe�ujú to IDEALIZOVANÉ GENETICKÉ OPERÁTORY KRÍŽENIA, MUTÁCIE A INVERZIE 
 

OPERÁTOR KRÍŽENIA - HLAVNÝ PROSTRIEDOK GENEROVANIA NOVÝCH ŠTRUKTÚR 
Argument operátora tvorí dvojica štruktúr náhodne vybraných 

na základe vyhovujúcej hodnoty miery zdatnosti. 
Operátor náhodilo volí deliace miesto (hranicu zložky) štruktúry 

a vykoná vzájomnú výmenu postupnosti zložiek 
{c1,c2,����c3,c4,c5;c'1,c'2,����c'3,c'4,c'5} ���� {c1,c2,����c'3,c'4,c'5;c'1,c'2,����c3,c4,c5} 

 

Rozhodovanie o zahrnutí jedinej alebo oboch novovzniknutých štruktúr, �i ich predchodcov 
do novej populácie, ktoré štruktúry z predchádzajúcej generácie zdatných vynecha� 

je vecou zvolenej špecificity GA. 



Pri aplikovaní operátora kríženia sa uplat�ujú iba informácie stelesnené jestvujúcimi štruktúrami. 
Ak - v dôsledku pamä�ových ohrani�ení alebo straty spôsobenej v predchádzajúcich iteráciách - 

ur�itá špecifická informácia chýba, tak operácia kríženia nemá možnos� ju vygenerova�. 
 

OPERÁTOR MUTÁCIE – jeho argumentom je náhodilo vybraná štruktúra 
DOKÁŽE NÁHODILO ZMENI� JEDNU ALEBO NIEKO�KO ZLOŽIEK VYBRANEJ ŠTRUKTÚRY  

- TÝM UMOŽ�UJE VYTVORENIE NOVEJ INFORMÁCIE V DÁTABÁZE - 
 

Operátor mutácie sa uplat�uje – v prírode aj v GA – ve�mi zriedkavo, 
t.j. pravdepodobnos� jeho aplikovania je ve�mi malá. 

Je však predpokladom toho, že optimaliza�ný proces môže dosiahnú� všetky body priestoru problému. 
 

OPERÁTOR ZÁMENY (INVERZIE) -jeho argumentom je náhodilo vybraná štruktúra 
SLÚŽI NA REALIZÁCIU ZMIEN V POSTUPNOSTI ZLOŽIEK ŠTRUKTÚRY TÝM, ŽE MEDZI 

NÁHODILO VYBRANÝMI MIESTAMI VZÁJOMNE ZAMENÍ PRISLÚCHAJÚCE ZLOŽKY 
{c1,����c2,����c3,����c4,����c5} ���� {c1,c4,c3,c2,c5} 

Operátor zámeny neprodukuje nové informácie, iba ich preusporiadaním vytvára inú ich reprezentáciu. 
 

Výkonnos� adaptívnych preh�adávacích stratégií stelesnených GA 
spo�íva v efektívnom využívaní bohatosti informácii, ktoré poskytujú testované štruktúry 

ako dôsledok množstva interakcií medzi ich zložkami. 
Objavujú sa tak špecifické konfigurácie zložiek prispievajúcich k dobrej výkonnosti štruktúr 

(napr. špecifický pár korešpondujúcich vlastností, špecifická postupnos� vlastností, …). 
Tie sa v procese iterácii zachovávajú a (pomerne) paralelne propagujú v populácii štruktúr. 

Následne sa uplat�ujú v �oraz vä�šom po�te indivíduí, 
v dôsledku �oho také špecifické konfigurácie parametrov vytvárajú ur�ité 

PRAVIDELNOSTI (ZÁKONITOSTI) V PRIESTORE PROBLÉMU. 



SAMOZAVÁDZANIE - LOADING. 
Zapojením spína�ov v ur�itej postupnosti 

(v sú�asnosti je taká postupnos� hardvérovo realizovaná – zadrátovaná) 
spustí sa najprv malý (nieko�ko-krokový) program - samozavádza�. 

Ten urobil jedinú vec: poskytol inštrukcie na na�ítanie prvej �asti papierovej pásky (dierného štítku). 
Táto prvá �as� potom obsahovala 	alšie inštrukcie – slúžiace na na�ítanie 	alšej �asti samozavádza�a at	. 

Po na�ítani celého samozavádza�a bolo už možné �íta� každú diernu pásku (súbor štítkov), 
�ím sa po�íta� stal funk�ným. 



EEVVOOLLÚÚCCIIAA  
 

Organizmy 
dedia všetky svoje GÉNY od svojich predkov 

so sklonom vytvori� ú�elný stroj – telo snažiace sa by� funk�ným ako telá predkov. 
 

Gény sa len nezmenené odovzdávajú - dedením a uplatnením sa nezlepšujú, 
žiadna z celoživotných �inností indivídua nevplýva na jeho gény, 

vyskytujú sa iba náhodné modifikácie. 
 

Dobré geny sa prepúš�ajú do nasledujúcej generácie. 
Zlé gény majú tendenciu zaniknú� v telách, ktoré zomrú mladé alebo bez potomstva. 

 
Niektoré neplodné indivídua (mravce, v�ely, osy, termity) 

pomáhajú génom svojho druhu prejs� do budúcich generácií zabezpe�ovaním svojich plodných príbuzných, 
obvykle súrodencov, ktorí ve�mi pravdepodobne majú kópie tých istých génov. 

 
""RRIIEEKKAA""  DDNNKK  ��RRIIEEKKAA  IINNFFOORRMMÁÁCCIIÍÍ  ��  RRIIEEKKAA  AABBSSTTRRAAKKTTNNÝÝCCHH  IINNŠŠTTRRUUKKCCIIÍÍ (na vlastnú replikáciu) 

TTEE��IIEE  VV  ��AASSEE  ((NNIIEE  VV  PPRRIIEESSTTOORREE))..  
Informácie prenášajú organizmy, informácie pôsobia na organizmy, organizmy nepôsobia na informácie. 

V ni�om a ni�ím, ani plodením. Gén bu	 prejde alebo neprejde do potomka. 
 

V každej bunke potomka sa dôverne stýka polovica génov matky a polovica génov otca. 
Nespájajú sa, nemiešajú sa, iba sa kombinujú, ve�mi úzko spolupracujú - ich ú�inok sa prejavuje iba vo 

výslednom efekte. 



Gény pretrvajú veky ak 
sú schopné vytvára� organizmy, ktoré dokážu sa rozmnožova� spôsobom prislúchajúcim danému 

biologickému druhu, 
sú schopné uplatni� sa v spolo�nosti alebo prostredí ostatných génov daného druhu a spolupracova� s nimi. 

 

Živo�išný druh: všetkými príslušníkmi preteká tá istá rieka vzájomne dobre spolupracujúcich génov. 
 

Nový živo�išný druh vznikne vtedy, ke	 sa nejaký existujúci druh rozdelí. 
Najdôležitejším faktorom odelenia je náhodná geografická separácia. 
Fyzické oddelenie génov sa odohráva v kompaktných organizmoch. 

 

Gény, okrem toho že vytvárajú svoje kópie (replikujú sa), 
ovplyv�ujú tvar a správanie tiel organizmov, v ktorých sa ocitajú. 

Telá organizmov skladajúcich sa z biliónov buniek obsahujúcich ten istý genetický kód 
nie sú iba pasívne "nádoby" pre DNK. 

 

Bunky patria do nieko�kých typov, v podstate rovnakých pre všetky cicavce: 
svalové, nervové, kostrové, kožné, kostné, obli�kové, pohlavné at	. 

Každý typ buniek obsahuje genetické inštrukcie potrebné ma vytváranie ktoréhoko�vek typu. 
POD�A TYPU BUNKY SÚ V NEJ "ZAPNUTÉ" IBA GÉNY PRÍSLUŠNÉHO TKANIVA. 

 

BUNKY SÚ NAPROGRAMOVANÉ SVOJIMI ZAPNUTÝMI GÉNMI: 
správajú sa tak, akoby vedeli aké je ich miesto vo vz�ahu k susedným bunkám 

(morfológia). 
SSÚÚVVIISSIIAACCEE  PPRROOCCEESSYY  SSÚÚ  KKAATTAALLYYZZOOVVAANNÉÉ  VVLLAASSTTNNÝÝMM  ŠŠPPEECCIIFFIICCKKÝÝMM  

EENNZZÝÝMMOOMM  ((ŠŠAABBLLÓÓNNOOUU)). 



Ve�mi ve�ká 3D molekula enzýmu nadobúda jedine�nú špeciálnu trojrozmernú štruktúru 
spontánnym zvinutím lineárneho re�azca aminokyselín. 

Ide o re�azec aminokyselín tvoriacich jednorozmernú postupnos� kódových písmen v géne 
� 

ur�uje trojrozmernú štruktúru enzýmu. 
 

Tvar (povrch) enzýmu tvorí šablónu pre špeciálny typ chemickej reakcie 
na zostavovanie molekúl špeciálneho tvaru. 

 
Ve�ké množstvá rôznych druhov enzýmových molekúl paralelne a separovane 

spúš�ajú stovky špeciálnych chemických reakcií v každej bunke. 
 

Nieko�kosto kódových znakov v géne ur�uje postupnos� aminokyselín v enzýmovej molekule, 
teda tvar enzymovej molekuly – predur�ujúci jej funkcie - je produktom ú�inku špeciálneho génu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 CCHHEEMMIICCKKÉÉ  RREEAAKKCCIIEE  VV  BBUUNNKKEE  UURR��UUJJÚÚ  ZZAAPPNNUUTTÉÉ  GGÉÉNNYY  
��������  
��������  

ZZAAPPNNUUTTÉÉ  GGÉÉNNYY  UURR��UUJJÚÚ  SSPPÚÚŠŠ��AANNIIEE  CCHHEEMMIICCKKÝÝCCHH  RREEAAKKCCIIÍÍ  VV  BBUUNNKKEE 



SAMOZAVÁDZANIE 
(biologická forma) 

 

Oplodnené vají�ko – jedna bunka - rozdelí sa  na dve. 
Následne sa tie rozdelia na dve a tak to pokra�uje 	alej. 

Vytvorenie biliónov buniek trvá len nieko�ko desiatok (bune�ných) generácií. 
Ich postupné diferencovanie rozdielnymi zapnutými génmi a aktivovanými enzýmami 

je spôsobené samozavádzaním. 
 

Po�iato�ná bunka – vají�ko – nie je vo svojej vnútornej chemickej skladbe rovnorodá: 
V rôznych smeroch (zhora nadol, spredu dozadu at�.) sú detekovate�né 

spády – gradienty – chemických látok. 
 

Tieto ve�mi jednoduché po�iato�né gradienty sta�ia na vytvorenie prvého stup�a samozavádzacej operácie. 
Po piatich bune�ných deleniach vzniká 32 buniek s rôznou koncentráciou a spádom chemických substancií. 

 
Vzniknuté rozdiely sta�ia na zapnutie rôznych kombináciígénov v rozli�ných bunkách 

���� 
výskyt rôznych kombinácií enzýmov 

���� 
v rôznych bunkách sa zapnú rôzne kombinácie génov 

���� 
bunky sa diferencujú - nezostávajú identické. 

 

BUNKOVÉ DIVERGENCIE SÚ NAPROGRAMOVANÉ A DAJÚ SA DETAILNE PREDPOVEDA� 
(divergencie druhov boli náhodnými výsledkami geografických náhod a predpoveda� sa nedali). 

 

 


